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CONFEC AO E AYALIACAO DE APARELHO PORTATIL PARA ANESTESIA

L VOLATIL E RESPIRACAO ARTIFICIAL EM EQUINOS*

MAKING AND EVALUATION OF A PORTABLE APPARATUS FOR EQUINE
GENERAL VOLATILE ANETHESIA AND ARTIFICIAL RESPIRATION

Claudio Corr8a Natalini**

RESUMO

Foram investigados os efeitos de um apareiho
portatii confeccionado em material plastico de alta resis-
téncia sobre a anestesia com halotano em oito equinos.
Os resultados demonstraram a ocorréncia de acidose
respiratOria. Os valores obtidos de frequéncia cardiaca e

respiratoria € de hemogasometria arterial estiveram den-
tro dos parametros aceitos para equinos.
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SUMMARY

it was investigated the effects of a portable
apparatus made of plastic on halothane anesthesia of
eight horses. The results demonstrated an acute
respiratory acidosis. The values of heart and respiratory

rate and blood gas analisys was within values accepted
for the equine species.
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INTRODUGCAO

A anestesia em equinos apresenta um grande
numero de problemas para o anestesiologista veterinario,
devido ao temperamento e porte desta espécie. A anes-
tesia geral € relacionada como uma das maiores causas
de morte na cirurgia de equinos (HALL & CLARKE).

Quando se realiza anestesia geral quer por via

* Projeto realizado com apoic da FAPERGS e CNPq.
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venosa com barbit(ricos ou por via pulmonar com
agentes volateis, ocorrem alteragbes cardiocirculatorias
como arritmias e hipoperfusao periférica e alteragoes
pulmonares como hipoventilacao alveolar.As disfuncoes
cardiocirculatorias e pulmonares em equinos sob anes-
tesia geral, ocorrem tanto nos animais posicionados em
decubico lateral como dorsal. Estas disfungbes sao ori-
ginadasda agao hipotensora dos farmacos utilizados as-
sim como da deficiente ventilacao alveolar, ja que o0s
puimbes do animal ficam comprimidos pela pressao vis-
ceral sobre o diafragma. Este fenOmeno ocorre principal-
mente quando nao se ventila artificiaimente 0 pacients,
uma vez que a pressdo intrapulmonar necessaria para
insuflacao alveolar € maior que no animal em estagao
(GILLESPIE et al, 1969; LUMB & JONES, 1973, HALL &
CLARKE, 1983 e BROWNLOW et al, 1985).

O uso de respiragdo artificial durante a aneste-
sia geral no equino normaliza as pressoes arteriais de
CO, e O, mantendo o paciente em condigdes favora-
veis no periodo trans-operatOrio e pos-operatorio imedia-
to (HODGSON et al, 1986).

As opcdes técnicas adeguadas para a realiza-
¢ado de anestesia geral volati com respiragao artificial
em equinos foram pesquisadas por diversos autores.
Em geral utilizam-se respiradores mecanicos automaticos
como os Bird ou Drager (FOWLER et al, 1963; STEF-
FEY & BERREY, 1977; REIBOLD et al, 1980; BENSON
et al, 1982, HODGSON et al, 1986; DUNLOP et al, 1987
e HILDEBRAND & ARPIN, 1988). Alguns autores citam a
compressao manual do baldo reservatdrio do aparelho
de anestesia como forma de obtencao de respiragao ar-
tificial no equino, embora com ocorréncia de hipoventila-
cao (HALL & CLARKE, 1983).

O desenho adequado de aparelho de anestesia
geral e respiracao arificial para equinos, deve minimizar
o esforco respiratério, diminuir 0 espago morto anatomi-

co e produzir méxima e eficiente eliminagao do didxido
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de carbono, nao ocorrendo sob respiracdo expontanea

paCO acima de 60mmHg (BROWNLOW et al, 1985).
Sao objetivos deste estudo avaliar um modelo portétil

de aparelho de anestesia geral para eqiinos e a viabili-

dade do uso do mesmo equipamento para obtencdo de
respiragao artificial nesta espécie.

MATERIAL E METODOS

Para a avaliagdo do desempenho do aparelho
proposto foram utilizados oito equinos, 4 machos e oito

fémeas de peso, idade e ragas variadas (Tabela 1).

Tabela 1 - Relagéo dos animais utlilizados no experimen-
to disposta por sexo, peso, idade e raca.

Sexo Peso Idade Raca
macho 300kg 10 anos SRD
macho 350kg 8 anos SRD
macho 355kg 12 anos SRD
fémea 250kg 10 anos SRD
fémea 320kQ 8 anos SRD
macho 200kg 2 anos SRD
fémea 350kg 14 anos SRD
fémea 350kg 12 anos SRD

Os animais foram mantidos em jejum de 12 ho-
ras para dieta sblida e 4 horas para dista liquida. O
protocolo anestésico constou de medicacao pré-anestési-
ca (MPA) com cloridrato dedetomiding® 20mcg/kg i.v. A
indugao foi realizada com tiopental sédico® 1g/150kg i.v.
Em seguida procedeu-se a intubagéo orotraqueal com
sonda de calibre adequadc®. A manutengdo anestésica
foi obtida com halotand® em circuito circular semi-fecha-
do, com respiragdo expontdnea nos primeiros 30 minu-
tos e controlada nos 30 minutos finais do processo
anestesico. A respiragdo controlada foi realizada por
compressao manual do baldo reservat6rio
com 8 movimentos/min. As freqii8ncias car- Tabela
diaca e respiratéria e os par8metros para a

sia com halotano e 15 minutos do inicio da respiracao
controlada) e T6 (60 minutos da anestesia com halotano
8 30 da respiragao controlada)
A respiracao controlada foi realizada por com-
pressao do balao reservatério do aparelho de anestesia.
O modelo do aparetho proposto consta na Fi-

gura 1.

Figura 1 - Modelo experimental de aparelho de aneste-
sia geral volati e respiracao artificial para
equinos. a - valvula de expiracao; b - valvu-
las unidirecionais; ¢ - canister; d - traqueias
corrugada.

O material para confeccao do equipamento foi o
plastico de alta resisténcia, com 5cm de diametro nas
vias de passagem de gases e O silicone moldavel para
as valvulas unidirecionais,

Os valores paramétricos obtidos foram submeti-
dos a meédia e desvio padrao.

RESULTADOS

Na Tabela 2 estao listados os resultados obti-
dos de frequéncia cardiaca e respiratOria. Os dados dos
parametros relativos a hemogasometria arterial constam
na Tabela 3.

2 - Vaiores_méains 6 desvio padrao de freqiéncia cardiaca e respiratéria de 8 equinos
anestesiados com halotano em aparetho portétil.

avaliagao hemogasométrica foram pesquisa-
dos. A gasometria foi realizada com equipa-

Parametrosftermos 0 1 2 3 4 5 6

mento adequadod.

Os tempos para colheita de sangue

arterial e para a anotagdo das frequéncias
cardiaca e respiratoria foram: TO (anterior a

MPA), T1 (ap6s MPA), T2 (ap6s a inducao),
T3 (15 minutos apds o infcio da administra-
¢ao do halotano), T4 (30 minutos de aneste-

Freq. cardiaca
Desvio Padrao
Freq. respir.

Desvio Padrao

48, 66 38,66 37,16 39,33 41,33 41,66 36, 50

15,56 9,63 5,78 8,82 9,54 12,17 9,57
13,00 11,00 11,16 8,00 10,16 8,00 8,00
3,21 2,30 4,70 2,94 2,26 0,00 0,00

sia com halotano), TS5 (45 minutos de aneste-
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O protocolo anestésico empregado permitiu o facil ma-
nuseio dos animais no periodo pré-anestésico.

O uso do plastico de alta resisténcia permitiu
uma redugdo em 100% no peso final do aparelho pro-
Posto em relagdo ao ago inox. Confeccionado em piasti-
CO O peso do equipamento foi de 8kg e em aco Inox

P . m ., - A, .

Os resultados obtidos no presente estudo estdo de
acordo com as observagdes destes autores de vez
que também foi observado um estado de sedagdo nos
primeiros minutos da administragdo da detomidina. Ne-
nhum dos animais assumiu decubito lateral ou esternal
apos a MPA. A freqiéncia respiratéria diminuiu ap6s a

estaria proximo de 20kqg.

Tabeia 3 - Valores médios e desvio padrao dos dados referentes aos par8metros de equilibrio

acido-base de 8 eqlinos anestesiados com halotano em aparelho portatil.

indugdo. Esta reducdo pode explicar a elevacdo da Pa-

Parametrosfiermos

0

1

2

3

4

3

6

CO, e conseqlientemente diminuigdo do pH
(Tabela 3). O aumento da freqUéncia car-
diaca nao foi observado a indugdo. No pre-
sente estudo a frequéncia cardiaca diminuiu
ap0s a sedagdo e a indugcdo anestésica
possivelmente pela agado bradicérdia da de-

Pa002 29, 44 30,65 41,14 43, 31 43,21 43,02 32,12 o y _ »
(mmHg) +- +- +- +- +- +- + -tomidina. Esta freqiéncia estabilizou-se ao

“% 4k 6% B8 6% &\ 5 longo do perfodo anestésico (Tabela 2).

Pao, 85,98 82,90 123,80 112,05 156,01 138,20 190,88 Os resultados do estudo hemogaso-

(mmHg) o e s e we xee S métr_lco I:evelaram um guadro de acidose

respiratOria aguda, principaimente no tempo

PH pMens e T 1% 7% 148 3. Estes resultados podem ser explicados
+- +- +- +- + - +- + - ' . : :

0.14 0,14 0,11 6,08 009 008 013 pelo efeito depressor respiratorio e hipoten-
co, 262 274 2.80 2381 2037 2505 24.56 sor do tlopemql sodico e'do halotano. Esta
—— . . .. .. . .. .. afirmagéo baseia-se no citado po HALL &

8,52 6,46 4,79 4,51 3,55 3,79 5,57 CLARKE (1983). SHORT (1937) e MUIR &
EB 0,42 0,59 -0,71 -1,35 0,60 -040 2,72 HUBBELL (1989).

ot 4. + R SR N o Segundo SHORT (1987) os valores

R ' ' | | de PaCO, em eqiinos anestesiados com

SATO, 97,00 96,34 96,98 97,37 93,95 9541 96,72 halotano podem alcancar valores de

(%) 064 164 237 116 1074 sSs e 69mmHg, quando sob respiragdo expontéa-

nea. O modelo do aparelho testado produ-

ziu no periodo de respiragcdo expontanea

(tempos 3 e 4) valores médios de
< 43mmHg.
DISCUSSAO |

SHORT et al (1986) utilizando 8 equinos adultos
€ administrando doses de 20 a 60mcg/kg i.v., realizaram
um estudo das alteragdes cardiorespiratérias produzidas
pela detomidina quando empregada como medicacao
preé-anestésica na anestesia geral com tiopental sédico e
halotano. No presente estudo foi utilizado sistema circu-
lar semi-fechado com respira¢&o expontanea. Os animais
apresentaram estado de sedagdo dentro de 2 a 4 minu-
t0s, com abaixamento de cabeca, relaxamemto do labio
inferior e redug&o da coordenagdo motora. Nenhum de-
les assumiu dec(bito. Ocorreu uma redugao da freqién-
Cia respiratOria durante 5 minutos, retornando aos valo-
res Iniciais ap6s este perfodo. A dose do agente indutor
foi menor que a citada pela literatura ApOs a inducéo
anestésica ocorreu reducéo da Pa0, e elevagéo da Pa-
CO, sendo que o pH arterial manteve-se dentro dos
valores citados para eqlinos sob anestesia geral volatil.
A frequéncia cardiaca aumentou no momento da indu-
¢a0 e estabilizou-se durante a manutengao anestésica.

No perfodo de respiragao artificial
Os valores de PaCO, mantiveram-se abaixo de 45mmHg
O ge € recomendado por SHORT (1987) e MUIR &
HUBBELL (1989).

O meétodo de respirag@o controlada foi eficiente
para corre¢dao do estado de acidose respiratéria aguda,
uma vez que o pH e a PaCO, refletem um equilibrio
acido-base no tempo 6. Este equilibrio, entretanto, foi
acompanhado por hipoventijagcao sugerida por uma re-
dugao da PaO,, concordando com o citado por WOUK
(1980) e HALL & CLARKE (1983).

Segundo LUMB & JONES (1973) a traquéia do
equino aduito possui cerca de Scm de diametro, sendo
que 0s aparethos de anestesia devem ser confecciona-
das com no mimino 50mm de didmetro na passagem
de gases. No modelo testado as vias de passagem de
gases respiratdrios foram confeccionados com 5cm de
diametro, de acordo com o citado por TAYLOR (1988).

Segundo o citado por BROWNLOW et al
(1985), o protGtipo avaliado neste estudo possui as ca-
racteristicas de reducdo da resiténcia ao esforgo respira-

torio, diminuicado do espago morto anatdémico e adequa-
da absor¢cao e eliminagao do dibxido de carbono, o
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que pode ser confirmado pelos valores hemogasométri-
COs obtidos (Tabela 3).

CONCLUSOES

O modelo de aparelho proposto pode ser reco-
mendado para uso na anestesia e respiracdo controlada

NO equino.
A compressao manual do baldo reservatério do

modelo de aparelho proposto pode ser recomendada
como forma de obtengdo de respiracdo artificial em
equinos, com elevacéao da Pa0, e diminuigao da PaCO,,

O protocolo anestésico constando de detomidi-
na (20mcg/kg), tiopental sédico (1g/150kg) e halotano

produz um efetivo estado de anestesia geral acompa-
nhado de acidose respiratéria aguda.
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