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EPIDEMIOLOGIA DA LEPTOSPIROSE EM BOVINOS

EPIDEMIOLOGY OF LEPTOSPIROSIS IN CATTLE

- REVISAO BIBLIOGRAFICA -

Claudiomar Soares Brod'

RESUMO

A leptospirose & uma zoonose causada por
uma bactéria que pertence ao género Leptospira e a
especie L interrogans a qual apresenta mais de 200 so-
rovares diferentes. A principal fonte de infecgao desta
doenga Sao os roedores peri-domeésticos, tais como o
rato @ o camundongo. Dentre os animais domésticos,
OS SUiNOs s&80 OS principais reservatdrios de leptospiras.
Esses animais eliminam o agente atraves da urina, con-
taminando a agua, o solo e os alimentos, principais vias
de transmiss&o da doenga. O sémen de touros infecta-
dos também pode trasmitir o agente, através da monta
natural e da inseminagéo artificial. A suscetibilidade dos
bovinos varia de acordo com alguns fatores, tais como
idade, estado fisiol6gico, utiizagdo e densidade popula-
cional. No Continente Americano, 0os sorovares predomi-
nantes nesta espécie sdo hardjo, pomona e grippoty-
phosa A prevaléncia varia consideravelmente entre reba-
nhos, entre regides e entre palses
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SUMMARY

Leptospirosis is a zoonosis caused by a
bacteria belonging to genus Leptospira and to the
spicies L Interrogans which has more than 200 different
Serovars. The principal infection source of this disease
are rodents, such as the rat and the mouse. Among
domestic animals, swine are the principal reservoirs of
leptospires. These animals sliminate the bacteria through
the urine infecting water, soil and foods, which are the
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principal ways of transmission of the disease. The
semen of infected bulls also can transmit the bacterium
through eigther natural service or artificial insemination.
The suscetibility of the cattle vary according to several
factors such as age, physiological state, utilization and
populational density. In the American Continent, the
predominant serovars of this species are hardjo,
pomona and grippotyphosa The prevalence varies
among herds, regions and countries.
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INTRODUCAO

A leptospirose 6 uma enfermidade amplamente
disseminada e de grande importdncia econdmica em
muitos palses do mundo.

A prevaléncia em bovinos varia consideravel-
mente entre rebanhos, entre areas e entre palses, sendo
mais elevada em regibes tropicais onde ocorrem gran-
des precipitagdes pluviais 8 0 solo 8 neutro ou alcalino.

As perdas econdmicas em rebanhos bovinos
ocorrem devido a abortos, redugdo na producéo de lei-
te, infertilidade e elevagéo dos coeficientes de mortalida-
de. Além disso, a enfermidade exerce papel de desta-
que em termos de saude plblica, pois pode ser trans-
mitida a0 homem através da urina de animais infecta-
dos.

Devido a complexidade da cadeia epidemiol6gi-
ca da leptospirose, torna-se necessario um estudo deta-
lhado de cada um dos trés elos que a compde, pois
as medidas de prevencéo e controle da enfermidade
deverao ser dirigidas a todos os integrantes desta ca-
deia.

* Médico Veterinario, Professor do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas
(UFPEL). Centro de Controle de Zoonoses, prédio 42, Campus Universitario, 96010-900 Peiotas, RS.
** Médico Veterinario, Aluno do Curso de Pds-Graduagéio em Sanidade Animal da Faculdade de Veterindria, UFPEL
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CARACTERISTICAS DO AGENTE

O agente da leptospirose 6 uma bactéria da
familia Spirochaetaceaq da ordem Spirochastalls género
Leptospira e espécie L Interrogans (TORTEN, 1979).
Atualmente, séo reconhecidos aproximadamente 200
sorovares pertencentes a esta espécie (MYERS, 1985).
Embora seja considerada uma bactéria gram-positiva,
cora-se com dificuldade, ndo sendo classificada como
tal (TORTEN, 1979).

As leptospiras sd0 microorganismos flexiveis e
helicoidais que medem 6 a 20Mm de comprimento por
0,1 a 02Mm de didmetro. Apresentam formato de
gancho em uma ou ambas extremidades. Sé&o
fortemente espiraladas, caracteristica que pode ser
observada em microscopia de campo escuro com
aumento de 600 a 1.000 x. Nao s&o visualizadas em
microscopia ordinaria, pois seu indice de refracdo a luz
6 semelhante ao das laminas de vidro (TORTEN, 1979).
Podem ser detectadas em cortes histolégicos de tecidos
ou esfregagos em lamina através de impregnagdes com
prata, coloragdao negativa por vermelho congo ou
nigrosina, e ainda em cortes histoldégicos de tecidos ou
em sedimentos de urina atraves de fluorescéncia
(OLIVEIRA, 1984).

As leptospiras sao microorganismos aerdbios
estritos com preferéncia por condicdes microaeréfilas.
Quando cultivadas em um meio adequado a 30°C, se
reproduzem em um perfodo de 7 a 12 horas (MYERS,
1985). Este 6 um dos principais motivos pelos quais
ocorre a contaminagao das culturas por outras bactérias
de crescimento mais rapido, e a conseqlente morte das
leptospiras (TORTEN, 1979). Em meios semi-sélidos, o
crescimento se observa em forma de um ou mais anéis
densos abaixo da superficie do meio (MYERS, 1985). O
pH Otimo para crescimento estd entre 7,2 e 7,4
Diferente da maioria das outras bactérias, requerem
acidos graxos especificos como fonte de carbono e
energia, e utiizam também glicose. Os sais de amobnia
podem ser utilizados como Unica fonte de nitrogénio, e
ha requerimentos minimos de vitamina B12, tiamina e
sais (TORTEN, 1979).

A estrutura antigénica das leptospiras 6
bastante complexa, ocorrendo muita semelhanca nas
propriedades imunolégicas entre os diversos sorovares.
Os determinantes antigénos responsaveis pela
positividade nas reagbes de soroagiutinacdo s&o os
antigenos de superficie, especificos para cada sorovar.
Os antigenos sométicos, localizados no interior do corpo
bacteriano, sao comuns aos -diversos sorovares 6
parecem ser responsaveis, muitas vezes, por reacdes
soroldgicas cruzadas. Estes antigenos s&o liberados
quando ocorre a ruptura da bactéria (ROTHSTEIN &
HIATT, 1956).

A maioria dos autores acredita que as
leptospiras sao antigenicamente estaveis, e que relatos

de mutagdo ou desvio antigénico sao erroneos
(COMBIESCU et al, 1960). Entretanto alguns autores
acreditam que a estrutura antigénica & passivel de
modificagcdes desde que suas culturas sejam colocadas
em contato repetido com o anti-soro homodlogo
(BESSEMANS & DERON, 1947), ou mesmo com um
anti-soro heter6logo (JOHNSON et al, 1969).

As leptospiras penetram no organismo do
hospedeiro ativamente atravées da pele a das mucosas,
invadem rapidamente a cofrente circulatbria e se
disseminam através dos orgaos internos (OLIVEIRA,

1984). STAVITSKI (1945) sugeriu que a grande
velocidade com que as leptospiras se revolvem em

movimentos semelhantes a um saca-rolha permite a
invasdo do tecido conjuntivo. VOLLAND & BREDE (1952)
observaram a presenga de hialuronidase em fiuldos
fitrados de culturas de leptospiras, e citaram-na como
uma possivel causa da propriedade invasiva.

Duas atividades enziméticas, uma lipolitica e
outra aminopeptidasica, contribuem para ¢ metabolismo
das leptospiras e para a sua persisténcia no hospedeiro
(BERG et al, 1969; BURTOM et al, 1970).

Achados clinicos e histopatoidgicos nas
infeccOes por leptospiras levam a crer que estes
microorganismos produzem endotoxinas. ABDUSSALAM
et al, (1972) sugeriram a possibilidade de que produtos
lipidicos do metabolismo das leptospiras ‘in  vivo"
poderiam vir a ser téxicos. As endotoxinas leptospirais
tm acdo a nivel de capilares, provocando uma
dilatacdo do endotélio @ um aumento da permeabilidade
capilar, que levam a edemas e hemorragias (BRITO,
1968). Ocorre uma capilarite sistdmica (pancapilarite) que
leva a lesdes por andxia ou hipéxia (SAN JUAN, 1971).

CADEIA EPIDEMIOLOGICA DA LEPTOSPIROSE

Primeiro elo da cadela: fonte de infecgéo

S&0 considerados fontes de infeccdo de
leptospirose todos o0s animais vertebrados enfermos,
portadores e reservatério de leptospiras. Nestes animalis,
0 agente se localiza na luz, dos tabulos renais, sendo
excretado vivo na urina durante semanas Ou
meses(OLIVEIRA, 1984).

Os animais enfermos normamente sao
identificados através dos sinais clinicos caracteristicos da
doenca e de exames sorolégicos e bacterioldgicos,
tendo pouca importancia epidemiolégica, pois podem
ser faciimente afastados dos hospedeiros suscetiveis
tratados (OLIVEIRA, 1984). Os sinais clinicos da
leptospirose variam de acordo com a espécie animal.
Em bovinos adultos, o0s principais sinais clinicos
observados sdo aborto e mamite. Em terneiros, a
doenca & mais severa, ocorrendo febre, ictericia e
homoglobinuiria (OLIVEIRA, 1984; ACHA & BORIS, 1977).
Em suinos, observa-se principaimente aborto e



Ciéncia Rural 22(2), 1992 241

nascimento de leitdes fracos, podendo tamb&m ocorrer
ictericia, hemoglobinGria, convulsbes e transtornos
gastro-intestinais, principalmente em leitdes (OLIVEIRA
1984). Em eqlinos, a doen¢a 6 subclinica na maioria
das vezes, mas pode ocorrer febre e sinais entéricos. A
lesao mais evidente nesta espécie 6 a oftalmia periddica,
que pode se instalar varios meses ap6s a fase febril
(TORTEN, 1979; ACHA & BORIS 1977). Em caées,
observa-se febre, anorexia, depressdo, vomito e diarréia
ApOs alguns dias, pode ocorrer ictericia, hemorragias o
nefrite intersticial aguda(TORTEN, 1979).

Os animais portadores, representados por
bovinos sem manifestagdes aparentes da doenca,
podem ser divididos em trés categorias.

Os protadores em incubagdo tém pouca
importancia epidermiol6gica, pois neste periodo, que
oscila entre 2 e 19 dias, ainda n3o estdo eliminado o
agente(ACHA & BORIS, 1977).

Os portadores convalescentes, por outro lado,
tém grande importéncia epidemiolégica, pois mesmo
tendo apresentado o quadro cifnico e se recuperado,
continuam a eliminar o agente através da urina durante
Sémanas ou meses. Estudos realizados em bovinos t&8m
demonstrado que o perfodo de leptospirdria pode variar
de 38 (BLENDEN, 1975) a 120 dias (LYUBASHENKO et
al, 1966). MARGERY et al (1982), analisando rebanhos
leiteiros, com e sem histébria de aborto, encontraram
leptospirtria em 50% das vacas que tinham abortado.

Os portadores sadios, que apresentam
leptospirdria mesmo sem apresentar nenhum sinal clinico
da doenca, também sdo muito importantes do ponto de
vista epidermiol6gico, pois s6 podem ser identificados
atraves de exames sorolégicos e bacterioldgicos
(OLIVEIRA, 1984).

Os reservatérios de leptospiras, representados
pelos animais vertebrados com exessdo dos bovinos,
que nao apresentam sinal clinico caracterfstico da
doenga, mas eliminam leptospiras por um perfodo de
tempo prolongado, s&0 extremamente importantes como
fonte de infecgdo de leptospirose.

Os principais reservatérios da dgoenca séo os
roedores que vivem nas habitagbes humanas ou
proximo a elas (FEIGEN & ANDERSON, 1975:
ABDUSSALAM, 1975). Na América do Sul, as principais
espécies de roedores encontrados pertencem a familia
Muridae e sdo representados pelo Rattus norvegicus
pelo Rattus rattus e pelo Mus musculus Estas espécies
tornaram-se tdo bem adaptadas, que sao encontradas
ém todos os locais onde os seres humanos estio
estabelecidos (MACKENZIE, 1972). No Brasil, vérios
estudos tém sido realizados para determinar a
prevaiéncia da infecgdo em roedores. BROD et al (1987)
verificou que 63,3% dos ratos no Municipio de Pelotas,
RS, eram portadores.

Dentre os animais domésticos, os sulnos s&o
OS reservatorios mais importantes de leptospirose, pois

apresentam uma leptospirdria abundante e prolongada
(ACHA & BORIS, 1977). Isto ocorre porque a urina dos
suinos e favoravel a sobrevivéncia do agente, devido a
sua alcalinidade. A maioria dos animais infectados n&o
apresentam sinais clinicos caracteristicos (TORTEN,
1979). MITCHELL et al (1966) revelaram leptospiraria em
suinos por um perfodo de até 2 anos. Os equinos t&m
pouca importancia como reservatérios. BRYANS (1955)
relatou que esta espécie mantém uma leptospiraria por
um perflodo muito curto de tempo, apds a infeccao.
TORTEN (1979) considera os céaes menos importantes
como fonte de infecgcdo do que espécies de animais
domesticos devido ao baixo pH de sua urina, que nao
permite a sobrevivéncia de leptospiras por mais de
alguns minutos. Por outro lado, BRUNER & MEYER
(1949) consideram o0s cdes perigosos, pois encontram
perfodos de leptospirGria variando de 2 a 6 meses
nesta espécie.

InvestigacOes realizadas em vérias partes do
mundo revelaram que as leptospiras estao amplamente
distribuldas na vida silvestre (GUIMARAES et al, 1983),
principalmente entre os mamiferos. Alguns isolamentos
tém sido realizados também em aves, répteis e anfibios
(1979).

Segundo elo da cadela: vias de transmiss&o
Eliminacao

A principal via de eliminagdo de leptospiras é a
urina dos animais infectados (FEIGIN & ANDERSON,
1975). A sobrevivéncia das leptospiras na urina depende
primeiramente da dieta do animal. Em carnfvoros, devido
ao baixo pH urinario, as leptospiras sio destruidas
rapidamente. Por outro lado, em herbfvoros, que
apresentam urina levemente alcalina, as leptospiras
podem permanecer virulentas por um tempo bem mais
prolongado (TORTEN, 1979). Segundo ZUELZER (1935),
O rato geralmente apresenta uma urina com o pH ao
redor de 54 a 58 mas caso este se alimente
principalmente de vegetais, os nivels de pH sobem para
7,0 a 8,0. E importante salientar que as leptospiras que
colonizam os tabulos renais podem reaparecer em
forma virulenta na urina tdo logo seu pH torne-se
favorave!.

O sémen também é uma importante via de
eliminagdo de leptospiras. Segundo SLEIGHT &
WILLIANS (1961), o sémen pode ser contaminado por
leptospiras através da urina infectada, devido a relacéo
anatOmica dos aparethos urinério e reprodutor. VArios
isolamentos de leptospiras do sémen de touros
infectados tém sido realizados (SLEIGHT & WILLIANS,
1961, RODINA, 1971). Diversos estudos tém
demonstrado que as lepstopiras s&o resistentes ao
congelamento, tanto no processo rapido como no lento
(CESSI & LODETTI, 1969; ALEXANDER et al, 1972) e
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aos antibidticos utilizados no processamento do sémen
(BLENDSEN, 1975; POGORZELSKI, 1989).

Durante a fase de leptospiremia, 0 sangue e
todas as secregbes corporais podem conter leptospiras
(HANSON et al 1972), no entanto € pouco provavel que
estes materiais desempenhem papel importante como
vias de eliminagao. No colostro e no leite normal, as
leptospiras nao persistem por muito tempo (TRBIC,
1975). A secregao de leptospiras através da saliva ainda
nao foi bem estabelecida (FEING & ANDERSON, 1975 ).

Os produtos do aborto também tém pouca

importancia, pois a autblise destréi rapidamente o
agente (SMITH, 1973)

Transmissao

A pricipal via de transmissao da leptospirose &
a agua (BLENDEN, 1975). As aguas de superficie, como
lagoas, lagos e agudes, nas quais 0s microorganismos
sao excretados, podem permanecer infectados por
varias semanas, se as condicdes forem favoraveis. As
leptospiras reguerem para a sua sobrévivencia agua
doce, com pH neutro ou levemente alcalino. As aguas
salgadas, congeladas ou poluidas sao desfavoravies
(THIERMAN, 1984; FEIGIN & ANDERSON, 1985).

Os s0i0s Umidos, com pH neutro ou levemente
alcalino, também sao favoraveis a manutengao das

leptospiras no ambiente. OKAZAKI & RINGER (1957)
documentaram a sobrevivéncia de L pomona durante

183 dias em soio umido. Por outro lado TORTEN (1979)
sugeriu que altas precipitagdes nao sao requeridas para
a manutencao de leptospiras; ele observou que oasis
em solos aridos e desertos podem tornar-se zonas
endémicas bem definidas pela introducao de animais
portadores. Qutros  estudos indicam  variaghes
significantes na duragdo da sobrevivencia de varios
sorovares, dependendo do pH do solo SMITH & SELF,
(1955). NUIKIN (1972) constatou que quanto maior for o
percentual de pastagem produzida em solo acido,
menor sera a frequéncia de leptospirose entre bovinos
mantidos neste local.

Os alimentos contaminados, principalmente as
pastagens cultivadas em locais Umidos, sdo outra
importante via de transmissao da doenga (ACHA &
BORIS, 1977). Os alimentos concentrados sé terao
importancia se forem consumidos imediatamente apoOs
terem sido comtaminados, pois as leptospiras nao
resistem a dessecagdo (OKAZAKI, 1957).

Os objetos também sO terao importancia
quando entrarem em contato com o bovino suscetivel
logo apbs terem sido contaminados (OKAZAKI, 1957).

A possibiidade de que insetos hematéfagos
possam atuar como vetores na transmissao da
leptospirose tem sido considerada. REITER (1916)
demonstrou que a mosca hematdéfaga Haematopota
piuvalis 6 capaz de transmitir mecanicamente leptospiras

a cohaias. BURGDOFER & PICKENS (1956) e
BURGDOFER (1956) demonstraram que O0s carrapatos
podem se infectar por leptospiras @ conserva-a por
longos perfodos em seus Orgaos internos.

Penetragao

As leptospiras penetram no organismo do
hospedeiro suscetivel ativamente através da pele e das
mucosas (OLIVEIRA, 1984).

A via dérmica € uma das principais vias de
penetracdo. As leptospiras podem penetrar tanto na pele
lesada, como na pele (ntegra, devido a seus
movimentos semelhantes a de um saca-rolhas e a
producdo de hialuronidase (STAVITSKI, 1945; VOLLAND
& BREDE, 1952).

Outra importante via de penetragac para
bovinos € a urogenital. A transmissé&o da doenga pode
ocorrer tanto por monta natural, como por inseminagao
artificial (SLEIGHT & WILLIANS, 1961).

A via digestiva, por outro lado, tem pouca
importancia na transmissdo, pois as leptospiras sao
rapidamente destruidas pelo suco gastrico (TORTEN,
1979), s6 tendo possibilidade de penetrar no organismo
através da mucosa oral.

Terceiro elo da cadeia: hospedeiro suscetivel

A suscetibilidade de bovinos a leptospirose
varia de acordo com diversos fatores, tals como a
idade, o sexo, o estado fisiolégico, a utilizagao e a

densidade populacional.
A infeccd0 mostra-se mais severa entre OS

animais jovens, em particular nos primeiros meses de
vida. Os principais sinais clinicos observados em
terneiros sao febre, ictericia e hemoglobinuria, e a
letalidade € elevada. Em bovinos adultos, 0s mais
evidentes sdo aborto, mamite, queda na produgao de
leite e infertilidade, e a letalidade é baixa, ocorrendo
devido a complicagbes do aborto (FENNESTAD, 1963;
GUIMARAES, 1983; OLIVEIRA, 1984).

Bovinos de ambos, 0s sexos Sa0 suscetivels,
mas as perdas sdo mais significantes em femeas
(TORTEN, 1979).

O estado fisiologico das fémeas determina uma
diferenca nos sinais clinicos observados. Cerca de 20 a
40% das fémeas prenhas abortam quando a infecgao
ocorre no tergco final da gestagio (STALHEIM, 1975).
Pode ocorrer também o mascimento de terneiros fracos,
que morrem nos primeiros meses de vida (TORTEN,
1979). As vacas em lactagdo podem apresentar mamite
clinica ou subclinica, e agalaxia nos casos graves.

Quanto a utilizacdo dos animais, OLIVEIRA
(1984) afirma que o manejo empregado em rebanhos
leiteiros propicia um maior numero de animais
infectados. por outro lado, em um estudo realizado por
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MILLER et al (1991), as taxas de isolamento de
leptospiras em tecido renal de bovinos foram
significativamente mais altas para bovinos de corte.

Outro fator a ser considerado é a densidade
populacional, que apresenta uma relac&c direta com o
rsco de exposig&o (BLENDEN, 1975).

Os bovinos, assim como todas as outras
espécies de animais domésticos, s&0 suscetfveis a todos
08 sorovares de L. Interrogans (FEIGIN & ANDERSON,
1975). No Continente Americano, o0s sorovares
predominante nesta espécie sdo hardjo, pomona e
grippotyphosa (ACHA & BORIS, 1977).

Varios estudos tém sido realizados sobre a
prevaléncia da doenga em bovinos. MILLER et al (1991)
estudaram a prevaléncia da leptospirose em bovinos
nos Estados Unidos. De um total de 5.111 amostras de
Soro, 2493 (49%) foram positivas para um ou mais
sorovares. Leptospiras foram isoladas de 88 (1,7%) de
um total de 5142 amostras de tecido renal. Deste
isolamento, 83% foram identificados como sorovar
hardja dentre os quais 85% foram Identificados como
sendo do genotipo hardjo-bovis A, e 15%, ao genotipo
hardjo-bovis B.

CORDEIRO (1973) estudou a prevaléncia de
leptospirose no Estado do Rio de Janeiro. De um total
de 1.562 amostras de soro, 312 (21,8%) apresentaram
reagbes positivas, sendo o sorovar wolffi © de maior
evidéncia.

No Rio Grande do Sul, ADIL & OLIVEIRA (1978)
examinaram 71 amostras de soro de touros utilizados
em inseminagao artificial, encontrado 38 (53,5%)
positivas.

No Municipio de Pelotas, RS, BROD et al
(1981) examinaram 92 amostras de soros bovinos,
procedentes de nove estabelecimentos leiteiros,
encotrando uma prevaléncia de 34,78% nos soros
analizados, com predominéncia para o sorovar hardjo
Dos estabelecimentos analizados, oito apresentaram-se
positivos.

No mesmo Municipio, BROD et a (1988)
examinaram 168 amostram de soros de bovinos de leits,
procedentes de 16 propriedades rurais, encontrados
uma prevaléncia sorolégica de 89%, e 50% de
positividade para propriedades.

CONCLUSOES

O agente da leptospirose apresenta uma
resistancia relativamente baixa a nfvel ambiental, mas por
outro lado, 6 capaz de se manter por tempo
prolongado na maioria das espécies de animais
aomesticos, peri-domésticos e silvestres, sundo
constantemente eliminado ao meio. Além disso, deve-se
considerar que a L Interrogans apresenta um grande

namero de sorovares, @ que espécies de vertebrados
sS40 suscetiveis a todos ©0s sorovares conhecidos.
Devido a estas caracterfsticas desenvolvidas pelo agente,
O combate efetivo da leptospirose em bovinos 8§6
podera ser alcangado se as medidas de prevencéo e
controle da enfermidade forem aplicadas aos trés elos
da cadela epidemiolbgica.
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