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DOSES E EPOCAS DE APLICAGAO DO CLORETO DE CHLORMEQUAT EM TRIGO.
l. Resposta da cv. IAC-5*

DOSES AND APPLICATION TIME OF CHLORMEQUAT CHLORIDE IN WHEAT.
|. Effect on cv. IAC-5.

Enilce Rossarola** Maria Isabél da Silva Aude***

RESUMO

Com objetivo de avaliar efeitos de doses e
épocas de aplicacdo de Cloreto de Chlormequat (CCC)
em trigo, cv. IAC-5, foi conduzido um experimento, a

campo, em solo da unidade de mapeamento S&o Pedro
(Podzblico Vermelho Amarelo distrofico) na Universidade

Federal de Santa Maria, RS, no ano de 1989. Foram es-
tudadas as doses zero, 100, 200, 300 e 400g/ha de
CCC aplicadas nos estadios 4 (afilhamento completo), 7
(segundo no visivel no colmo da planta) e 10 (emborra-
Chamento) e o fracionamento das doses, tendo como
fonte o produto comercial Tuval (10% .a.). O aumento
nas doses de CCC provocou acréscimos no indice de
colheita e rendimento de graos, sendo este efeito mais

acentuado quando a aplicacao foi efetuada nos estadios

4 e 7. O parcelamento das doses nao mostrou efeito

significativo sobre as caracteristicas da planta e rendi-
mento de graos.

Palavras-chave: trigo, bio-regulador, Cloreto de Chliorme-
quat, CCC, Tuval.

SUMMARY

Aiming to evaluate effects of doses and timing
of chlormequat chloride (CCC) application in wheat, a
field experiment was conducted in a distrophic red
yellow podzolic soil located at Federal University of
Santa Maria, RS, in 1989. Five doses were used, zero,
100, 200, 300 e 400g/ha of CCC applied at stages 4
(tillering), 7 (second visibie node) and 10 (booting) and
In parceled doses, using as source the commercial
product Tuval (10% i.a). Increasing CCC rates increased
harvest index and grain yield. The product was more
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effective when applied at growth stages 4 and 7.
Parceling doses did not significantly affect plant
Characteristics or grain yield.

Key words: wheat, bio-regulator, chlormequat chloride,
CCC, Tuval. |

INTRODUGAO

O uso de quantidades elevadas de nitrogénio e
demais nutrientes, na tentativa de maximizar a produtivi-
dade do trigo, associado ao porte relativamente alto da
maioria das cultivares recomendadas, tem ocasionado
problemas de acamamento e consequente reducdo do
rendimento de graos (NETO et al, 1980; CANAL & RUE-
DELL, 1989).

Varios pesquisadores vém estudando a possibi-
lidade de utilizagdo de substancias que atuam como
bio-reguladores para elevar o rendimento e reduzir o
porte das culturas. Entre estas substancias encontra-se
o Cloreto de Chlormequat (CCC), identificado como "an-
tigiberelina’, cujo efeito € reduzir, de maneira especifica,
a atividade do hormonio giberelina, atuando também co-
mo inibidor da atividade meristematica subapical (CYA-
NAMID INTERNATIONAL TECHNICAL, 1966; NAFZINGER
et al, 1986), causando redugdo no porte da planta. Em
outros paises, 0 uso de bhio-reguladores com a finalida-
de de reduzir a altura de planta e, por consequinte, ©
acCamamento, vem sendo amplamente recomendado.

No Brasil sao relativamente poucas as informa-
¢coes relacionadas aos efeitos do bio-regulador Cloreto
de Chlormequat na cultura do trigo. Em vista disso, ©
presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de
doses, épocas de aplicacdo e o fracionamento destas
doses sobre as caracteristicas da pianta e o rendimento
de graos da cv. IAC-5.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em éarea pertencente
a0 Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
de Santa Maria, RS, em solo da unidade de mapea-
mento Sao Pedro (Podzoélico Vermelho Amarelo distrofi-
CO), N0 ano- de 1989,

A adubacao seguiu as recomendacoes de adu-
bagdo e calagem para os Estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina (SIQUEIRA et al, 1987). Foram apli-
cados, por ocasiao da semeadura, 20kg/ha de nitrogé-
nio, 60kg/ha de P205 e 80kg/ha de K20, nas formas de
ureia, superfosfato triplo e cloreto de potéssio, respecti-
vamente. Aos 35 dias apOs a emergéncia (DAE) foram
aplicados 80kg/ha de nitrogénio, na forma de uréia.

Os tratamentos foram cinco doses do bio-requ-
lador Cloreto de Chlormequat (zero, 100, 200, 300 e
400g/ha de CCC) em trés épocas de aplicagdo corres-
pondentes aos estadios 4, 7 e 10 da cultura do trigo,

segundo a escala de Feekes e Large (LARGE, 1954),

portanto, no afilhamento completo, segundo n6 visivel
no colmo da planta e emborrachamento, respectivamen-
te. Foram avaliados 35 tratamentos, resultantes das dife-
rentes combinacbes de doses, épocas e fracionamentos
(Tabela 1). Usou-se como fonte o produto comercial Tu-
val, com 10% de ingrediente ativo em sua formulacao.

_ O experimento foi conduzido no delineamento
experimental blocos ao acaso, com quatro repeticoes. A
Cultivar 1AC-5 (Maringd) foi semeada, manualmente, nos
dias 12 e 13/07/89, em parcelas constituidas de oito li-
nhas, com 6m de comprimento, espacadas de 0,2m e
densidade de 600 plantas/me.

Foram feitas as seguintes observacdes e deter-
minagoes: dados fenoldgicos (estadios de crescimento e
desenvolvimento das plantas), populacdo final (amostra
de um metro), grau de acamamento (escala de notas
de 1 a 5, onde: 1 = plantas compietamente eretas e 5
= plantas completamente acamadas), altura de planta
(amostra de 20 plantas), didmetro do colmo (medido
em 20 plantas, com paquimetro), nimero de espi-
gas/10m* (amostra de um metro), nimero de gréos/es-
piga (em 20 espigas), pesc de 1000 graos, peso do
hectolitro, rendimento de graos (utilizando-se area til de
4,8m° e indice de colheita (relacdo entre massa seca de
graos e massa seca total das piantas).

Os resultados foram avaliados através da anili-
se da variancia. A comparacao entre as médias dos tra-
tamentos com doses inteiras foi efetuada com auxilio de
analise de regressdo ao nivel de 5% de probabilidade.
Esta andlise foi realizada para cada época de aplicacédo
em separado. Foram avaliados contrastes, com uso do
teste de Scheffe (5% de probabilidade), para a avaliacao
do parcelamento das doses nas diferentes épocas de

aplicagao do bio-regulador e seu efeito em relacao as
épocas de aplicagao.

TABELA 1 - Doses e época*s de aplicagao de Cloreto
de Chlormequat em trigo, Santa Maria, RS,

1989.

Numero do E1 E2 E3 Total

Tratamento (9 i a / ha)
01 0 0 0 0
02 100 0 0 100
03 0 100 0 100
04 0 0 100 100
05 200 0 0 200
06. 0 200 0 200
07 0 0 200 200
08 100 100 0 200
09 100 0 100 200
10 0 100 100 200
11 300 0 0 300
12 0 300 0 300
13 0 0 300 300
14 200 100 0 300
15 200 0 100 300
16 100 200 0 300
17 100 0 200 300
18 0 200 100 300
19 0 100 200 300
20 100 100 100 300
21 400 0 0 400
22 0 400 0 400
23 0 0 400 400
24 300 100 0 400
25 300 O 100 400
26 100 300 0 400
27 100 0 300 400
28 0 300 100 400
29 0 100 300 400
30 200 200 0 400
31 200 0 200 400
32 0 200 200 400
33 100 100 200 400
34 100 200 100 400
35 200 100 100 400

NOTA: E1 = afilhamento completo (estadio 4)

E2 = segundo né visivel no colmo da planta (es-
tadio 7)

E3 = emborrachamento (estadio 10)

* Utilizou-se o produto comercial Tuval, produzido pela

Microquimica IndUstrias Quimicas Ltda com 10% de
ingrediente ativo em sua formulacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

TABELA 2 - Valores médios referentes a populacao final, grau de
acamamento, altura de planta e diametro de colmo, obti-
dos com as doses inteiras do Cloreto de Chliormequat nas

trés épocas de aplicagao, em trigo, cv. IAC-5. UFSHM,
Santa Maria, RS, 1989,

Com relagdo a populagdo final (Tabela 2)
nota-se que, mesmo tendo ocorrido acréscimos com
a aplicagao do CCC nas trés épocas de aplicacao,
s6 foram significativos na terceira época (emborra-
chamento) ajustando-se aos dados uma equacgao (Y

= 357,05 + 0,14175 X) que indica a agdo do CCC Populacado Grau Altura de Diametro
no aumento de afilhos. Estes resultados asseme- CCC - final de planta do colmo
Iham-se aos encontrados por BOKHARI & YOUNG- (g/ha)  (plantas/10m2)  Acamamentol/  (cm) (mm)

NER (1971), onde a dplicagao de altas concentra-
¢oes de CCC aumentou o nimero de afilhos por

planta de trigo e, por conseguinte, a populacao fi- =0 —mTmmmommommommoomooe- estadio 4 ------ Rt '
nal, a medida que diminuiu a altura das plantas. | 3 3
O grau de acamamento e didmetro do col- 0 351‘2 :g 132? 3' X
MO nao mostraram efeitos significativos com uso de 100 ! | ' ' *
d o . 200 4070 4,5 105, 2 3,2
oses Inteiras do bio-regulador nas trés épocas de 200 1868 10 1048 3 9
aplicagao. Segundo LOPES et al (1976) e DARWIN- 200 1070 40 1030 31
KEL (1984), a redugdo do acamamento, com O uso Madi as 1860 1 1057 3 7
de Cloreto de Chlormequat, esta relacionada com a C.V. (%) 7.7 12,0 4,6 2,5
diminuicao na altura da planta e engrossamento da Req.12 Grau  ns ns ns ns
base do colmo, entretanto, esta relagdo nao se veri- Req.22 Grau  ns ns ns - ns
ficou neste experimento. No . que se refere a altura Desvio ns ns ns ns
de plantas (Tabela 2), houve tendéncia de decrésci-
Mo CoOm O aumento das doses de CCC, nas trés . es5taddio 7 ----cmmmmmmm e
épocas de aplicagao. Resultados semethantes foram
encontrados por BERLEZE (1989) e RODRIGUES & 0 3545 5,0 108,8 3,3
- VARGAS (1990). - 100 4038 4,2 | 107,7 3,2
Com relagédo ao rendimento de graos (Figu- 200 3678 4,0 107,2 3.2
ra 1), houve efeito linear significativo para doses do 300 4010 3,2 106,4 3,2
400 3562 4,0 103,3 3.2
' Méd1ias 3787 4,1 106,7 3,2
C.V.(%) 6,2 24,4 6,2 2,5
7004 °T___ ¢! Reg. 12 Grau ns ns ns ns
o Es 5 Reg. 22 Grau ns _ ns ns ns
2 Yt:=1243,015+ 1,063x r¢:=0,62 o, Desvio ns ns | ns ns
E. 1600 ¥2:1261,562+0,90x r2: 0,88 g
« | Tl estadio 10 ---------m-mecvmnaoo
O
R |
g 1500 -
" 0 3545 5,0 108,8 3.3
Z 100 3618 4,2 107,0 3,1
Z 1400 200 3995 5,0 106, 5 3,2
= 300 4100 5,0 104,5 3,1
z : 400 4012 5,0 103,3 3.1
% 1300 “ Médias 3854 4,8 106,0 3,2
C.V. (%) 7,8 10,3 4,6 3,5
Reg. 1¢ Grau * | ns ns ns
290 Reg. 22 Grau ns ns ns ns
) N Desvio ns ns ns ns
100 200 300 4QD .
CLORETO DE CHLORMEQUAT (g /ha) -
FIGURA 1 - Rendimento de gréos de trigo, cv. |
. N ' iach tilizad tas de 1 a 5, onde:
|AC-5,_ obtido em fung:ao de‘ doses e i/*Pa:Zni:zacz;a:;:E;Znizrj:e:a; :z ?SpT:niZS conpletamente
épocas de aplicacdo de Cloreto de " P PIet
Chiormequat. E1 = estadio 4; E2 = zingzséi nifi;:ativo e * = significativo a 5% de probabili-
estadio 7 e E3 = estadio 10. UFSM, dade )

Santa Maria, RS, 1989
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produto nas duas primeiras épocas de a-
plicagao (estadio de afilhamento completo
€ segundo no visivel, respectivamente). No
- entanto, nao houve diferenga significativa
para rendimento de Qraos quando se fez

TABELA 3 - Valores médios referentes ao rendimento de graos, componen-
tes do rendimento e indice de colheita, obtidos com as do-
ses inteiras do Cloreto de Chlormequat nas trés epocas de
aplicacdo, em trigo, cv. IAC-5. UFSM, Santa Maria, RS,

£1 = estadio 4, E2 .= estadio

7 e E3 = estadio 10. UFSM,
Santa Maria, RS, 1989.

parcelamento das doses. Resultados seme- 1989,
lhantes foram obtidos por NETO et al
(1980), com as cultivares IAC-5 e Jacui, , ) _
sem parcelamento de doses. Rendlm?nto Namero de  Namero de Peso de  Peso do
O numero de espigas /10m2 nu- CCC de graos esp./10m2  grdos/esp. 1000 hectol.
mero de graos por espiga, peso de 1000 (g/ha) (kg/ha) graos(g) (kg/h1)
gracs e peso do hectolitro (Tabela 3), nao
foram influenciados pelo acréscimo das
doses de Cloreto de Chlormequat nas tréds = ;oo estadio 4 —-—meo L
epocas de aplicacdo. Por sua vez CANAL
& RUEDELL (1989) verificaram que o uso 0 1305 3550 21,6 32,7 72 .0
de CCC provocou aumento do nimero de 100 1242 3775 21.9 32.0 73 .4
graos por espiga mas nao afetou o peso 200 1444 4100 21,5 36,6 73,9
do hectolitro e o peso de 1000 graos, en- 300 1660 3888 22 0 34 9 73.9
quanto DE et al (1982) verificaram influén- 400 1627 4105 22 3 36. 7 73.9
cia do CCC'sobre O peso do hectolitro na Médias 1456 3884 21.9 346 73 4
Cuitura do trigo. - - C.V. (%) 19,8 7,8 6,2 1,7 1,7
O indice de colheita (Figura 2) au- Req.1° Grau . e s e s
mentou linearmente com o acréscimo das Req.22 Grau e e e e <
doses de CCC nas trés épocas de aplica- o
¢do. Neste sentido, HUMPHRIES et al Desvio NS s ns s ns
(1965) tém atribuido a0 CCC um efeito no
aumento do rendimento de graos via redu- =0 "mTmmmmem—meee—eeoooo €stadio /7 ------mmemmmmmeeo oo
¢ao do indice de area foliar, methorando
0 1305 3550 21,6 32,7 72,0
100 1345 4075 21,9 33,8 73,4
200 1366 3700 21,9 34,4 73,9
0 £, 300 1538 4038 22,1 33,3 74,3
o Es 400 1662 3600 23,0 37,8 74,3
fu - 0.1708 +01000084x rtr0.07 P Médias 1443 3813 22,1 34,4 73,6
0,21 ¥: = 0.1816+0,000056x r2=0,60 C.V.(Fﬁ) 11'4 6.4 3'9 2:1 2'1
| Reg.12 Grau x ns ns ns ns
”E 0:20 - | e Reg.29 Grau ns ns ns ns ns
% Desvio ns ns ns ns ns
S gy estadio 10 ~e-—mcmmem e
0 1305 3550 21,6 32,7 72,0
100 1327 3650 21,9 36,1 73,4
_ e 200 1430 3768 22,8 35,0 73,5
- CLORE:'G: DE CHLOR;D:QUAT {g/ha) 300 1382 38?0 22'6 35'4 73'6
400 1418 4038 22,7 36,0 73,6
Médias 1372 3775 22,2 35,0 73,2
FIGURA 2 - indice de colheita de trigo, cv. - C.V.(%) 1,8 7,9 7.3 1,2 L7
IAC:5, obtidos em fungéo de  Reg.1® Grau  ns ns ns ns ns
doses e épocas de aplicagdo  Reg.2¢ Grau  ns ns ns ns ns
de Cloreto de Chiormequat. Desvio ns ns ns ns ns

ns = nao significativo e *

= significativo a 5% de probabilidade.
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assim as condigbes de luz para os afihos e conse-
quentemente, sua sobrevivéncia. |

Nao houve diferenga significativa entre épocas
de aplicacao do Cloreto de Chlormequat, pelo teste de
Scheffé, para todas as caracteristicas estudadas (Tabela
2 e 3). O Cloreto de Chlormequat aplicado no afilha-
mento completo (estadio 4) propiciou rendimento de
1456kg/ha, no segundo no visivel (estadio 7), 1443kg/ha
e no emborrachamento (estadio 10) 1372/ha. Estes re-
sultados concordam, em parte, com 0s encontrados por
SANTOS et al (1991), em casa de vegetagcao, onde as
epocas de aplicagdao do bio-regulador se comportaram

de forma semelhante, diferindo apenas guanto as doses
de CCC mais eficientes.
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