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DIARREIA NEONATAL DE ORIGEM BACTERIANA EM BOVINOS

BACTERIAL CAUSES OF DIARRHEA IN NEONATAL CALVES

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Celso Pianta*

RESUMO

Diarréia neonatal em bovinos é um quadro
complexo, normalmente responséavel por altas taxas de
morbidade e mortalidade. Os prejuizos sdao observados
nao somente nos gastos com a medicacao, mas tam-
bem na perda do animal em caso de morte e na redu-
¢cao do desenvolvimento e do desempenho do futuro
animal adulto, comprometendo os indices de ganho de
PesSo ou produgao leiteira. A etiologia multipla da enfer-
midade envolve a interacdo de diversas varidveis dos
agentes, hospedeiro e meio ambiente. Nesta revisdo sao
abordados os aspectos clinicos da colibacilose sanitario,
a prevengac e o tratamento sao também abordados.

Palavras-chave: diarréia neonatal, Escherichia coli bezer-
ros.

SUMMARY

Neonatal diarrhea in bovines is a complex
ciinical manifestation, normally responsible for high rates
of morbidity and mortality. The losses are observed not
only due to the need of providing medication but also
through mortality, reduction in growth and performance,
compromizing weight gain and milk yields rates. The
multiple aetiology of the disease involves the interaction

of several variables, including causing agents, host and
environment. In this revision the clinical aspects of

colibacilosis and salmonellosis  its prevalence and
pathogeny are considered. The sanitary management of

colibacilosis, its prevention and treatment are also
reviewed.

Key words: neonatal diarrhea, Escherichia coli, calves.

INTRODUCAO

Diarréia nos animais recém-nascidos, até 15
dias de idade, € uma das doencas mais comuns en-
contrados pelo veterinario clinico de grandes animais.
Esta enfermidade resulta em importantes prejuizos eco-
nomicos nas criagbes de bovinos e representa sempre
comprometimento da produgao da propriedade.

O correto e preciso tratamento da diarréia neo-
natal nem sempre pode ser obtido, devido a variada
gama de agentes enteropatogénicos e seu impreciso
diagnostico etioldgico, muitas vezes realizado sem a ra-
pidez recessaria.

Os estudos realizados a campo e em laborat6-
rnos, mostram que nao ha uma etiologia Unica da diar-
réia neonatal, mas uma complexa interacao entre agen-
tes (bactérias, virus e parasitas) hospedeiro, (e todas as
suas variaveis como idade, estado nutricional, condicoes
imunologicas), bem como o ambiente. A enfermidade
entao tera amplas condi¢bes de manifestar-se quando
estes trés fatores interagirem. Esta uniao de varidveis do

agente(s), hospedeiro e ambiente nao representam ape-
nas a tnade epidemioldgica capaz de explicar 0 surgi-
mento e a evolugcao da dianéia do bovino recem-nasci-
do, mas tem fundamental importancia no desenvolvimen-
to de tantas outras enfermidades transmissiveis. Consi-
derando Os termos acima, parece mais correto designar-
se esta enfermidade como "diarréia aguda indiferenciada
do bovino recém-nascido’, para descrever a diarréia
aguda que ocorre nos bovinos com menos de 15 dias
de idade, eventualmente com mais de 35 dias, a qual é
Caracterizada clinicamente por diarréia aquosa aguda,
desidratagao e acidose progressiva € morte em poucos
dias ou logo apds ¢ inicio dos sinais clinicos. Com ba-
Se apenas nos sinais clinicos, torna-se bastante dificil di-
ferencar os agentes mais comuns de diarréia neonatal
em bovinos, os quais incluem a Escherichia coli entero-
xigénica (ETEC), rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium
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sp e Salmonella sp. As lesdes frequentemente observa-
das sao desidratacao, emaciagao, luz intestinal repleta
de conteudo fluido sem a presenca de outras lesoes
macroscopicas significativas.

Durante muitos anos E. coli foi relatada como o
agente etioldgico da diarréia de bovinos recém-nascido
e por ser considerado O unico, o termo "colibacilose" foi
adotado como uso comum.

Este artigo de revisao tem por objetivo abordar
0s diversos aspectos da diarréia de origem bacteriana
do bovino recém-nascido, sem aprofundar-se no estudo
das causas viricas e parasitarias, que embora assumam
cada vez mais importancia, deverao ser abordadas em
ruturas publicacoes.

Em alguns paises, a amostra de E. coli K997
pode prevalecer entre 30 e 40% dos casos da enfermi-
dade, enguanto em outros a incidéncia varia de 3-6%
(SNODGRASS ¢t al, 1986).

REYNOLDS et al (1986), citam que embora seja
reconhecida a multipla etiologia da enfermidade (virus,
bactéria e parasita) ainda restam aproximadamente 30%
dos casos de diarréia em que o(s) agente(s) nao sao
identificados.

Na Tabela 1 esta demonstrada a relagcao entre

a idade do animal diarréico e o agente frequentemente
isclado.

TABELA 1 - Relacédo entre prevaléncia de agentes e ida-
de dos animais.

i

ENTEROPATOGENO IDADE (dias)
Escherichia coli enterotoxigénica < 3
Rotavirus 5-15
Coronavirus 5-21
Cryptosporidium 5-35
Saimonella sp. 5-42

Fonte: BLOOD & RADOSTITS, 1989,

Certas regras ou medidas de manejo podem es-
tar associadas a maior prevaléncia de determinados
agentes enteropatogéenicos.

Em terneiras que receberam leite em mamadei-
ras artificiais, observou-se um aumento da excregcao de
Salmonella sp, E. coli, rotavirus ou coronavirus.

A utilizagcao de terneireiras, no entanto, parece
aumentar a possibilidade de eliminacao de Campylobac-
ter jejuni

Muitos fatores epidemioldgicos que se inter-rela-
cionam tém sido associados com a alta incidéncia de

diarréia neonatal e contribuem para aumentar a dificulda-
de no entendimento desta complexa enfermidade.

Os efeitos do estado nutricional da fémea pre-

nhe resultando na quantidade e qualidade doO COIOStO
ingerido pelo recém-nascido, parecem importantes, po-
rém h& pouca evidéncia cientifica para sua comprova-
cao. Alteracdes de clima e umidade, periodos de chuva
e calor, sao definitivos no surgimento de surtos de diar-
réias no gado de corte criado de forma extensiva
(MOON et al, 1978). Aumento da densidade populacio-
nal dentro das instalacOes rurais (ternereiras) e na area
de pastagem, resultando em aita taxa de disseminagao
das infeccdes, explicam, em parte, a alta incidéncia em
criacoes intensivas. Alguns estudos mostram que O fator
que mais contribui para a mortalidade do recém-nascido
& conseguéncia dos cuidados a ele dispensados. NO

entanto, alguns surtos ocorrem em propriedades com
elevado nivel de manejo sanitério, e o diagnostico etiolo-
gico nao pode ser realizado.

A enfermidade & considerada complexa pela
acao de um ou pela associagao de mais de um agente
etiolbgico capaz de estabelecer o estado morbido. O
termo diarréia agudo indiferenciada do bovino recem-
nascido, € normalmente empregado para 0s casos de
de diarréia no qual o gente etioldégico nao € imediata-
mente identificado.

Quando o veterinario clinico defronta-se com
um surto de diarréia aguda em bovinos neonatos que
apresentam profusa diarréia aguda, desidratagao pro-
gressiva € morte em poucos dias, 05 seguintes passos
sao recomendados:

{ - todos os animais infectados devem ser mantidos
isolados e tratados imediatamente por fluidoterapia
oral ou parenteral;

quando grande numero de animais apresenta diar-
réia aguda, normalmente nao € possivel, nem com
o auxilio do laboratério, realizar o diagnostico para
determinar qual o animal com quadro deve ser apii-
cado pela via oral ou parenteral em todos 0S ani-
mais com sintomatologia aguda. O tratamento entre-
tanto nao deve continuar por mais de trés dias;
deve ser examinada a possibilidade do envolvimento
dos fatores epidemioldgicos comumente reconheci-
dos no estabelecimento do surto. Os fatores mais
freqUentemente envolvidos sao: qualidade de dieta,
origem dos animais, superpopulagao, recentes altera-
coes no clima, fatores de estresse de qualquer na-
tureza, animais recentemente introduzidos no reba-
nho e falha na ingestao do COIOStIO;

devem ser coletadas amostras de fezes (30-509)
dos animais doentes no primeiro sinal de diarréia e
dos animais sadios e enviados ao laboratorio para o
isolamento e caracterizagéo de E. coli enterotoxigeni-
ca, rotavirus e Salmonella spp. Todos 0s animais
em estado agbnico devem ser submetidos a ne-
cropsia;

as vacas prenhes proximas ao periodo do parto de-
vem ser removidas para um local proprio para este
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fim preferentemente para um loca limpo e desinfeta-
do. No gado de corte isto significa remover as va-

Cas para um potreiro destinado para esta finalidade.
segundo ACRES et al (1975).

COLIBACILOSE EM BEZERROS

Uma das doengas mais comuns entre os ani-
mais recém-nascidos & a colibacilose causada pela E.
coli causando dois diferentes modos de apresentacao
da doencga: colibacilose entérica manifestada pelos dife-
rentes graus de diarréia, e a colibacilose septicémica ca-

racterizada por septicemia e morte répida (ACRES,
1985).

Etiologia

Sorotipos especificos de E. coli sdo os agentes
Causais de colibacilose. Alguns sorotipos estao associa-
dos com o0s casos de septicemia enquanto outros rela-

cionam-se com o quadro diarréico e dilatacao de uma
alca intestinal.

Epidemiologia

A colibacilose apresenta maior incidéncia quan-
do 0s animais sao mantidos confinados ou Muito Proxi-
MOS uns dos outros e representa importante perda eco-
nomica na propriedade. Diversos fatores epidemiologicos
influenciam no aparecimento e manutencao da doenca e
devem ser avaliados e considerados quando procura-se
a Causa de um surto, e medidas de manejo e controle
deverao ser seguidas.

A doenca é de aparecimento mais frequente em
animais com menos de trés dias de idade e ocasional-
mente em bovinos com varios dias de idada quando

pode ocorrer a infeccdo associada POr virus enteropato-
genicos.

cntre as doencas entéricas de origem bacteria-
na, a colibacilose, causada pela Escherichia coli e o pa-
ratifo, causado pela Salmonella dublin sao os principais
responsaveis pelos indices de morbidade e mortalidade,

Custo da terapia empregada e retardamento no desen-
volvimento do animal. No Brasil, os estudos das enteri-

tes bacterianas no bovinos recém-nascidos descrevem
um coeficiente médio de 15% de mortalidade de bezer-
f0S na regiad de Sao Paulo (VALENTE & AMARAL,
1971), 66,1% na Zona da Mata em Minas Gerais (RIBE!-
RO et al (1983). Em animais com idade entre 15 dias e
tres meses, BAPTISTA et al (1973), encontraram 70% de
mortalidade num surto de salmonelose ocorrido no Rio
Grande do Sul. RIBEIRO et al {1983) no Estado de Ser-

gipe examinando um total de 1720 amostras de fezes
de bezerros encontraram 64% de mortalidade em ani-
mais ate 30 dias de idade, sendo a infeccéo por E. coli
responsavel por 72,3% dos isolamentos bacterianos; em
10,6% das infecgbes entéricas foram isoladas amostras
de Salmonella dublin. Estes mesmos autores, conside-
ram alguns fatores epidemiolégicos como predisponen-
tes a0 aparecimento do quadro diarréico:

1 - época de chuvas; 2 - inadequacdo do sistema de
produgao por deficiente manejo sanitario, instalacdes e
nutricao; 3 - outras enfermidades concorrentes como as
endoparasitoses.

Diarréia causada por E. coli enterotoxigénica
ocorre principalmente em bezerros nos primeiros dias
de vida, raramente em animais mais velhos e nunca
Ocorre em animais adultos, sendo observado que na
maioria dos casos, mais de 80%, ocorre em animais
Com menos de quatro (4) dias de idade, e sdo causa-
das por E. coli K997, O mecanismo desta resisténcia
relacionada com a idade ainda nao esta perfeitamente
esclarecido, mas parece estar relacionado com o desen-
volvimento de imunidade a colonizacao no intestino del-
gado a medida que o animal torna-se mais velho, com
O aparecimento das vilosidades epiteliais que ocorre
poucos dias apds 0 nascimento.

As Instalacoes € as praticas higiénicas sao pro-
vavelmente os fatores epidemioldgicos mais influentes na
incidencia da colibacilose nos bezerros. Na medida em
que a populacao animal aumenta a producao torna-se
mais Intensificada, os cuidados com a higiene e a sani-
dade, particularmente em animais estabulados, assume
importancia fundamental.

A principal fonte de infeccao esta representada
pelas fezes dos animais infectados, embora o animal re-
cém-nascidc possa adquirir a infeccao do contato com
a Ccama da terneireira, pela ingestao do leite de vaca
com mastite causada por E. coli e através do contato
com a pele do perineo e do Ubere da vaca.

Medidas de higiene devem ser tomadas princi-
palmente quando envolvem animais estabulados, pois a
populacao bacteriana presente nas instalagdes animais
Fa aumentar, a menos que este Processo seja interroms-
PIdO por despovoamento das instalacdes, limpeza e de-
sinfecgao seguida por um periodo de vacancia.

A constante passagem de E. coli entre os ani-
mais, causa o chamado efeito "multiplicador" que signifi-
Ca a eliminagcao de um numero muito maior de agentes
do que aquele inicialmente ingerido, sendo no bezerro
giarréico o animal onde este efeito se processa ao ex-
tremo, isto e, elimina 1 litro ou mais de fezes liquidas
contendo 10'%g E. coli enterotoxigénica a cada 12 ho-
ras. Os animais recuperados podem continuar eliminan-
do a bactéria por varios meses, (ANSARI et al, 1978).
Bezerros normais que estao subciinicamente infectados e
animais adultos, podem ser reservatorios da infeccao,
mantendo 0 agente em circulagao na propriedade, atin-
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gindo animais de todas as idades. Os surtos em uma
propriedade sem historico da enfermidade pode ser ex-
plicado pela introdugao de uma animal portador do
agente. A duragdo e a gravidade do quadro, dependeréa
do grau de confinamento, densidade populacional, con-

dicoes imunitarias do rebanho, condicdes ambientais e
provavelmente do sorotipo prevalente.

Morbidade e mortalidade

NO gado leiteiro criado de forma intensiva, a ta-
xa de morbidade pocde alcangar até 70%, embora nor-
malmente situe-se ao redor dos 30%. A mortalidade va-
ria de 10 a 50%. No gado de corte a morbidade varia
de 10 a 50% com taxas de mortalidade entre 5% a
195%. A mortaiidade pode variar de 3%, em proprieda-
des bem manejadas, a niveis taoc altos como 60% em
propriedades problemas.

A prevaléncia da colibacilose tem aumentado
NOS ultimos anos por aigumas razdes possiveis como o
tamanho das propriedades, reducac na qualidade da
mao-de-obra, dificuldade na automacao dos sistemas de

producac e aumento da densidade populacional (BLO-
OD & RADOSTITS, 1989).

Imunidade e fungao do colostro na imunidade do bezer-
ro

Os animais recém-nascidos, se nao tiveram
contato com qualquer antigeno durante a fase de vida
intra-utering, nascem agamagiobulinémicos e precisam
ingerir colostro e absorver as imunoglobulinas colostrais

poucas horas ap0s 0 nascimento para obter prevencao
contra a colibacilose septicémica e entérica (FORMAL et
al, 1978). As taxas de mortalidade por colibacilose enté-
rca sac Muito mais elevadas entre 0s bovinos com bai-
X0S nivels de imunogiobulinas séricas do que entre
aqueles com niveis adequados, (ACRES et al, 1975 e
MORIN et al, 1978). Levantamentos realizados, mostram
que mais de 25% Jdos animais recem-nascidos possuem
baixos niveis de imunoglobulinas sericas por nao terem
recebido quantidade suficiente de colostro ap0s 0 nasci-

mento, 0 que 0s torna bastante suscetiveis as doencas
neonatais, especiaimente a colibacilose.

As Imunoglobulinas presentes no colostro ainda
sao absorvidas por mais de 24 horas apds 0 nascimen-
to do bovino, entretanto a maxima eficacia na absor¢ao
ocorre nas primeiras 6 a 12 horas apds O nascimento,
e decresce rapidamente ns proximas 12 a 24 horas.
Muitiplas ingestbes de pequenas quantidades de colos-
fro conferem Imunidade mais acentuada que uma unica
ingestac de grande quantidade por permitir niveis de
imunoglcbulinas mais elevados. A ingestdo prolongada

de colostro pelos recém-nascidos com continuo acesso
as suas maes, permitem a posicdo mais favoravel. Bovi-
nos recém-nascidos devem ingerir aproximadamente
50mi/kg durante as primeiras 8 a 12 horas.

O nivel maximo de imunoglobulinas séricas €
atingido no bovino 24 horas ap0s O nascimento € OS
fatores que podem reduzir 0s niveis desejados de in-
gestdo incluem o comportamento materno, O vigor do
recém nascido e os fatores ambientais e ciimaticos (DA-
VIDSON et al, 1981 e SHERWOOD et al, 1983). Novilhas
de primeira cria ndo produzem tanto colostro ou um es-
pectro de anticorpos tao abrangente como uma vaca
madura (STOTT et al, 1976). Algumas novilhas de prt-
meira cria ndo lambem ou estimulam sua cria para le-
vantar e mamar imediatamente apos 0 nascimentdo COMO
faz uma vaca madura motivada pelo instinto materno,
(SELMAN et al, 1971). Outras ignoram completamente
sua cria. A conformacao do ubere e a forma das tetas
podem dificuitar 0 acesso pela cra

As préaticas de manejo tais como ¢ sistema de
alojamento, controle ambiental, atengao veterinana e all-
mentacao, frequentemente nao sao atendidas peia maio-
ria dos criadores.

O bezerro nasce desprovido de antiCorpos, pois
a placenta epitéliocorial da vaca impede a transferencia
de imunoglobulinas nivel uterino. Por isto depende aa
ingestdo do colostro materno para a aquisigad de anti-
COrpos protetores com O que se reduzira sua vuinerabili-
dade aos agentes infecciosos até que a produgao en-
dbgena de anticorpos tenha atingido niveis signiftcativos
capazes de protegé-lo das agressbes microbianas 4o

meio ambiente.

A absorcao das macromoléculas do COIOStO
ocorre no intestino delgado do terneiro atraves do siste-
ma tubular apical das células epiteliais do jejuno, e

ocorre em trés fases:

1 - unido da lg com a membrana da microvilosidade,

seguido pela endocitose do ponto de uniao; a

membrana endocitada comeca a projetar-se para o

citoplasma, mantendo a uniao com a superticie celu-

lar:

perda de continuidade da membrana enaocitada

com a superficie da célula, formando-se um vacuolo,

condensacdo do contetudc do vacuolo e seu trans-
porte até a membrana lateral ou basal da celuia;

3 - tendo o vacUolo contatado com a membrana iateral
ou basal da célula, libera seu conteudo na lamina
prépria onde este passa para a linfa ou para a cir-
culagao portal.

A partir da ingestdo do colostro venfica-se um
aumento significativo dos ig no soro sanglineo do be-
zerro. Em condicdes normais, oberva-se uma diferenga
de trés horas entre 0 momento em que O terneiro inge-
re seu primeiro colostro e o aparecimento de Ig no so-
ro sanguineo. Aproximadamente 5 horas sao necessarias
para o aparecimentoc de 50% do nivel maximo de Ig no



Ciencia Rural,

v. 23. n. 1. 1993. 111

sangue obtendo-se tais niveis entre 18 e 48 horas, de-
pendendo da classe de Ig.

A quantidade de Ig transferida ao sangue
varia amplamente em uma populacdo e é possivel en-
contrar-se entre 10% a 30% de bezerros hipo ou aga-
maglobulinémicos (DAVIDSON et al 1981) e este fato
pode ser responsabilizado pela alta incidéncia de morbi-
dade e mortalidade causado por diarréias neonatais. Os
seguintes fatores podem explicar a aita frequéncia de
bezerros hipo ou agmaglobulinémicos: - pequeno volu-
me de colostro consumido: - baixa concentragao de ig
No colostro; - ingestao tardia do primeiro colostio; e -
rapida perda da capacidade de absorcao.

Embora 12g de Ig administradas 12 horas apos
O parto possam prevenir 0 bezerro contra septicemias,
em condi¢coes naturais, quando a carga patogénica do
ambiente &€ mais elevada, sd0 necessarias de 300 a
400g de Ig para obter protecdo contra germes entero-
patogenicos (BROON, 1983).

Em termos quantitativos & desejavel gque o ter-
neiro consuma entre 2 e 2,5kg de colostro logo apds o
nascimento com uma concentragcao minima de S0mg/mi
de Ig. Segundo KEBELATTO & WEIBLEN, 1992 um be-
zerro de 50kg, deve receber 2,8 litros de colostro ao
nascer.

As Ig mamarias se acumulam no Ubere durante
O periodo seco. As IgG s&o transportadas do sangue
até o tecido mamaéario, enquanto as IgA sao fundamen-
talmente sintetizadas e secretadas pelo tecido linféide do
ucere. Com o inicio da lactacao sua concentracao baixa
na secrecao lactea (WILSON et al, 1972). Para que a in-
gestao ae colostro seja redimente profilatica objetivando
proteger 0 bezerro contra a infecgdo por agentes ente-
ropatogenicos, é necessaria sua ingestao antes do esta-
belecimento da microflora intestinal POIS estes agentes
podem ser absorvidos por pinocitose da mesma forma
que as Ig e esta absorgao e multiplicacao sobre o epi-
telio intestinal pode afetar a absorgao por aceleracac ou
por esgotamento da limitada capacidade de pinocitose
deste epitélio, reduzindo o tempo efetivo de absorcao
(MILIAN, 1987).

Com relagao aos fatores que intervem na ab-
Sor¢ao do colostro, foi observada menor taxa de preva-
lencia de enfermidades entéricas entre os bezerros que
ingeriram o primeiro colostro diretamente de suas maes
do que entre aqueles alimentados manualmente com co-
lostro, sendo observado niveis séricos de lg nos ternei-
oS que mamaram diretamente de suas maes. Assinala-
Se a existencia de um fator labil (hormonio ou enzima)
presente no colostro fresco, que atuaria durante o perio-
do de absorcao intestinal permitindo que este colostro,
aléem do seu grande valor nutritivo produza substanciais
economias de leite ou substitutos lacteos, mantendo ni-
vels intestinais de |g, capazes de protegé-lo contra a
maioria das infeccdes causadas por enteropatdbgenos. O
colostro excedente, se nao for totalmente administrado

aos animais recém-nascidos, pode ser conservado ou
sob congelamento ou sob a acdo do formol a 0,1%.

Patogenia

Para o entendimento da colibacilose, é necessa-
o o conhecimento de alguns fatores envolvidos na pa-
togenia da enfermidade, tais como a condi¢ao imunol6-
gica do animal e as propriedades da amostra de E.
coli, particularmente sua capacidade de invadir tecidos e
colonizar a luz intestinal. Sao importantes também para
prevenir contra E. coli enteroxigénica e contra 2 virus
(SAIF et al, 1983), razao pela qual recomenda-se admi-
nistrar colostro ao bezerro mesmo apds a conclusao do
periodo de absorcao intestinal, pois além de outras van-
tagens, manteria niveis intestinais de IgA, capazes de
protegé-lo contira a maioria das infecgcbes causadas por
enteropatdgenos.

Caracteristicas de viruléncia de E. coli

As amostras virulentas de E. coli sao aguelas
K99% produtoras de  toxina termo-estavel (ST),
(ISAACSON et al, 1978). A colonizacdo deste agente no
intestino delgado parece ter especificidade por determi-
nados sitios de localizagcdo, sendo a regido do ileo a
preferida, enquanto amostras nao enterogénicas nao
aderem ao epitélio, (HADAD e GYLES, 1982).

Colibacilose septicémica

Os bezerros, em fungdo da falta de imunidade
a0 nascer, sao animais muito sensivels a esta forma de
apresentacao da enfermidade principatmente em funcao
de permeabilidade instestinal as macromoléculas. O co-
lostro permite protecao contra a septicemia, mas nao
previne contra a diarréia causada por E. coli Os acha-
dos de necropsia e as lesdes encontradas no curso de
colibacilose septicémica sao atribuidos aos efeitos da
endoxing, a qual quando foi inoculada no duodeno de
bovinos recem-nascidos, reproduziu a hipoglicemia e a
acidose causada pelo acido latico, sempre observadas
No quadro septicémico desta enfermidade. Os animais
recuperados de septicemia, podem apresentar artrites e

meningite como sequela clinica.
Colibacilose enterotdxica

As amostras enterotoxigénicas de E. coOli pos-
suem a habilidade de colonizar e multiplicar na porgao
anterior do intestino delgado e produzir enterotoxina, as
quals produzem aumento de secregao de fluidos e ele-
trolitos da circulagao sistémica para a luz do intestino.
Esta enterotoxina estimula a atividade da adenilciclase a
qual produz aumento no AMP ciclico, acidose, hiperpo-
tassemia quando a acidose for severa, falha circulatoria,
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choque e morte (VERONA et al, 1980). A adesdo de E.
coli ao epitélio intestinal € mediada por pili bacteriano
atraves de um complexo mecanismo de aderéncia aos
receptores. Existem evidéncias de que as fimbrias bacte-
rianas acoplam em receptores especificos localizados
nas vilosidades do epitélio intestinal e a partir dai se-
gue-se a multiplicagao bacteriana e formacao de micro-
colonias que cobrem a superficie destas vilosidades.
Tendo em vista que as fimbrias de E. coli sao altamen-
te imunogénicas, atualmente a producao de vacinas esta

- explorando esta caracteristica da bactéria, (MILLS et al,
1983).

Achados clinicos

Colibacilose septicémica

Esta € a forma mais comum de acontecer em
bezerros de até 4 dias de vida. A doenca é aguda, e o
curso varia de 24 a 96 horas. Os animais doentes apre-
sentam depressao, debilidade e completa anorexia com
acentuada taquicardia. A temperatura, embora possa ser
alta no inicio da doencga, diminui rapidamente para ni-
veis subnormais quando o animal apresentar-se em es-

tado agolnico, de acordo com BLOOD E RADOSTITS
(1989).

Colibaciiose enterotoxica

Esta forma de doenga acontece com frequéncia
nos bezerros entre 3 a 5 dias de idade, embora possa
ocorrer em animais com 1 dia de vida e mais raramen-
te nos animais com mais de 15 dias. A presenca de
uma unica amostra enterotoxigénica causa a toxemia en-
térica. Nesta forma de doenca os sinais clinicos incluem
debilidade severa, coma, hipotermia, palidez de mucosa,
umidade em torno da boca, arritmia cardiaca, incoorde-
nacao motora e periodos de apnéia. A diarréia normal-
mente nao se evidencia, embora pela auscultacao e pal-
pacac do abdomem enfizematoso, seja observado o
som caracteristico da presenca de fluidos no interior do
intestino. O prognostico € grave e a morte pode ocorrer
de 2 a 6 horas ap0s 0 inicio dos sinais clinicos.

Na forma mais comum da doenca, a colibacilo-
se entérica os animais apresentam diarréia profusa e
aquosa, de coloracao amarelada e esbranquicada, even-
tualmente apresentando estrias de sangue, com odor
muito pronunciado. A ingestado de liquidos pelos animais
afetados, depende da severidade da acidose, desidrata-
¢ao e debilidade. O grau de desidratacdo pode ser ava-
liado por um simples processo de pincamento do couro
do animal e 0 tempo gue esta prega demora para de-
saparecer. Assim, quando a prega demorar de 5 a 10
segundos para voltar ao normal, pode-se avaliar a desi-
dratacao entre 10% a 12% do peso do animal, se este
tempo for superior a 30 segundos entao a desidratacéo

pode representar perda de liquidos organicos em niveis
superiores a 16% do peso do animal (ACRES, 1985
BULDIN et al, 1983; BLOOD & RADOSTITS, 1989).

Patologia clinica

Nos casos de suspeita de septicemia 0 sangue
poderia ser o material de eleicao para remessa ao labo-
ratério com o objetivo de cultura e teste de sensibilida-
de & drogas antibacterianas. O diagndstico etiologico
definitivo depende do isolamento e caracterizagao de E.
coli nas fezes dos animais. A melhor oportunidade de
realizar o diagnéstico € obtida com amostras de fezes
de animais ainda nao tratados. A coprocultura ou a cul-
tura do contetdo intestinal feitas como rotina laboratorial
sem determinar a viruléncia da amostra de E. coli e de
pouco valor diagnéstico. Os testes laboratoriais utlizados
para identificar E. coli K991 enterotoxigénica, incluem a
utilizacao de anticorpos fluorescentes associado ao me-
todo de cultura tradicional, e o teste de ELISA com ou
sem anticorpos monoclonais para detectar a presenca
do agente ou a enterotoxina nas fezes, (MILLS et al,

1983).

Exames laboratoriais auxiliares, porém nao de-
terminantes do diagnéstico da colibacilose, sao. sedi-
mentagao sanguinea, determinagao do nitrogénio ureico,
pH sanguineo, (TENNANT, 1978).

A determinacdo dos niveis de imunogiobulinas
séricas nos bezerros diarréicos tem grande valor para
prognosticar ndo s6 a evolugao do animal doente como
para também avaliar a condigdo do rebanho atingido,
no entanto, para que este teste tenha maior significado,
deve ser realizado no maximo 24 horas ap0s O nasci-
mento do animal. O teste de turbidez utilizando sulfato
de zinco permite estimar o nivel de imunoglobulinas se-
ricas e pode ser usado como um auxilio para a super-
visao do controle da ingestao de colostro pelos bezer-
ros, (FALLON, 1990).

Achados da necropsia

Nos casos de colibacilose septicémica podem
nao ocorrer lesdes macroscopicas visiveis e o diagnosti-
co depende do isolamento do agente das visceras e do
sangue colhido diretamente do coragao, (RUNNELS et
al, 1980, TORRES-MEDINA, 1984).

Nos casos menos severos podem ser observa-
das patéquias na submucosa e subserosa, com varia-
dos graus de enterite e gastrite. Eventuaimente distin-
gue-se exsudato fibrinoso presente nas articulagoes e
cavidades serosas. Também podem ser observadas on-
faloflebite, pneumonia, peritonite e meningite.

Os casos de colibacilose entérica apresentam
desidratacao, intestino repleto de contetdo aquoso ama-
relado com gés, e distengéao do abomaso apresentando
conteldo fluido com ou sem a presenca de leite.
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Quando o dignéstico definitivo da doenca torna-
se fundamental, &€ necessario realizar necropsias através

do sacrificio dos animais doentes, com o objetivo de
trabalhar com carcagas recentes. A autblise da mucosa

intestinal e a invasdo dos tecidos pela microflora, ocor-
rem poucos minutos ap6és a morte do animal.

Na Tabela 2 estdo relacionados os pOSSsiveis
agentes de septicemia e diarréia neonatal em bezerros.

TABELA 2 - Possiveis agentes de septicemia e diarréia
neonatal em bezerros.

SEPTICEMIA

Agentes E. coli, Salmonella sp., Listeria mMonocytoge-

nes, Pasteurelia sp., Streptococcus sp. e
Pneumococcus sp.

DIARREIA NEONATAL AGUDA
Agentes E. coli enteropatogénica e enterotoxigénica,
Rotavirus, Coronavirus, Cryptosporidium, Sal-

monella ap., Eimeria sp. e Clostridium perfrin-
gens tipo C.

— v - ——— N

Tratamento

Segundo TENNANT (1978) o tratamento da diar-
reia neonatal aguda, inclui alteragOes na dieta, reposicao
de fluidos e eletrélitos, utilizacao de parassimpaticoliticos,
terapia antimicrobiana e protetores de mucosa

O fator que exerce maior infludncia no prognoés-
tico do quadro clinico dos animais com diarréia, baseia-
Se no nivel de imunidade adquirida pelo colostro. O
prognostico € desfavoravel quando este nivel for baixo,

embora a fluidoterapia € o uso de antimicrobianos se-
jam intensos.

Alteragao na dieta

Tendo em vista a reduzida digestibilidade du-
ante 0 curso de doenga entérica, torna-se nNecessario
alimentar o animal com nutrientes facilmente assimilaveis,
COmo a mistura de eletrélitos e glicose por via oral. Es-
ta mistura de nutrientes, além de ser econdOmica, & facil
de usar, rotineiramente disponivel e, se usada nc infcio
da doencga, ird prevenir a desidratacdo e posterior aci-
dose.

ApGs a recuperagdo do animal, a alimentacgao
lactea poderéd ser reiniciada em quantidades reduzidas,
divididas em tr8s porcdes diarias no primeiro dia e re-
tornando a quantidade normal nos dias seguintes, de

acordo com TENNANT (1978). |
A reposigdo de fluidos e eletrélitos pode ser

administrada tanto pela via oral como parenteral. A via
oral € indicada nos casos iniciais da doenca ou ap6és o

exito da terapia parenteral. A terapia oral mostra-se be-
nefica nos casos de colibacilose neonatal porque as
moleculas de glicose continuam sendo absorvidas no in-
testino deigado através de um mecanismo de transporte
ativo.

SINERGISMO PELA INTERACAO DE ENTEROPATOGE-
NOS

Os casos de colibacilose enterotoxigénica ocor-
rem de forma natural mas também podem ser reprodu-
zidos experimentalmente em bezerros com menos de
dois dias da idade, empregando-se como indculo amos-
tras de E. coli enterotoxigénica, no entanto, ndo podem
ser reproduzidos em animais com mais de uma semana
de vida. |

A diarréia pode apresentar-se em animais com
mais de trés dias de idade pela associacdo de E. coli
K991 com rotavirus. Este sinergismo poderia explicar 0s
Casos fatais em animais com mais de uma semana de
iIdade, 0s quais normalmente ndo morreriam se fossem
acometidos por uma infecgao Unica, isto &, por um Uni-
COo agente, pois O rotavirus parece facilitar a colonizagao
da E. coli, conforme BARRANDEGUY et al (1988).

Estudos realizados na Argentina por BELLINZO-
NI et al (1990), mostraram prevaléncia de 45% de elimi-
nagao de rotavirus, 30% de Cryptosporidium e nenhuma
amostra de E. coli entre os bezerros do rebanho de
corte. Nos animais de ragas leiteiras, as taxas de preva-
lencia revelaram 24% de eliminacao de Cryptosporidium
e 18% de rotavirus. E. coli enterotoxigénica permaneceu
sem expressao diagndstica.

Os experimentos de MOON et al (1978) e TOR-
RES-MEDINA (1984), mostraram que inoculagdes simulta-
neas de E. coli enterotoxigénica e rotavirus em bezerros
com 24 horas de vida, resultaram em severa diarréia, a
qual é considerada como um efeito aditivo ou sinérgico
entre estes dois agentes.

SALMONELOSE

Esta € uma doenga que acontece em qualquer
espécie animal e € causada por diferentes sorotipos de
Salmonella sp, manifestada principalmente por septicemia
e enterite aguda ou crénica, segundo VALENTE e AMA.-
RAL (1971). Com excecao dos recém-nascidos, a sim-
ples presenga do agente ndo é suficiente para a mani-
testagao da enfermidade. A resposta a infecgao depende
da dose do agente, do estado imunologico do animal e
a consequente ingestao de colostro, exposicao prévia a
iInfecgao e exposicao & fatores de estresse ou ainda a
animais mais velhos.
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De acordo com BAPTISTA et al (1973), os soro-
tipos mais frequentemente envolvidos na etiologia da en-
fermidade em animais recém-nascidos, sao Salmonelia
typhimurium, S. dublin e S. newport infectados ao nas-
cer, adquirem a infecgado poucos dias apds a perma-
néncia em ambientes contaminados. Segundo 0s resuita-
dos obtidos por BAPTISTA et al (1973) durante um sur-
to de diarréia em bovinos, as taxas de prevaléncia fo-
ram observadas em animais com mais de trés meses
de idade.

BLOOD & RADOSTITS (1989) descrevem a pa-
togenia da infecgcdo por S. dublin como resuitante de

passagem do agente através da parede intestinal nas
porcdes terminais do ileo e ceco e sua progressao aos

modulos mesentéricos. Certos fatores do agente que in-
fluenciam na sua viruléncia sao presenga de adesinas,
flagelos, enterotoxinas, lipopolissacarideos e a resposta
inflamat6ria que foi iniciada na parede intestinal. Os efei-
tos de alguns destes fatores ndo se limitam ao trato in-
testinal e sao responsaveis pelas alteragbes sistémicas
observadas no curso da salmonelose. A progressao do
agente e 0 desenvolvimento da doenga, € medido pelos
fatores acima descritos que, segundo BULGIN et al
(1983) sdo responsaveis pela resposta a infecgao.

Ainda segundo BLOOD & RADOSTITS (1989),
nos animais jovens e nos adultos com resisténcia dimi-
nuida, a infeccdo desenvolve-se nas células do reticulo
endotelial no figado e dai invadem a corrente sanguinea
em periodos de tempo extremamente curtos, como O
lapso de 15 minutos desde a ingestéo até o isolamento
do agente na corrente circulatdria.

Diferentes formas clinicas de salmonelose po-
dem ocorrer em bovinos de coite como em animais
destinados 3 producao de leite, apresentando-se em
animais de diversas faixas etarias incluindo aduitos com
surtos de abortos. A discussao destes aspectos nao se-

ra4 abordada por fugir do escopo desta revisao.

CONCLUSOES

Os animais recém-nascidos sao 0S mais susce-
tiveis a infeccbes causadas por E. coli enterotoxigénica
ou septicémica. A ingestdo e absorgao continuada de
colostro tem papel fundamental na prevengao da OCOr-
téncia desta enfermidade.

Os cuidados com O manejo, higiene e alimenta-
cao, além do tratamento precoce contribuem para evitar
0s casos fatais da doenga.

O auxitio laboratorial, tanto para identificar o(s)

agente(s) como para sua definitiva classificagao, deve
ser buscado sempre que possivel.
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