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DOSES E EPOCAS DE APLICACAO DO CLORETO DE CHLORMEQUAT EM TRIGO.
l. Resposta da cv. CEP-19.*

DOSES AND APPLICATION TIME OF CHLORMEQUAT CHLORIDE IN WHEAT.
. EFFECT ON CV. CEP-19.

Enilce Rossarola** Maria Isabel da Silva Aude*** Osmar Souza dos Santos***

RESUMO

O experimento foi conduzido na Universidade

Federal de Santa Maria-RS, no ano de 1990, em solo
Podzolico Vermelho Amarelo distréfico (Unidade de Ma-
peamento Sao Pedro), com o objetivo de avaliar o efei-
to de doses e épocas de aplicacdo de Cloreto de
Chlormequat (CCC) em trigo, cv. CEP-19. Foram estu-
dadas as doses Zero, 200, 300, 400, 500g/ha de CCC,
tendo como fonte o produto comercial Tuval (10% i. a.)
e 1000g/ha de CCC, do produto comercial Cycocel
(50% i. a), aplicadas nos estadios 3 (afilhamento), 6
(primeiro nd visivel no colmo) e 8 (inicio do emborra-
chamento) e o fracionamento das doses. O rendimento
de graos e indice de colheita apresentaram acréscimo li-
near em respostas a aplicacao de CCC no afilhamento.
A altura de planta decresceu com a aplicacao do CCC
principalmente nos estadios 3 e 6. O parcelamento das
doses nao afetou o rendimento de grdos e as demais
caracteristicas da planta estudadas.

Palavras-chave: trigo, bio-regulador, Cloreto de Chlorme-
quat, CCC, Tuval, Cycocel.

SUMMARY

An experiment was conducted aiming to
evaluate the effect of Chlormequat Chloride (CCC) doses
and application time on the wheat cultivar CEP-19.
was carried out during 1990, at the Federal University of
Santa Maria on a Distrophic Read Yellow Podzolic soil.
The doses applied were zero, 200, 300, 400 and
S00g/ha having as source the product Tuval (10% a.i.)
and 1000g/ha of the commercial product Cycocel (50%
ai.) applied at growth stage 3 (tiliering), 6 (first visible

nod} and 8 (booting) and doses fractioning. Grain yield
and harvest index increased linearly with CCC applied at
tillering stage. Plant height decreased with CCC applied
mainly at growth stages 3 and 6. Dose parceling did
not affect plant characteristics studied or grain yields.

Key words: wheat, bio-regulator, chiormequat choride,
CCC, Tuval, Cycocel.

INTRODUCAO

O trigo & o cereal de inverno de maior Impor-
tancia sécio-econdmico no Estado do Rio Grande do
Sul e, nos Ultimos anos, tem passado por alteracoes na
tecnologia de producéo, em fungao de uma série de ra-
z0es técnicas e econdmicas. A utilizacdo mais adequada
de praticas culturais, juntamente com a introdugcao de
cultivares com maior potencial de produgao, elevou a
produtividade média do trigo de 875kg/ha (1973 a 1985
para 1657kg/ha (1986 a 1990) (FUNDACAO INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1990).
Por outro lado, diversos problemas de ordem economi-
ca tém tornado a triticultura menos rentavel, obrigando
O produtor a recorrer a novas tecnologias de produgao
que reduzam oOS custos ou aumentem a produtividade.

O uso de bio-requladores com a finalidade de
reduzir a altura das plantas e, por conseguinte, 0 aca-
mamento, ja € recomendado ha algum tempo em Ou-
tros paises. Entretanto, no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, a recomendacao de CCC foi feita a partir de
1990, e esta restrita as cultivares de porte alto, com
tendéncia ao acamamento € em solos de alta fertilidade,
nao se recomendando sua aplicacdo no caso de 0cCofr-
réncia de deficiéncia hidrica na fase inicial do desenvoi-
vimento da cultura (REUNIAO DA COMISSAO SUL-BRA-
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SILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO, 1990).
Diversos trabalhos ja foram realizados com ©

objetivo de estudar o efeito do bio-regulador Cloreto de
Chlormequat sobre a altura das plantas e o rendimento

de graos de trigo, com respostas muito varidveis. Se-
gundo CANAL & RUEDELL (1989), o CCC usado isola-
damente ou juntamente com N, reduziu 0 porte e, con-
sequentemente, o acamamento, provocando um aumento
na proaugao. Existem ensaios nos quais nao houve
efeito positivo do bio-regulador sobre a produtividade
(FLECK, 1980) e até efeitos negativos, reduzindo a pro-

dutividade, por incrementar a ocorréncia de moléstias
(JOHNSTON et al, 1979).

As respostas obtidas com 0 uso de CCC apre-
sentam um comportamento diferencial entre cultivares.
Em vista disso, o presente trabalho objetiva avaliar o
efeito de doses e épocas de aplicacdo e o fracionamen-
to dessas doses sobre as caracteristicas da planta e o
rendimento de graos de trigo da cultivar CEP-19.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, em é&rea
experimental do Departamento de Fitotecnia da Universi-
dade Federal de Santa Maria-RS, no ano de 1990.

O solo do experimento pertence a Unidade de
Mapeamento Sao Pedro (Podzdlico Vermelho Amarelo
distrofico). O delineamento experimental foi blocos ao
acaso, com quatro repeticoes. As parcelas foram consti-
tuidas de 10 linhas com 50m de comprimento, espaca-
das de 0,2m. Na época de colheita, eliminou-se 0,5m

de cada extremidade das seis linhas centrais, colhendo-
se uma area (til de 4 8m?

Foram estudadas seis doses do bio-regulador
Cloreto de Chlormequat: zero, 200, 300, 400, 500g/ha de
CCC tendo como fonte o produto comercial Tuval
(10% i. a) e 1000g/ha de CCC do produto comercial
Cycocel (50% i.a) em trés épocas de aplicacdo: esta-
dios 3, 6 e 8 da cultura do trigo, sequndo a escala de
Feekes e Large (LARGE, 1954), portanto, no afilhamento,
primeiro no visivel no colmo da planta e inicio do em-
borrachamento e o fracionamento das doses nas dife-

rentes eépocas de aplicagcao, perfazendo um total de 23
tratamentos (Tabela 1).

A aplicacao do bio-regulador foi realizada com
pulverizador pressurizado com CO,, provido de trés
bicos Teejet n° 80.02, a pressao constante de
3,15kgf/cnf. Aplicou-se quantidade equivalente a 300l/ha,
nos aias 03, 14 e 22/08/30, correspondendo ao afilha-
mento, primeiro nd visivel e ao inicio do emborracha-
mento, respectivamente.

Na area destinada ao experimento foi executada

uma aragao e duas gradagens. A adubacdo de manu-
tencao foi realizada, manualmente, seguindo-se as Reco-

TABELA 1 - Doses e épocas de aplicagcaoc de Cioreto

de Chiormequat em trigo, cv. CEP-19.

UFSM, Santa Maria, RS, 1990.
Numero do  E1 E2 E3 Total
Tratamento  ----—--—-ceun-s gia / ha -
01 0 0 0 0
02 200 0 0 200
03 0 200 0 200
04 0 0 200 200
05 100 100 0 200
06 300 0 0 300
07 0 300 0 300
08 100 200 0 300
09 200 100 0 300
10 400 0 0 400
11 0 400 0 400
12 0 0 400 400
13 300 100 0 400
14 100 300 0 400
15 200 200 0 400
16 500 0 0 500
17 0 500 0 500
18 400 100 0 500
19 100 400 0 500
20 200 300 0 500
21 300 200 0 500
22 1000 0 0 1000
23 0 1000 0 1000

Nota: E1= afilhamento (estadio 3) |
E2= primeiro né visivel no colmo (estadio 6)
E3= inicio do emborrachamento (estadio 8)

Nos tratamentos 02 a 21 utilizou-se como fonté O pro-
duto comercial Tuval ( 10% i.a) e, nos tratamentos 22 6
23 utilizou-se produto comercial Cycocel { 50% i.a.).

mendacdes de Adubagao e Calagem para os Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SIQUEIRA et al
1987), com aplicagcao de 20kg/ha de N, 130kg/ha de
P,0. e 20kg/ha de K,0 por ocasiao da semeadura, ten-
do como fontes urgia, superfosfato simples e cloreto de
potassio, respectivamente e, 80kg/ha de N, na forma de
uréia, em cobertura 35 dias ap0s a emergéncia.

A semeadura foi efetuada em 27/6/90, manual-
mente em sulcos, objetivando a densidade de 600 pian-
tas/m?. Utilizou-se a cultivar CEP-19-Jatai, obtida pela Fe-
cotrigo em Cruz Alta-RS. Possui porte aito, habito inde-
terminado e ciclo de aproximadamente 144 dias da
emergéncia a maturacao.

Durante o ciclo da cultura foram realizadas ob-
servacoes referentes aos estadios de crescimento e de-
senvolvimento da planta e também parametros reilaciona-

dos a populagao final (amostra de 1,0m de linha), altura
de planta (amostra de 20 plantas), diametro do colmo
(em 20 plantas, com auxilio de paquimetro), numero de
espigas/10n? (amostra de 1,0m de linha), nimero de
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graos/espiga (em 20 espigas), peso de 1000 graos, pe-
sO do hectolitro, rendimento de graos (4rea Util de
4,8n7), indice de colheita (relagdo entre massa seca de

THBELA 2 - vValores médios referentes a populagdo final, diametro do
colmo, peso do hectolitro e N-total, obtidos com as dmsgs
inteiras do Cloreto de Chlormequat em trés épocas de aplli-

cagao, em trigo, cv. CEP-19. UFSM, Santa Maria, RS, 1990
graos e massa seca da parte aérea de todas as plantas ‘l; 1 T N e rotal
F g . Opulacads lamecro 50 -
da érea Utll) 9, anéjlse de N'tOtaI na pal’te aérea em ?fL i'iﬁal jl” , do colmo h?it?}]ﬂ_t}".rm 5y
. . {17/ ha) {plantas M) ( mm) g
amostra de 10 plantas, colhidas no florescimento, se- oo e . |
¥ . e e g pm gy e W . @ TE e e s e T e e — estadio 31 /-—m—— === == =——"=Tm o
guindo a metodologia descrita por TEDESCO et al 0 5305 2,9 70,2 1,1
00 5330 2,9 70,3 1,1
(1985). 00 5515 > 9 70,2 L)
' i 100 5465 2,9 70,3 )
Os resultados foram avaliados através da anéli- 500 549 7.8 70,3 1,1
se da variancia. A comparacgao entre as médias dos tra- pdias gﬁg'ﬁ éi? 731; 1,1
tamentos com doses inteiras foi efetuado com auxilio de Ejé Gra hs ns ns ns
. - . . gL 27 Grau 115 ns ns ns
analise de regressao ao nivel de 5% de probabilidade. Dosvio ns ns ns
. _— B T T T - == rs3tadili hp—H————— s s e e
Tambem foi utilizada a analise de contrastes pelo teste 0 5305 2,9 70,2 L1
de Scheffé para avaliacao do parcelamentoc das doses jgg fég;m §:§ ggii i‘:?
. Habi , , ’
nas diferentes epocas. 500 5353 2,8 70,3 1,1
1400 5400 2,8 70,4 1,1
Modias 5380 2,9 70,3 1,1
C.V.[{%) 5,2 3,3 1,2 6, 2
Rervgy. 12 Grau ns s ns ns
R:g.2Y Grau s ns ns ns
Drsv Lo ns ns ns ns
B e e e e e e e e estiddio §--———————— e e m e —
RESULTADOS E DISCUSSAQ : 5305 s 70,2 11
200 7533 2,8 70,2 1,1
& (3 () 5325 - 2,8 70, 3 i,1
Modias 5388 2,9 70,2 i,é
SV (% , 2 ,
- - . . ;u;.EQ}Grau Eﬁ; 2%2 lns ns
Com relacac a populacao final e didmetro do R>g.29 Grau ns s ns ns

colmo (Tabela 2), a analise de variancia nao mostrou di- B T ‘
ferenca significativa entre os tratamentos com doses do ) Betadics 3, 6 ¢ 8 corresponden ao afilhamento,
bio-regulador Cloreto de Chlormegquat, em nenhuma das

épocas de aplicagdo. A populacdo final média foi de

5384 plantas/10n?, portanto abaixo do esperado, que

era de 600 plantas/m”. Isto indica que nas condicoes

do experimento nao houve producéc de afilhos produti-
VOS.

vi-
(LAR-

12 no

sivel e emborrachamente da Escala de Feekes e Large
1854 .

O peso do hectolitro foi de 70,3kg/hl, indepen-
dente das doses de CCC e da época de aplicacao. Es-

ta caracteristica nao foi influenciada pelo CCC em ne-
nhuma das épocas de aplicacao. CANAL & RUEDELL
(1989) e NETO et al (1980) também nadoc encontraram
efeito do CCC sobre o0 peso do hectolitro.

Os resultados obtidos neste experimento nao
mostraram variagado do teor de N-total da parte aérea
das plantas de trigo (Tabela 2) pela aplicagao do Clore-
to de Chlormequat. E, a semelhanga do experimento
conduzido por BERLEZE (1989), os teores de N-total na

planta, em geral, foram muito baixos. No entanto, MO-
RANDI et al (1989) observaram que em soja, o teor de

nitrogénio aumentou durante a formacdo das sementes,
resultando em aumento da concentracéo e do conteudo
de N nas sementes das plantas tratadas com CCC.

Os dados de aitura de planta (Figura 1) de-
cresceram linearmente com © aumento das doses de
CCC. Este decréscimo foi mais acentuado quando o
Cloreto de Chlormequat foi aplicado nos estadios de afi-
lhamento (5,6%) e primeiro nd visivel no colmo da plan-
ta (7,7%) e na dose recomendada (1000g/ha de i.a.) pe-
la Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo (REU-
NIAO DA COMISSAO SUL-BRASILEIRA DE PESQUISA
DE TRIGO, 1990).

O rendimento de graos (Tabela 3) mostrou

TESTENUNNA

Y1 =97.8821-0,0080x
Y2 = 96,7972-0,0088 x

ALTURA DE PLANTA {cm)

200

300 400

CHORETO DE CHLORMEQUAT (g/ha)

FIGURA 1 - Altura de planta de trigo, cv. CEP-19, obti-
da em funcao de doses e epocas de apli-
cacao de Cloreto de Chlormequat. E1= es-
tadio 3, E2= estadio 6 e E3= estadio 8
UFSM, Santa Maria, RS, 1990.
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TABELA 3 - Valores médios referentes ao rendimento de ¢gracs, compo-
nentes do rendimento e indice de colheita, obtidos com do-
ses inteiras do Cloreto de Chlormequat em trés eépocas de
aplicacao, em trigo, cv. CEP-19. UFSM, Santa Marla, RS,
1990.

Rendimento Numero Numero Peso de indice

CCC de de de 1GC0 de
(g/ha) graos esp. graos graos colheita
(kg/ha) /102 /esp. {g)

---------------- estadio 31 /-------——-----m- - -

0 1166 5338 19,3 27,72 0,19

200 1181 5375 18,2 26,8 0,19

300 12172 5550 20,5 27,7 0,18

400 1214 5512 19,4 28,56 0,16

S00 1340 5512 20,6 30,9 0,20
1000 1343 5228 19,9 27,8 0,21

Médias 1243 5419 19,6 28,2 0,19
C.V. (%) 6,28 6,5 6,3 6,0 6,0
Reg.lg Grau * ns ns ns *
K 4.29 Grau ns ns ns rns ns
Desvio ns ns ns ns ns

——————————————————— estadio p-—-mm-——— - - s m e

0 1166 5538 19,3 27,2 0,19

200 1206 5382 21,6 28,8 0,20

300 1223 55138 19,2 27,6 0,18

400 1224 5388 21,6 26,4 0,20

500 1224 5388 20,3 28,4 0,20

1000 1244 5438 21,8 29,4 0,20

Médias 1214 5445 20,6 28,0 0,20
C.V.(%) 5,4 5,72 9,6 4,5 7,1
Reg.1? Grau ns ns ns ns ns
Reg.Z22 Grau ns ns ns ns ns
Desvio ns ns ns ns ns

------------------- estadio g-————————==-==-=————— -~ —————

{ 1166 5538 19, 3 27,2 0,19

200 1235 5565 20,0 28,5 g,20

400 1244 5362 20,0 28,8 0,20

Médias 1215 5488 19, 8 28,2 0,20
C.V.(%) 3,6 6,3 16,7 4,5 9,2
Reg.1% Grau ns ns ns ns ns
Reg.22 Grau ns ns Nns ns ns

ns = nac significativo * = gignificativo a 5% de probabilidade.

1 _/ Estadios 3, 6 e 8 correspondem ac afilhamento, 12 nd visivel
e emborrachamento da Escala de Feekes e Large (LARGE, 19543.

acrescimo com a aplicagdo do CCC no estadio de afi-
Ihamento (estadio 3), ndo ocorrendo aumento significati-
vo no rendimento de graos quando o Cloreto de Chlor-
mequat foi aplicado no primeiroc né visivel no colmo (es-
tadio 6) e inicio do emborrachamento (estadio 8). Re-
sultados semelhantes foram encontrados por NETO et al
(1980). Quando o CCC foi aplicado no estadio 6 (pri-
meiro no visivel) e 7 (segundo né visivel) ndo encontra-
ram efeito das doses de CCC sobre o rendimento de
graos.

Nao ocorreu efeito do CCC no numero de espi-
gas/10n?, numero de graos/espigas e peso de 1000
graos (Tabela 3). Em vista disso, o aumento de rendi-
mento de graos observado quando o CCC foi aplicado
no afilhamento, pode ser atribuido a0 aumento do indi-
ce de colheita. O efeito positivo do bio-regulador foi
melhor observado quando a aplicacdo foi realizada no
estadio de afihamento para indice de colheita
(I'_' 0,1847 + 0,000025 X) e rendimento de graos
(Y =11628012 + 0,19955 X). Resultados semelhantes
foram verificados por SINGH & STOSKOPF (1971).

Tem-se ainda atribuido ao CCC um aumento no
rendimento de graos, na auséncia de acamamento, pro-
vocado pelo aumento no numero de gréos/espiga
(NAYLOR, 1989 e MATTHEUS & CALDICOTT, 1981) e no
aumento de espigas por area (ROWLAND, 1975 e NA-

YLOR, 1989). Contudo os resuitados obtidos neste expe-
nmentoc Nnao evidenciaram esses efeitos.

O estudo do parcelamento das doses nas dife-

rentes épocas de aplicagcao (afilhamento, primeiro né vi-
sivel no colmo da planta e inicio do emborrachamento),

nao mostrou resultados significativos, pelo teste de
Scheffé a 5% de probabilidade, para nenhuma das va-

ridveis estudadas. No entanto, BERLEZE (1989} encon-
trou melhor resposta em rendimento de graos com a
aplicacao de 200g/ha de CCC no estadio de dfiihamento
mais 50g/ha de CCC no estadio de primeiro nd visivel

na base da planta.

CONCLUSOES

1. O rendimento de gréos e o indice de colheita au-
mentaram, com a aplicagao do CCC no estadio de
afilhamento.

2. A altura de plantas decresceu em resposta a aplica-
cao de CCC.

3. O parcelamento das doses nao afetou O rendimento
de gracs e as outras caracteristicas da planta estuda-
da.
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