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TRANSFORMAGOES CITOMORFOLOGICAS EM PLANTAS DE
Centrosema virginianum (L.) BENTH. PELO USO DA COLCHICINA

CYTOMORPHOI__OGICAL TRANSFORMATION IN PLANTS OF THE
Centrosema virginianum (L.) BENTH. BY USING COLCHICINE

Alice Battistin* Denize Rosana Jalovitzki** Zilda Marileide Santos Leal***

RESUMO

Diferentes concentragcbes de colchicina foram
aplicadas em sementes de Centrosema virginianum (L)
Benth., por periodos variados de tempo, com a finalida-
de de detectar reagbes citomorfoldgicas no desenvolvi-
mento de suas plantas. Centrosema mostrou alta sensi-
bilidade a colchicina, sobrevivendo apenas 5% das mes-
mas. Varias alteragbes foram observadas em seus carac-
teres morfologicos, e, em pontas de raizes, ocorreu ele-
vada taxa de polissomatia com dois novos niveis de
ploidia, 2n = 4X = 36 (tetrapidides) e 2n = 6X = 54
(hexaplbides).
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SUMMARY

Several concentrations of colchicine were
applied in the seeds of Centrosema virginianum (L)
Benth. during variable periods of time in order to
determine some cytomorphological reactions in the
development of the plants. The Centrosema have
demonstrated high sensibility to colchicine, with only 5%
survived. Several differences were observed in the
morphological characters and, in the root-tips it was
detected high percentage of polissomaty with two news

levels of ploidy, 2n = 4X = 36 (Tetraploids) and 2n =
4X = 54 (hexaploids).
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INTRODUCAO

Novos rumos foram abertos para o melhora-

mento de plantas, a partir da descoberta do uso da
colchicina como agente indutor de poliploidia. A colchici-
na € um alcalbide extraido da GColchicum autumnale,
que atua nao somente como antimitdtico, inibindo a for-
macao do fuso de divisao ou levando a formacao de
fuso abortivo, mas, tambem, pelo fato de ser tOxica,
contribue na ocorréncia de modificagdées morfofisiologi-
cas das plantas.

Em especies forrageiras, as perspectivas de sua
aplicacado, sao bastante boas, e, talvez, sejam aquelas
plantas que, ao sofrerem alteracOes pelo uso do alcaldi-
de, tenham mais chances de serem melhoradas (Si-
MONDS, 1980; EVANS, 1981 e SCHIFINO, 1985).

Embora possa acontecer uma diminuicao na
producédo de sementes, este fenOmeno pode ser alta-
mente vantajoso para plantas que tenham como princi-
pal interesse a producado de massa verde (uma vez ma-
nifestado o efeito gigantismo).

Diversos trabalhos em leguminosas forrageiras
foram feitos, utilizando-se colchicina como agente modifi-
cador, com resultados satisfatérios em varios caracteres
da planta (DUMBIER et al, 1975).

Sendo o género Centrosema (D.C.) Benth.,, uma
das leguminosas que apresenta boas caracteristicas pa-
ra uso em pastagens, neste trabalho tentamos eviden-
ciar algumas reacgdes citomorfologicas em resposta a di-
ferentes tratamentos com colchicina.

MATERIAL E METODOS

Sementes de C. virginianum, procedentes de
Osorio (RS), Torres (RS) e Piracicaba (SP), foram plan-
tadas no Jardim Botanico da UFSM, e sementes des-
cendentes destas plantas foram utilizadas neste trabalho.

A curva de absorcao de agua, for obtida pela
média de 40 sementes imersas em agua destilada, e
pesadas de hora em hora, até atingirem o platé de es-

tabilidade.
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Foram realizados 5 experimentos, usando-se dife-
rentes concentragOes de colchicina por periodos varia-
veis de tempo (Tabela 1). Para cada experimento foram
usadas 15 sementes tratadas e 4 testemunhas em cada
tratamento.

As analises mitdticas, quanto aos niveis de ploi-
dia, foram feitas em 5 raizes tratadas e 2 testemunhas
de cada tratamento. A metodologia usada para as pre-
paragoes citologicas foi de BATTISTIN e VARGAS (1989).
As restantes 10 sementes e 2 testemunhas foram germi-
nadas em copos plasticos e, apds o desenvolvimento,
transferidas para 0 campo.

A partir da data do plantio em copos até a co-
leta dos dltimos dados, as plantas foram analisadas
quinzenalmente quanto aos seguintes caracteres morfol6-
gicos: desenvolvimento dos primeiros foliolos, cor, es-
pessura e torma das folhas, desenvolvimento geral da
planta, época de florescimento, producdo de flores e se-
mentes. Para constatar a persisténcia dos niveis de ploi-

dia, foram feitas andlises mitéticas em pontas de raizes
nas sementes descendentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que a ascens&o da curva de absor-
¢ao e brusca nas 6 primeiras horas seguida pelo esta-
belecimento de um platé por volta da sétima hora (Fi-
gura 1). Baseando-se nestes dados foi escolhido o tem-
Po de 7 horas como o menor periodo em que as célu-
las iniciam suas mitoses. A atuacdo da colchicina sobre
as celuias interfasicas, nesta espécie, foi considerada efi-

TABELA 1 - Concentracao da solugao de colchicina, tempo

1990
Colchicina 14 22
% t/h
PG T.C LV PG TC. L.V,
300X 107 6  20/04 30/04 28720  15/05 25/05 28/10
8
200 X 10 6  20/04 30/04 2810  15/05 25/05 28/10
8
150 x 107 6  20/04 30/04 2810  15/05 25/05 28/10
8
625x 107 6  20/04 30/04 28/10  15/05 25/05 28/10
8

P.G.
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FIGURA 1 - Curva de absorcdo de &gua das sementes
para germinacaoc de C. virginianum (L.)
Benth.

ciente ap0s um tempo minimo de 6 horas de contato
(Tabela 1). | |

Das 400 sementes inicialmente tratadas e germi-
nadas, somente 20 sobreviveram e completaram um Cci-
clo bioloégico. Isto representa uma sobrevivéncia de ape-

nas 5% das plantas.
O efeito mais drastico foi observado nos trata-

mentos de 3,00 x 10'% de colchicina nos periodos de
6 e 8 horas, em que todas as sementes germinaram
(Figura 2), porém a maioria nao formou cotilédones e
morreu apos 25 dias. Outras emitiram um cotilédone
anormal, nao formaram raizes (Figuras 3 e 4) e morre-
ram apos 45 dias.

AS sementes tratadas com colchicina
2,00 x 10'% por 6 e 8 horas, germinaram 100% e tive-

de tratamento e épocas de plantio por experimento - Ano

3& 48. 58.

T.C. LV PG T.C LWV P.G. T.C. LV

20/06 28/10 05/07 15/07 28/10 30/07 10/08 28/10

20/06  28/10 05/07 15/07 28/10 30/07 10/08 28/10

20/06 28/10 05/07 15/07 28/10 30/07 10/08 28/10

20/06  28/10 05/07 15/07 28/10 30/07 10/08 28/10

P.G. - Postas no germinador a 25°C

1.C. - Transferidas para copos plasticos e mantidas em laboratério numa temperatura média entre 154°C a 19,8°C.

L.V. - Transferidas para o campo.
t/th - Tempo em horas
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ram um crescimento inicial diferenciado (Figuras 2, 3 e
4), mas quando colocadas no campo, ambas atingiram
O mesmo crescimento, emitindo apenas 4 folhas com-
postas com 2 foliolos (Figuras 5 e 6). Nao formaram
flores, nem frutos, porém nao morreram.

Nos tratamentos de colchicina a 1,50 x 10'%
por 6 e 8 horas, quando comparadas com as testemus-
nhas, as sementes tiveram uma germinagao e um Ccres-
cimento inicial bem mais lento (Figuras 2, 3 e 4). Entre-
tanto, quando colocadas no campo, foram as que mais
se assemelharam as testemunhas (Figuras 7, 8 e 9 res-
pectivamente). Apesar das plantas do tratamento 1,50 x
107% por 8 horas serem mais vigorosas que as plantas
do tratamento 1,50 x 107% por 6 horas, em ambas
ocorreu formagao de touceiras, boa ramificagéo, grande

FIGURA 2 - Efeitos das diferentes concentracdes de col-
chicina, no tratamento das sementes, 7 dias
apos a germinacao.
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FIGURA 3 - Efeitos das diferentes concentracdes de col-
chicina, no desenvolvimento das plantulas,
45 dias ap0s a germinacgao.

numero de folhas, algumas mais carnosas e outras ru-
gosas. Algumas plantas apresentaram um verde mais in-
tenso. A floragao ocorreu na mesma época das plantas
testemunhas. Houve diminuicao na producao de semen-

tes.
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FIGURA 4 - Efeitos das diferentes concentragcbes de col-
chicina no desenvolvimento das raizes, 45
dias ap0s a germinagao.

FIGURA 5 - Desenvolvimento da planta, tratada com
2,00 x 10'% de colchicina por 6 horas, 4
meses ap0Os a transferéncia para o campo.




294 Battistin et al

FIGURA 6 - Desenvolvimento da planta, tratada com
200 x 107'% de colchicina por 8 horas, 4
meses apOs a transferéncia para 0 campo.

FIGURA 7 - Desenvolvimentc da planta, tratada com

1,50 x 10'% de colchicina por 6 horas, 4
meses apOs a transferéncia para o campo.

-------------

.....

FIGURA 8 - Desenvolvimento da planta, tratada com
1,50 x 10'% de colchicina por 8 horas, 4
meses ap0Os a transferéncia para o campo.

A germinacado e o crescimento inicial das plantas
tratadas com colchicina 6,25 x 10°% por 12 horas, fo-
ram muito mais rapidos do que as testemunhas (Figu-
ras 2, 3 e 4) e os demais tratamentos. Com colchicina
6,25 x 10°% por 22 horas, as plantas tiveram um de-
senvolvimento inicial semelhante as testemunhas (Figuras
2, 3 e 4. Em ambos, o terceiro par de folhas apre-
sentou somente 2 foliolos albinos (Figura 3). NO campo
atingiram altura semelhante as testemunhas (Figs. 9, 10
e 11). Caracterizam-se por formarem poucas ramifica-
coes, nao desenvolverem touceiras, produzir folhas de
menor espessura € de coloragdo mais clara. Floresce-
ram na mesma época das testemunhas, formando pou-
cas flores e poucas sementes.

A andlise das mitoses em pontas de raizes, re-
velou a condicdo dipldide (2n = 18 cromossomos) das
plantas testemunhas, o mesmo descrito por BATTISTIN

& VARGAS (1989) para a espécie.
Na Tabela 2, encontram-se 0s resultados das

andlises mitbticas das sementes submetidas a diferentes
tratamentos com colchicina, em diferentes tempos, bem
como as andlises mitbticas das sementes descendentes
das plantas tratadas.

Observando-se a Tabela 2, verifica-se que con-
centracoes de colchicina 3,00 x 10'% e 2,00 x 107'% (6
e 8 horas), mostraram boa eficiéncia para a indugao de
poliploidia, embora a 1axa de mortalidade fosse 100%
em um dos tratamentos e as do outro tratamento, nao
pudessem ser avaliadas citologicamente na descenden-
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meses apos a transferéncia para o campo.

Cla, pelo fato de nao produzirem sementes.

Foi detectada ocorréncia de polissomatia em
muitas raizes tratadas e analisadas, com excecdao nos
tratamentos 3,00 x 10'% e 2,00 x 10'% (6 e 8 horas),

Cujas celulas pertencentes a mesma raiz, possuiam o
mesmo numero de Cromossomos.

Tratamentos com colchicina 1,50 x 10'% por 6
e 8 horas, mostraram inicialmente boa resposta & indu-

¢ao (16%), entretanto, na descendéncia sé foram encon-
trados diploides (Tabela 2).

Dos tratamentos com colchicina 6,25 x 103% o

mais eficiente foi o que permaneceu durante 22 horas.
Sua descendéncia manteve os diferentes niveis de célu-

las polipldides (43%) embora, todas as sementes anali-
sadas apresentassem polissomatia.

CONCLUSOES

Centrosema virginianum (L) Benth.,, mostrou
grande sensibilidade ao tratamento com colchicina, man-
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Desenvolvimento da planta, tratada com
6,25 x 10°% de colchicina por 12 horas, 4
meses ap0s a transferéncia para o0 campo.

tendo apenas sobrevivéncia de 5% de suas plantas. So-
mente as concentracdées mais baixas permitiram 0O de-
senvolvimento das mesmas.

Além de ocorrerem diversas modificacoes mor-
folbgicas, foram encontrados entre as células, varios ni-
veis de ploidia, indicando ser possivel conseguir nesta
espécie plantas poliplbides atraves do metodo de indu-
cao pela colchicina.

A elevada taxa de polissomatia encontrada nas
raizes, provavelmente fosse causada pela colchicina,
uma vez que nas testemunhas o fenOmeno nao ocorreu.
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6,25 x 10°% de colchicina por 22 horas, 4
meses apoOs a transferéncia para 0 campo.
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