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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS PARA CONTROLE DE COLLETOTRICHUM
LINDEMUTHIANUN NA CULTURA DO FEIJOEIRO COMUM'

FUNGICIDES EFFICIENCY ON COLLETOTRICHUM LINDEMUTHIANUM
CONTROL IN BEAN COMMON CULTURE

Ricardo Silveiro Balardin?

RESUMO

Foram conduzidos experimentos nas safras
de 1990/91, 1991/92 e 1992/93 com o objetivo de
avaliar a eficiéncia de Tiofanato Metilico, Chlorothalo-
nil, Thiofanato Metilico + Chlorothalonil, Hidroxido de
Trifenil Estanho, Maneb, Benomyl, Procloraz, Propi-
conazole, Captan e Tebuconazole no controle de co1l -
letotrichum lindemuthianum. Foram utilizadas as
Cultivares "Guateian 6662" e "Turrialba 4" (1990/91),
'FT 83-120" (1991/92 e 1992/93) de feijoeiro. Os deli-
neamentos experimentais utilizados foram blocos ao
acaso em parcela subdividida (1990/91) e blocos ao
acaso (1991/92 e 1992/93), com quatro repeticoes. Os
fungicidas foram aplicados nos estadios V4 (terceira
folha trifoliolada), Rs (pré-floracao) e Rs (enchimento
de vagens), com atomizador costal e dosados para um
volume de 300 litros/ha. Os parametros utilizados para
avaliagao foram rendimento e severidade da doenca
em folhas e vagens. Segundo os resultados obtidos os
fungicidas aplicados foram eficientes no controle do

patogeno e permitiram ganhos signifcativos de rendi-
mento.
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SUMMARY

It was conducted experiments during
1990/91, 1991/92 and 1992/93 with the objective to
evaluate the efficiency of Thiophanate Maethyl,
Chlorothalonil, Thiophanate Methil and Chlorothalonil,
Fentin Trnphenyl Hidroxide, Maneb, Benomyl,
Procloraz and Propiconazol on anthracnose
(Colletotrichum lindemuthianum) control.
"Guateian 6662" and "Turrialba 4" (1990/91), "FT 83-
120" (1991/92 and 1992/93 years periods) cultivars
were utilized. The experimental design was complete
random block with split plot (1990/91) and complete
random block (1991/92 and 1992/93), with four
replications. The fungicides spraying was done with a
atomizer in base of 300 liters/ha. The spraying was
done on V4 (3" trifoliate leaf), Rs (preflowering) and Rs
(pod filling). The parameters utilized for evaluation
were yield/ha and disease severity on leaves and
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pods. The results obtained showed increased yield and
decreased disease severity.

Key words: anthracnose, chemical control, common
bean.

INTRODUCAO

A antracnose do feijoeiro é causada por
Colletotrichum lindemuthianum(Sacc. & Magn.)
Scrib., fungo de ampla distribuic&o, capaz de causar
perdas de até 100% quando, em ambientes favoraveis,
forem utilizadas sementes infectadas de variedades
suscetiveis (ZAUMEYER & THOMAS, 1957). E favore-
cido por temperaturas entre 12,1 e 21,5°C (SINDHAN
& BOSE, 1981), embora apenas temperaturas notur-
nas baixas permitam o crescimento do patégeno. Aci-
ma de 30°C o patdégeno ndo consegue crescer (TU,
1982). Umidade relativa superior a 92% (SINDHAN,
1983) e ocorréncia de chuvas moderadas e periddicas
sao determinantes para infec¢ao e disseminacao local
dos esporos.

A principal fonte de in6culo primario é a se-
mente infectada (FERNANDEZ et al., 1987). Segundo
TU (1981) apds uma chuva, plantas localizadas num
raio de até 1,5m de diametro de uma fonte de inoculo
tornam-se Infectadas; e quando a chuva for acompa-
nhada de vento, esta distancia foi de 4,6m.

GUZMAN et al. (1979) observaram os maio-
res danos em ataques no inicio do ciclo da cultura.

Dentre as estratégias de controle preconiza-
das destaca-se a utilizacdo de sementes livres do
patogeno e tratamento de sementes e parte aérea com
fungicidas, ja que a utilizacao de cultivares resistentes
nem sempre e possivel devido a existéncia de poucas
Cultivares recomendadas resistentes. A utilizacao de
sementes livres de patdogeno é pratica gue depende da
existencia de programas efetivos de producao de se-
mentes, que visem especificamente o controle de do-
encas.

A utilizagao de fungicidas tem sido avaliada
atraves de varios trabalhos. ISSA et al. (1983) testa-
ram fungicidas para controle de antracnose e obtive-
ram ganhos de 187% com a mistura de Captafol +
Benomyl. Em estudo sobre os intervalos de aplicacao
dos fungicidas, ISSA (1983) observou os meihores
resultados para intervalos de 10 a 15 dias. Segundo
LOLLATO (1984) Hidroxido de Trifenil Estanho (40%)
e Chiorothalonil + Tiofenato Metilico foram os fungici-
das mais eficientes. ISSA (1985) obteve o0 melhor con-
trole ao aplicar Captafol, Benomyl, Mancozeb e Chlo-
rotha'onil. CASTRO et al. (1989) observaram que o
melhor controle na vagem foi obtido com Chiorothalonil

e Captafol. GOULART (1990) obteve aumento de
111% no rendimento com a aplicagao de fungicidas na
parte aérea da cultivar Carioca 80. A partir destas
consideracoes e para dispor de alternativas de contro-
le da doenca, foi testada a eficiéncia de fungicidas em
cultivares de feioeiro comum.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados em Julio
de Castilhos, RS, nas safras 1990/91, 1991/92 e
1992/93. Conforme sugerido em STEEL & TORRIE
(1960) foram utilizados 0s delineamentos experimen-
tais de blocos ao acaso com parcelas subdivididas
(1990/91) e blocos ac acaso (1991/92 e 1992/93),
com quatro repeticoes. No delineamento com parcela
subdividida, na parcela principal foi medido o efeito
dos fungicidas e, na subparcela, o efeito das cultiva-
res. A parcela mediu 3,0 x 6,0m com area util de
10m-=

As cultivares utilizadas foram "Guateian
6662" e "Turrialba 4" (1990/91), "FT 83-120" (1991/92
e 1992/93) de feijoeiro, com densidade de 200 000
plantas/ha. O espagamento entre linhas foi de 0,5m
com 12 plantas/m.

Os fungicidas e as doses testadas sao apre-
sentados na Tabela 1. Foram aplicados nos estadios
V4 (terceira folha trifoliolada completamente expandi-
da), Rs (pré-floracao) e Rs (enchimento de vagens) de
crescimento do feijoeiro, com atomizador costal moto-
rizado (20 litros) regulado para uma vazao de 300 li-
tros/ha.

Os experimentos foram avaliados através do
rendimento, calculado com base na area util da parce-
la, estande final corrigido para 200 000 plantas e umi-
dade de 12% e da severidade, medida nos estadios
Rs (pré-floracdo) para avaliagdo do nivel de controle
nas folhas e Ro (maturacao fisioldgica) para avaliagao
do nivel de controle nas vagens. Para tanto foi utiliza-
da patometria descrita por CIAT (1987), como zero a
33% de area foliar apresentando lesdes pequenas €
em pequeno numero; de 31 a 66%, com sintomas
generalizados, lesdes de tamanho medio e capazes
de causar dano limitado a planta, e 67 a 100%, com
sintomas severos, com lesdes grandes, generalizadas
e capazes de causar danos totais sobre a planta.-

A incidéncia do pat6égeno foi natural no expe-
rimento de 1990/91 e com inoculagao em 1991/92 e
1992/93. Esta foi feita através de pulverizacdo, no
estadio V2 (folhas primarias completamente expandi-
das), de uma suspensao de esporos da raca zeta de
Colletotrichum lindemuthianumcom 10° eSPOo-
ros/mi.
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Tabela 1. Fungicidas e doses respectivas usados no controle de
Colletotrichum lindemuthianumna cultura do feijo-

eiro comum.

Fungicida (Nome tecnico) .a. dose
(kg) (kg, I/ha)
1990/91
Tiofanato Metilico + Chlorothaionil PM 0,14 + 0,35 2,00
Trifenil Hidroxido de Estanho SC 0,40 0,50
Chlorothalonil PM 0,75 2.50
Mancozeb PM 0,80 2,00
Tiofanto Metilico PM 0,70 0,21
1991/92
Chlorothalonil 0,75 2,50
Chlorothalonil 0,75 3,00
Tiofanto Metilico + Chlorothalonil 0,14 + 0,35 2,00
Tiofanto Metilicc + Chlorothalonil 0,14+ 0,35 2,50
Benomyl 0,50 0,50
Mancozeb 0,80 2,00
Procloraz 0,40 1,00
Propiconazole 0,25 0,50
Captan 0,48 0,25
Trifenil Hidréxido de Estanho 0,40 0,50
1992/93
Tiofanto Metilico PM 0,70 0,21
Trifenil Hidréxido de Estanho SC 0,40 0,50
Procloraz 0,40 1,00
Captan 0,48 0,25
Propiconazole 0,25 0,50
Tebuconazole + Renex 0,25 1,0+0,5

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Safra 1990/91

A analise do efeito dos tratamentos fungicidas
sobre 0 rendimento (Tabela 2) mostrou diferencas sig-
nificativas entre as cultivares devido, em parte, ao
potencial genético de cada cultivar e reacao ao pato-
geno.

Na cultivar "Guateian 6662" os fungicidas pro-
porcionaram diferengas significativas no rendimento
em relacao a testemunha. Tiofanato Metilico + Chlo-
rothalontl PM sobressaiu-se aos demais fungicidas em-
bora ndo se diferenciando significativamente. Na culti-
var "Turnalba 4", Hidroxido de Trifenil Estanho SC e
Tiofanato Metilico PM foram significativamente supe-

riores aos demais fungicidas e estes apresentaram um
comportamento semelhante entre si.

- S e e ——— Y e

Tabela 2. Efeito de diferentes fungicidas sobre o rendimento e seve-
ridade de colletotrichum lindemuthianumnas culti-
vares "Guateian 6662" e "Turrialba 4". Santa Maria, RS,
1990/91.

Produto’ Guateian 6662 Turrialba 4

aller rerenlle =
"y F 3 ¥ 1 32 § B B B B B B N B - e wm ol = e e 3 N 3 N N F ] ------Il---------—--—--------—-------

Rendimento Severidade Rendimento Severdade

(kg/naj (kg/ha)
| 1 578,8a* 11,6 ¢ 11987 b 17,3 ¢
| 1 259,1a 13,3 ¢ 2 034,5a 16,9 ¢
] 1137,6a 11,5 ¢ 127760 17,2 ¢
V 1 349,52 21,0 bc 13848b 30,10
V 1 260,14 41,1 b 15689,1b 13,4 ¢
Vi 829,0 b 66,0a 9512 ¢ 79,2a

L - e eyl I

C.V. Fungicidas = 19,05% C.V. Cultivares = 22,60%

* Médias sequidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente

entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
'] - Tiofanato Metilico + Chlorothalonil PM

It - Hidroxido de Trifenil Estanho SC

i1 - Chlorothalonil PM

IV Mancozeb PM

V - Tiofanato Metilico PM

VI - Testemunha

Considerando-se o rendimento do tratamento
testemunha, a aplicagao dos fungicidas em media per-
mitiu ganhos significativos de rendimento (76,9% na
cultivar "Guateian 6662" e 113,8% na cultivar "Tur-
rialba 47).

A protecao oferecida pelos fungicidas permi-
tiu boa expressdo do seu potencial de rendimento,
principalmente, considerando-se que a pressao do
patdgeno foi suficiente para causar perdas medias de
349% da cultivar "Guateian 6662" e de 42% na cultivar
"Turrialba 4".

A severidade de ataque de Colletotri-
chum 1indemuthianumno tratameto testemunhade
ambas cultivares foi elevada, permitindo diferenciar 0s
fungicidas quanto ao seu efeito. Mancozeb, compara-
do aos demais fungicidas, apresentou a menor eficién-
cia de controle nas duas cultivares. Os demais fungici-
das ndo apresentaram diferengas significativas entre
si quanto & reducdo na severidade de Colletotri-
chum lindemuthianum mas, superando significati-
vamente o tratamento testemunha.

Safra 1991/92

Os resultados obtidos sao apresentados nas
Tabelas 3 e 4.
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Tabeila 3. Efeito de diferentes fungicidas sobre o rendimento e con-

trole de Colletotrichum lindemuthianum Cultivar
"FT 83-120" de feijoeiro. Santa Maria, RS, 1991/92.

Fungicida’ Rendimento indice de doenga®
(kgha) e
folha vagem
| 1 436,0a 39,2 b* 452 C
I 1 346,0a 409 Db 55,50
H| 1 £639,0a 32,9 C 62,0a
A 1 591,2a 32,9 ¢ 50,5 ¢
VvV 1 478,0a 36,5Db 37,6 d
Vi 1 153,23 46,5 b 67,9a
Vi 1 263,04 46,8 b 65,5a
VI 1 561,0a 27,8 d 43,5 C
| X 1 453,0a 13,1 e 32,2 e
X 1 031,64 40,4 Db 47,6 C
XI 1 519,24 25,7 d 33,9 e
XIl 675,0b 73,824 73,54
C.V. (%) 3,1 28,2 25.8

* Médias seguidas de meésma letra, em cada coluna, ndo diferem

significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Duncan.

"I = Chiorothalonil 2,5 litros/ha.
Il = Chlorothalonil 3,0 litros/ha.
Il = Tiofanato Metilico + Chilorothalonil 1,5 litro/ ha.
IV = Tiofanato Metilico + Chilorothalonil 2,0 litros/ha.
V = Tiofanato Metilico + hlorothalonil 2,5 litros/ha.
Vi = Benomyl 0,5 litro/ha.
VIl = Mancozeb 2,0kg/ha.
VIl = Procloraz 1,0 litrofha.
X = Propiconazole 0,5 litro/ha.
X = Captan 0,25 litro/ha.

X1 = Tnfenil Hidroxido de Estanho 0,5 litro/ha.
Xl = Testemunha.

? Indice de McKinney.

Pela analise do tratamento testemunha o ren-
dimento da cultivar "FT 83-120" foi afetada significati-
vamente pelos fungicidas testados. Tiofanato Metilico
+ Chlorothalonil (2,0 e 2,5 litrosfha), Procloraz (1,0
Iitro/ha), Propiconazole (0,5 litro/ha), Trifenil Hidréxido
de Estanho (0,5 litro/ha) e Chlorothalonil (2,5 litros/ha)
propiciaram 0os maiores rendimentos, n&o apresentan-
do diterengas significativas entre si. Considerando os
resultados obtidos observa-se que os fungicidas prote-
tores e sistémicos apresentaram semelhante nivel de
eficiencia e controle deste patdgeno, provavel decor-
rencia da grande importancia que os ciclos secunda-
rnos tém na sua patogénese.

O ganho no rendimento observado entre 0 me-
lhor tratamento e a testemunha foi de 135,7% e em
relagao ao pior tratamento foi de 52,8%. Consideran-

do que a pressao de inoculo foi elevada (acima de
70%) e suficiente para causar danos significativos no
rendimento da cultivar, a aplicagdo dos fungicigas
constitui-se em pratica com elevado efeito protetor do
seu potencial produtivo. O efeito dos fungicidas sobre
a severidade do patbgeno na parte aerea, mostrou
que 0s mesmos foram mais eficientes no controle do
patdgeno na folha do que na vagem, sendo superiores
a testemunha. Propiconazole e Trifenil Hidroxido de
Estanho foram os fungicidas que meihor controlaram
o patdbgeno sobre folhas e vagens. Com um comporta-
mento intermediario, mas sem diferenga dos melhores
fungicidas, situaram-se Procloraz, Tiofanato Metilico +
Chlorothalonil e Chlorothalonil, enquanto que Benomyl,
Mancozeb e Captan ndo foram eficientes no controle
do patogeno.

Tabela 4. Efeito da aplicagao de diferentes fungicidas e doses sobre
0 rendimento e severidade de Colletotrichum linde-
muthianum na cultivar "FT 83-120" de feijoeiro. Santa
Maria, RS, 1992/93.

Fungicidas Rendimento Severidade’
(kg/ha) = e
Folha Vagem
Tiofanato Metilico 2 619,0a" 6,2 C 87 bc
Hidroxido de Trifenil -
Estanho 2 855.7a 25 ¢ 25 ¢
Procloraz 2 550,1 a 11,2 ¢ 62 o
Captan 224630 31,2 b 92b
Propiconazole 2 516,4a 75 C 82 I
Tebuconazole 2 734.3a 12 € 87 Ix
Testemunha 21423 C 52,54 55,038
C.V. (%) 1.1 28.8 26.8

e, PR P ——

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem signifca-
tivamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
' % da area infectada.

Safra 1992/93

Os efeitos da aplicacdo de fungicidas sobre
o rendimento da cultivar "FT 83-120", mostrado na
Tabela 4, evidenciam o0 comportamento superior de
Hidroxido de Trifenil Estanho em relagdo aos demais
fungicidas. Tiofanato Metilico, Procloraz, Propiconazo-
le e Tebuconazole apresentaram um comportamento
intermediario, enquanto que Captan ndao permitiu ga-
nhos significativos no rendimento. A aplicagao dos
fungicidas permitiu aumentos de rendimento de 49,1%



com relagao ao melhor tratamento e de 4,8% com
relacao ao pior tratamento.

A sevendade de Colletotrichum linde-
muthianum, observada no tratamento testemunha, foi
suficiente para discriminar o efeito dos fungicidas, mas
situou-se num plano intermediario quanto ao potencial
de dano ao cultivar. Tebuconazole apresentou a maior
eficiéncia de controle na folha, nao se diferenciando de
HidrOxido de Trifenil Estanho e Tiofanato Metilico.
Propiconazole e Procloraz situaram-se num grupo de
eficiéncia intermediaria, enquanto que Captan nio foi
eficiente, sendo semelhante & testemunha.

Na vagem, os fungicidas foram semelhantes
quanto a eficiéncia no controle do patdégeno, embora
Hidroxido de Trifenil Estanho tenha reduzido a severi-
dade do patogeno a 2,5%, valor abaixo de 3% que é
o limite tolerado para producéo de sementes.

Desta forma conclui-se que a utilizacao de
fungicidas, além de possibilitar ganho significativo no
rendimento das cultivares de feijoeiro, principalmente
sob elevada pressao de inbculo, como a observada no
ano 1991/92, mas também em situagdes de média
pressao, como a observada no ano de 1992/93, per-
mitiu redugao significativa na severidade de ataque do
patogeno, constituindo-se em estratégia eficiente para
controle da antracnose do feijoeiro comum.
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