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RESUMO

Em solo pertencente a Classe Terra
Roxa Estruturada (Paleudutlt), nas estacdes do outono,
inverno e primavera do ano de 1991, em Teutdnia-RS,
avaliou-se os efeitos de diferentes sistemas de cultivo
(cultivo convencional, plantio direto e mata natural)
sobre distribuicdo de agregados estaveis em agua,
Diametro Médio Geométrico (DMG) e populacao de
oligoquetas. O DMG e populagao de oligoquetas foram
mais elevados em solo sob mata natural em todas as
estagoes, seguidos pelos das areas de plantio direto e
cultivo convencional. Isto evidencia que as freqiientes
incorporagdes da cobertura morta do solo, aliadas a
fatores climaticos, tém grande influéncia sobre o DMG
e a populagao de oligoquetas.

Palavras-chave: agregados estaveis em agua, dia-
metro medio geometrico, sistemas
de cultivo, oligoquetas.

SUMMARY

Purple Structured (Paleuduit) Soil, in
autumn, winter and spring seasons, during 1991, in
Teutdnia-RS, evaluations were done of the effects from
different soil tillage systems (no till, conventional and
natural forest) on soil physical and biological

characteristics. The average geometric diameter of the
water stable agregates and the number of oligoquetes
for each season. The results from natural forest soll
were greater in all seasons, for average geometric
diameter of the water stable agregates as much as for
oligoquete population, continued from no till and
conventional soil tillage systems. This indict that the

frequent mobilizations and incorporation from the soil
mulching, allied with climatic factors, have large

participation of soil characteristics.

Key words: water stable agregates, average
geometrical diameter, tillage systens,

oligochaeta.

INTRODUGAO

Os diferentes sistemas de cultivo das areas
agricolas tém um efeito muito grande sobre caracteris-
ticas fisicas e biologicas do solo. Atraves da agao
exercida pelas hifas dos fungos ou pela produgdao de
polissacarideos extracelulares pelas bactérias ou ainda
pelos mucos intestinais das minhocas e outros repre-
sentantes da meso e macrofauna do solo pode ocorrer
um aumento na agregacao das particulas do solo €
com isso uma melhoria em suas propriedades fisicas
(VIDOR, 1984).
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Assim, dentre 0s organismos constituintes da
macrobiota do solo, sao.as oligoquetas que merecem
maior destaque, sendo consideradas como melhorado-
ras das condicoes fisicas e quimicas do solo. Segundo
LAVELLE (1988), as caracteristicas do solo tambem
sj0 conseqiiéncia da atividade das minhocas, pois
esses organismos tém grande influéncia no funciona-
mento do sistema solo. Quando estas estao presentes,
formam e mantém a estrutura do solo, dentre outros,
indicando que as oligoquetas representam componente
chave na estratégia biolégica do ciclo de nutrientes do
solo e na estrutura do mesmo.

Autores como HAMILTON & DINDAL, 1989a,
HAMILTON & DINDAL, 1989b, DIDDEN, 1990, tam-
bém conduziram estudos que avaliam os reais benefi-
cios destes organismos. Avaliando o efeito da introdu-
cio de duas espécies de oligoquetas combinadas a
aplicacao de residuos organicos, sobre o solo, HAMIL-
TON & DINDAL (1989a) obtiveram diferentes resulta-
dos para estabilidade de agregados em agua em fun-

cio da espécie de oligoquetas, sendo que a especie
Lumbricus terrestris favoreceu significativamente

0s agregados estaveis em agua, principalmente quan-
do combinada com fontes de carbono.

DIDDEN (1990) relata que em solo com au-
séncia de oligoquetas a estabilidade de agregados e
geralmente inferior. Em experimento, com solo que
continha oligoquetas combinado a aplicagao de farelo
de arroz, este autor observou que a estabilidade de
agregados foi mais permanente ao longo do tempo,
quando comparada com o tratamento que continha
apenas oligoquetas. Os resultados podem indicar que
esses agregados mais estaveis sao devidos a presen-
ca de excrementos de oligoquetas com moderada
estabilidade. Os dejetos das minhocas, em forma de
granulos esponjosos, sao relativamente rcos em nu-
trientes, com elevada capacidade de troca cationica e
resistentes & degradacao pela agua (KIEHL, 1979).

Para BLANCHART et al. (1990), quando ha
uma alta populacdo de oligoquetas, tambem ha um
rapido incremento da agregacgao das particulas do
solo, chegando a um maximo, quando a atividade das
minhocas declina. Estes autores afirmam que as mi-
nhocas desempenham efeito direto e indireto sobre
agregados estaveis do solo, tendo efeito direto em
fungdo de seus dejetos e indireto pelo fato destes
organismos promoverem maior atividade microbiana
(hifas de fungos) e secregdo de mucos externos.

O efeito depende dos niveis totais de ativida-
de das minhocas e da estrutura funcional destas co-
munidades. Elas afetam principalmente quatro caracte-
risticas da estrutura do solo: porosidade, aeragao,

dindmica da Agua e estabilidade estrutural, alterando
a formacdo do perfil do solo pela sua preferencial

ingestao de particulas pequenas € deposicdo de co-
prolitos na superficie do solo (LAVELLE, 1988).

Em alguns casos, as minhocas promovem
um efeito negativo na estrutura do solo, quando Sao
feitas excessivas mobilizagdes do solo tornando a
estrutura debilitada ou quando coprolitos superficiais
de textura fina sao lavados e carregados, perdendo-se
(Lee, 1985, apud LAVELLE, 1988). Tambem, com ¢
aumento da mobilizacdo do solo durante o preparo, ha
uma reducao na estabilidade de agregados € no DMG
dos agregados, em Latossoio ROX0 (ABRAO et al
1979). Resultados similares foram encontrados por
REINERT et al. (1984), ao estudarem o efeito de dife-
rentes métodos de preparo do solo sobre a estabilida:
de de agregados em solo Podzolico Vermelho-Amare-
o}

Assim, o presente trabalho objetivou fornecer
informacdes sobre a populagao de oligoquetas e ca-
racteristicas fisicas do solo em diferentes sistemas de
cultivo (preparo convencional, plantio direto e mata
natural) em trés estagdes do ano de 1991, em Teuto-
nia, RS.

MATERIAL E METODOS

Durante 0 ano de 1991, nas estagbes do
outono, inverno e primavera foram estudadas caracte-
risticas fisicas e biolégicas do solo, em quatro areas,
com superficie variando de 2 a 4 hectares sob diferen-
tes sistemas de cultivo (area 1 - cultivo convencional,
areas 2 e 3 - plantio direto e area 4 - mata natural)
conforme Tabela 1. |

O solo pertencia a unidade de mapeamento
Estacao, Classe Terra Roxa Estruturada (Paleudult)
(BRASIL, 1979), localizado em Teutdnia-RS.

Inicialmente, foi elaborado um croqui de cada
area. onde foram estabelecidos dez pontos, aleatoria-
mente, para realizacao de trés coletas de amostras e
avaliagao da populagao de minhocas, efetuada ao final
de cada estacao.

Proximo a cada ponto, foram abertas covas
para coleta de amostras para determinacao de carac-
teristicas fisicas do solo, conduzidas ao Laboratorio de
Fisica dos Solos - UFSM, onde se realizou analise da
Distribuicao de Agregados Estaveis em Agua conforme
método descrito por KEMPER & CHEPIL (1965) sendo
determinado também o Diametro Médio Geometrico
(DMG). |
A avaliagdo da populagdo de oligoquetas
consistiu em abrir uma cova cujas dimensodes foram
0.40 x 0,40 x 0,30m de profundidade, utilizando pa-de-
corte. O solo foi removido, depositado sobre lona plas-
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tica, revolvido manualmente, transferindo-se as minho-
cas para um recipiente para posterior contagem.

O delineamento foi completamente casualiza-
do com dez repeticdes. Para analise da variancia utili-
Z0u-se 0 Teste F e a comparacao entre as médias

foi feita através do teste de Tukey ao nivel de 5%
(MARKUS, 1973).

Tabela 1 - Caracterizaglo das areas e formas de cultivo de abril de
1986 a abril de 1991, Teutdnia, RS.

CULTURAS | SISTEMAS DE CULTIVO

-—
PERIODO  AREA 1 AREA 2 AREAS3 AREA4
04/86 a Pousio Trigo (Plan-  Pousio Mata
10/86 tio (Convenc.) Natural

10/86 a Sorgo (Plan- Milho (Plan-  Milho (Plan- Mata
04/87 tio Convenc.) tio Convenc.) tio (Convenc.) Natural
04/87 a Pousio Pousio Aveia (Plan- Mata
10/87 tio Direto) Natural
10/87 a Soja (Plan-  Milho (Plan-  Milho (Plan- Mata
04/88 tio Convenc.) tio Convenc.) tio Direto) Natural

04/88 a Pousio Aveia e Ervi- Aveia (Plan- Mata
10/88 lhaca (P.Dir) tio Direto) Natural

10/88 a Milho (Plan-  Milho (Plan-
04/89 tio Convenc.) tio Direto)

Milho (Plan- Mata
tio Direto) Natural

0489a  Awveia e Ervi- Aveia e Ervi- Trigo (Plan- Mata
10/89 Ihica (P.Conv) lhica (P.Dir)  tio Direto) Natural

10/89 a Milho (Plan-  Milho (Plan-
04/90 tio Convenc.) tio Direto)

Soja (Plan- Mata
tio Direto) Natural

04/90 a Aveia (Plan- Aveia (Plan- Aveia (Plan- Mata
10/90 tio Convenc.} tio Direto) tio Direto) Natural

RESULTADOS E DISCUSSAO

A populagao de oligoquetas apresentou varia-
¢bes atipicas nas diferentes estacoes (outono, inverno
eprimavera) do ano de 1991, sendo afetada principal-
mente pela faita de umidade, Figura 1. Na estacao do
outono, 0 numero de oligoguetas mostrou-se muito
baixo, entretanto, para a area de mata natural (area 4),
d populagao apresentou-se bem superior as demais
areas (cultivo convencional e plantio direto). Estes

resultados sao atribuidos a prolongada estiagem que
ocorreu durante a estagao do verao e principio de
outono.

Ao final do inverno, houve um aumento no
numero de oligoquetas para todas as areas, devido
provaveimente, ao acumulo de cobertura do solo com
restos vegetais associado as precipitacoes, verifican-
do-se maior nimero de individuos jovens.
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Figura 1 - Populagdo de oligoquetas para diferentes sistemas de
cultivo do solo, em trés estagbes do ano de 1991, em
solo da Classe Terra Roxa Estruturada (Paleudult). Tar
tbnia-RS, 1991.

Na primavera, apesar de boas con-
dicbes climaticas, houve pequena reducdo na
populagao de minhocas, ndo existindo motivo maior
para justificar o fato, porém & conveniente salientar
que nas areas de plantio direto (areas 2 e 3) foram
cultivadas espécies de inverno, aveia e trigo,
respectivamente. A area de cuitivo convencional,
permaneceu em pousio, predominando espécies das
familias das gramineas e cruciferas.

Os dados de distribuicdo de agregados esta-
vels em agua, Tabela 2, para as diferentes areas, ao
final do outono, apresentou na classe de agregados
com diametro entre 8,00-4,76mm, maior propor¢ao
para as areas de mata natural (area 4); plantio direto
(area 2 e 3) e sistema convencional (area 1), respecti-
vamente. Nesta classe de agregados, quantoc maior a
quantidade de agregados remanecentes em A4gua,
melhores sao as caracteristicas fisicas de um solo.
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Nas demais classes (4,76-2,00mm; 2,00-
1,00mm; 1,00-0,21 e < 0,21mm), foram verificados
valores menores para as areas de mata natural e pian-
tio direto (areas 4 e 2, respectivamente), embora nas
areas 1 (cultivo convencional) e 3 (plantio direto), res-
pectivamente, apresentaram valores mais altos,
existindo diferenga significativa apenas na classe
< 0,21mm, que indica piores caracteristicas fisicas.

Tabela 2 - Distribuicao percentuat de agregados estaveis em agua,
com base no peso, em classes de tamanho C1 (8,00-4,76
mm), C2 (4,76-2,00mm), C3 (2,00-1,00), C4 {1,00-0,21)
e C5 (<0,21mm) em trés esta¢des do ano de 1991, sob
diferentes sistemas de cultivo, em solo da Classe Terra
Roxa Estruturada (Paleudult). Teutbnia-RS, 1991.

) CLASSE
ESTAGAO AREA -r-eeeemmemrmsmseme s emme o s mem s s oo
C1 C2 C3 C4 C5
1 381 cd* 14 . 8ab 08.bab 21.8a 16.7a
2 71.9ab 11.8ab 05, 7ab 068 c 037 cd
outono 3 441 ¢ 16.6a 10.1a 17 .6ab 11,7 b
4 75.2a 09.2 bc 04.0 bc 068 cd 087 ¢
CV % 28,7 38.2 53.5 46,7 35.8
e _r -
1 269 ¢ 14,9 be 10,3ab 28.,8a 101a
2 552 b 19.7a 09.2 be 103 ¢ 05,7 ¢
inverno 3 244 cd 17.4ab 10.2a 27.0ab 17.0ab
4 73 .5a 09.8 056.0 cd 0867 cd 050 cd
CV % 28,7 24.7 36.8 30.5 26.1
1 20,8 cd 14 .6ab 12.4a 30,0a 22.1a
2 72.1a8b 12.9abc 055 ¢ 059 ¢ 03.6 ¢
primavera 3 32,2 ¢ 15.7a 11,9ab 25,0ab 153 b
4 82.1a 076 cd Q2.7 cd 04.0 cd 0386 cd
CV % 29,9 40,0 46.7 404 33,3

-

* Médias para cada classe em cada estagao, seguidas pela mesma
letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.

= Areas: 1 - Cultivo convencional; 2 - Plantio direto; 3 - Plantio dire-
to; 4 - Mata natural.

Durante a primavera, verificou-se resultado
semelhante aquele obtido no outono, no entanto hou-
ve um pegueno aumento na quantidade de agregados
estaveis em A4agua na classe de diametro entre
8,00-4,76mm para a area de mata natural (area 4),
que ocorreu provavelmente devido a elevagao da ativi-
dade bioldgica em fungdo de boas condigdes climati-
cas e da grande e constante disponibilidade de restos

vegetais, além da maior protegao do solo ao impacto
das intensas e freqientes chuvas no inverno.

=
- i e

As precipitacbes do inverno e principios de
primavera sdo consideradas extremamente prejudiciais
As caracteristicas fisicas do solo. Assim €& possivel
verificar a distribuicao de agregados estaveis em agua,
na classe de 8.00-4,76mm, mostrando valores mais
elevados no outono gquando comparado com as esta
coées do inverno em todas as areas, € na primavera
nas Areas de cultivo convencional e plantio direto (are-
as 1 e 3, respectivamente). As classes com diametro
(4,76-2,00mm; 2,00-1,00mm € 1,00-0,21mm) tiveram
pequeno aumento no Inverno quando comparado com
0 outono, em todas as areas, € para a classe
< 0,21mm os valores apresentaram pouca variacao.

Ao comparar a distribuicao de agregados
estaveis em agua, para as diferentes areas, no Inverno
e primavera, verifica-se que 0 solo sofre menor mobili
zacdo, com restos vegetais cobrindo a superficie do
solo e, conseglientemente, aumentando a ativa biota
do solo, que favorece a rapida recuperagao de carac-

teristicas fisicas. Isto pode ser evidenciado no sistema
de cultivo convencional, onde a estabilidade em agua

de agregados do solo, pertencentes as maiores clas-
ses (8,00-4,76mm; 4,76-2,00mm) tiveram reducao em
detrimento da elevagdo da quantidade de agregados
com menor diametro (classes 2,00-1,00mm; 1,00
0.21mm e < 0,21mm). (Tabela 2).

O Diametro Médio Geométrico (DMG), Figura
2, para as diferentes areas e estacoes do ano, apre-
sentou maiores valores ao final das trés estagoes ana-
lisadas (outono, inverno € primavera) para a area 4
(mata natural), seguido pelas areas 2 e 3 (plantio dire-

to).
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Figura 2 - Diametro Médio Geometrico (DMG) das particulas de sok
da Classe Terra Roxa Estruturada (Paleudult), em dife-

rentes sistemas de cultivo e estagdes. Teutdnia-RS, 1991
Letras iguais em cada coluna nao diferem entre si ao nivel

de 5%.
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Ao comparar valores de DMG, de cada area
nas tres estacdes, Figura 2, houve reducao deste
durante o inverno, no cultivo convencional (area 1) e
plantio direto (areas 2 e 3), devido a variacao da biota
do solo, inclusive oligoquetas, ao longo do ano, estan-
do mais sujeitas a agao de fatores climaticos, por ex-
empio precipita¢cdes intensas.

As areas 2 e 3 (plantio direto) apresentaram
valores de distribui¢do de agregados estaveis em agua
e DMG distintos, no entanto, devem ser considerados
aspectos como: tipo de cultura, historico da area e,
principalmente, caracteristicas texturais de cada area.
Desta forma, com a determinacao da textura, Tabela
3, verificou-se que as &reas cultivadas apresentaram
caracteristicas texturais, que provavelmente nao afeta-
'am a populagao de oligoquetas.

Tabela 3 - Caracteristicas texturais das areas do experimento.

- il

AREA AREIA (%)  SILTE (%) ARGILA (%)
1 - Convencional 25 30 21,53 53,17

2 - Plantio Direto 23,54 25,17 51,29

3 - Plantio Direto 26,15 20,76 53,03

4 - Mata 32.31 31,02 36,67
CONCLUSOES

1 - O sistema de cultivo plantio direto (area
2) com milho e aveia apresentou a maior populacao de
oligoquetas em todas as estacoes.

2 - A area de solo sob mata nativa apresen-
tou a maior DMG seguido pelo sistema de plantio
direto (area 2) milho/aveia.

3 - O sistema de cultivo convencional apre-
sentou 0os mais baixos indices de DMG e a menor
populagao de oligoquetas.
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