Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 24, n. 2, p. 299-302, 1994.

299

EFEITO DE NIiVEIS DE NITROGENIO NO RENDIMENTO DE ALHO
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RESUMO

Avaliou-se o efeito de doses de nitrogénio em
alho, cultivar Quitéria, em experimento conduzido no
municipio de Rio Grande, RS, no ano agricola
1987/88, num solo Podzoélico Vermelho Amarelo, com
baixos teores de nutrientes disponiveis. O delinea-
mento expernmental foi de blocos ao acaso, em quatro
repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de
diferentes doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90, 120 e
150 kg N ha) aplicadas 1/3 no plantio dos bulbilhos e
2/3, 45 dias depois, utilizandc uréia como fonte de
nitrogénio. A aplicagao de nitrogénio apresentou efeito
quadratico significativo no rendimento de bulbos. A
dose de maxima eficiéncia técnica de nitrogénio foi de
95,5 kg/ha, proporcionando um rendimento maximo
estimado de 7.550kg/ha de bulbos curados e toaleta-
dos.

Palavras-Chave: alho, nitrogénio, rendimento.

SUMMARY

This experiment was conducted in Rio
Grande-RS in 1987 to evaluate the effect of nitrogen
rates on garlic yield. Planting date was on August 3™

and harvest on December 15", 1987. The experimental
design was a randomized block with four replications.
The nitrogen rates were 0, 30, 60, 90, 120 and 150kg
N.ha', 1/3 at planting and 2/3, 45 days later, using
urea as N source. Nitrogen rates presented an
quadratic effect on garlic bulb yields. The maximum
technical efficiency rate was observed with 95.5kg/ha
which produced 7,550 kg.ha of commercial bulbs.

Key-words: garlic, nitrogen, yield.

INTRODUGAO

O Brasil € um dos maiores consumidores de
alho do mundo. Alguns clones nacionais possuem
caracteristicas comerciais comparadas aos alhos
importados. Assim, existe a possibilidade do Brasil
tornar-se exportador de alho, desde que tecnologias
adequadas para a solugdo de alguns problemas da
cultura sejam adotadas.

Uma das causas da reduzida produtividade
da cultura & a relativa inexisténcia de informacoes
técnicas quanto a sua nutricdo mineral. Por ser uma
hortalica sensivel ao pH do solo, macro e micronutrien-
tes, & necessario que os nutrientes do solo estejam
prontamente disponiveis.
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Segundo TROBOK & RODRIGUEZ (1979), o
alno apresenta duas fases bem definidas em seu
desenvolvimento. A primeira corresponde ao cresci-
mento das plantas antes da bulbificagao; e a segunda
diz respeito a formagao e desenvolvimento dos bulbos.

O nitrogénio € um dos nutrientes mais
importantes na producao de bulbos de alho. Seu efeito
mais visivel € o de promover aumento na area foliar
aumentando a sintese de fotoassimilados que podem
ser amazenados nos bulbos. De acordo com (MANN,
1952; JONES & MANN, 1963; SINGH et al.,, 1963)
este nutriente contribui significativamente no aumento
do numero de folhas e bulbilhos, bem como, no didme-
tro dos bulbos.

Devido ao crescimento inicial da cultura do
alho ser lento, a absor¢cao de nitrogénio somente €
expressiva a partir de, aproximadamente, 45 dias apés
0 plantio. A adubacgao nitrogenada de cobertura é
normalmente aplic .da quando as folhas estiverem com
uma tonalidade verde-amarelada, ou quando a segun-
da ou terceira folha apresentar o apice amarelado
(BIASI & VISOTTO, 1983). Por outro lado, segundo
(GARCIA et al, 1984; SOUZA & CASALI, 1986),
aplicagoes tardias de nitrogénio nao sao recomenda-
das, pelo fato que o nitrogénio apresenta correlagao
positiva com a incidéncia de pseudoperfilhamento.

Em solos ferteis e com adequado pH, a maior
propor¢cao do nitrogénio absorvido pelas plantas de
alho ocorre na forma de nitrato, sendo a forma amo-
niacal convertida pela nitrificagao microbiana. Respos-
tas fisiologicas do alho as diferentes formas de nitrogé-
nio sao ainda estudadas; porém, em regides frias, a
forma amoniacal tem provocado prejuizos no cresci-
mento inicial e favorecido o pseudoperfilhamento, no
final do ciclo (MAGALHAES, 1986).

Os efeitos do uso de nitrogénio no cultivo do
alho sao variaveis, dependendo, entre outros fatores,
das condigcoes de solo onde o0s experimentos sao
instalados. ESCAFF & URIBE (1982) relataram um
aumento no rendimento de bulbos até a dose de
150kg N/ha, enquanto RUIZ (1985) obteve resposta
significativa até 225kg N/ha, embora com incidéncia de
pseudoperfilhamento proporcional a quantidade de
nitrogénio aplicada. As diferentes respostas devem-se,
em grande parte, as condicoes locais onde 0s experi-
mentos foram realizados e as diferentes cultivares
utilizadas.

O objetivo do trabalho foi avaliar as respostas

das plantas de alho em fungao da aplicagdo de niveis
crescentes de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacao
Experimental de Rio Grande/CIENTEC-IPAGRO no

municipio de Rio Grande-RS, durante o ano agricola
1987/88.

O solo & um Podzblico Vermelho Amarelo
(textura média) e, antes da instalagao do experimento,
a andlise (0 a 20cm de profundidade) revelou pH H,O
=5,1; pH SMP = 6,2; M.O. = 2,0%; Al = 0,2meq/100m|;
Ca + Mg = 1,5meq/100ml; P = 13,0ppm; K= 32ppm;
Zn= 0,4ppm; Cu = 0,5ppm. As analises foram realiza-
das no Centro Agrondmico de Pesquisa da FERTISUL
S.A., em Rio Grande-RS.

A adubacdo foi feita a lango, antes do plantio
dos bulbilhos, nas doses de 180Kg P ha (superfosfato
triplo) e 170kg K ha’ (cloreto de potassio). O plantio
dos bulbilhos foi realizado em 03 de agosto de 1987,
apbs processo de selegdo em peneiras com diferentes
malhas, sendo usados aqueles retidos na peneira 2
(10 x 20mm), com peso médio de 3,03g.

Foi utilizada a cultivar Quitéria, alho nobre de
6tima qualidade e expressiva utilizagdo nas regiodes Sul
e Sudeste do Brasil. Os tratos culturais como: controle
de plantas daninhas, pragas, doengas, irrigacoes e
outros, seguiram o sistema de produgao normalmente
utilizado para cultivo do alho na regiao (GARCIA, et
al.,1984).

O delineamento experimental foi blocos ao
acaso com quatro repeticdes e a unidade experimental
com as dimensdes de 4,0m x 1,20m. Os bulbilhos
foram plantados no espagamento de 0,25m x 0,10m,
em quatro fileiras dispostas no sentido transversal das
parcelas. Os tratamentos foram constituidos pelas
seguintes doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90, 120 e
150 kg N ha); foi utilizada a uréia como fonte do
nutriente. O parcelamento foi realizadc distribuindo-se
1/3 da dose no plantio dos bulbilhos e o restante 45
dias apos.

As caracteristicas avaliadas foram: numero
de folhas, altura de plantas e diametro do pseudocaule
(avaliados aos 82 dias apo6s o plantio); percentagem
de bulbos pseudoperfilhados, populagao final de
plantas, rendimento de bulbos curados e toaletados e
peso médio dos bulbos (avaliados no final do Ciclo).

A colheita foi realizada em 15 de dezembro
de 1987 quando, aproximadamente, dois tercos da
parte aérea das plantas apresentavam-se amareleci-
das. ApOs cura a campo por quatro dias, os bulbos
foram armazenados em varais, num galpdao, durante
62 dias. Posteriormente fez-se a limpeza, que consistiu
na retirada das folhas, parte do pseudocaule, raizes e
escamas externas dos bulbos; determinou-se o nume-
ro e peso dos bulbos com caracteristicas comerciais e
os dados convertidos para toneladas por hectare.

Foram considerados como bulbos comerciais:
aqueles que nao apressntavam pseudoperfilhamento,
bulbilhos expostos, chochos e com diametro menor
que a classe comercial 1 (<25mm).

Os resultados obtidos foram avaliados
através das analises de variancia e regressao polino-
mial. As curvas de resposta foram ajustadas atraves

de equacoes polinomiais do tipoy =a + bx e/ ou
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§ =a+ bx+cx2, ondey é a variavel dependente, x é
a variavel independente, "a" € a média gerale "b" e "C"
sa0, respectivamente, os coeficientes de regressao
linear e quadratico.

Os dados referentes a populagcdo final de
plantas foram transformados para:

vX+1

e utilizados como covariavel do rendimento de bulbos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores observados ajustaram-se a um
polinbmio do segundo grau para o rendimento de
bulbos curados e toaletados como variavel dependente
da quantidade de nitrogénio aplicada. A dose de
makima eficiéncia técnica de nitrogénio foi de
95,5kg/ha, estimada pela equagcéo mostrada na Tabela
1, que proporcionou um rendimento maximo de 7.550
kg/ha de bulbos curados e toaletados. As respostas
obtidas neste trabalho s&0 comparaveis as quantida-
des de nitrogénio anteriormente recomendadas para a
cultura do alho nessa regido por outros autores
(MORAES, 1984; GASTAUD & CARINGI, 1985).

Em alho, respostas quanto a utilizacdo de
niveis crescentes de nitrogénio sao variaveis. Efeitos
significativos foram encontrados por diversos autores
(MENEZES SOBRINHO et al.,, 1974; FERRARI &
CHURATA MASCA, 1975; SANTOS, 1980; SOUZA &
CASALI, 1991a). Entretanto, estas respostas variam
em funcao do teor de matéria organica no solo, textura
e condigdes climaticas que interferem na dinamica de
transformagao do nutriente (MAGALHAES, 1986).

A altura de plantas de alho foi influenciada
significativamente pelas doses de nitrogénio aplicadas.
A analise de regressdo polinomial indicou que os
valores observados se ajustam a um polindmio do
segundo grau (F = 6,89 e Prob. > F = 0,018) entre o
aumento da quantidade de nitrogénio aplicada e a
altura das plantas (Tabela 1).

Resultados semelhantes foram obtidos por
outros autores como RESENDE et al. (1992) que, além
de obterem aumento da altura de plantas, também
verificaram menores perdas de peso de plantas aos 60
dias ap0s a colheita. Além disso, alguns autores
(SINGH et al., 1963; KRARUP & TROBOK, 1975;
SOUZA & CASALI, 1991b) indicam que plantas de
alho com maior altura apresentam, potencialmente,
maior capacidade fotossintética e isto pode influenciar
no aumento do peso dos bulbos.

O peso médio dos bulbos foi influenciado
pelas doses de nitrogénio aplicadas, verificando-se um
efeito linear significativo nessa variavel a8 medida que

aumentou a dose de nitrogénio utilizada (Tabela 1) e
mostrou-se altamente correlacionada com o rendimen-
to de bulbos (r = 0,97). Efeitos significativos de nitrogé-
nio no peso de bulbos de alho foram também observa-
dos por outros autores (FERRARI & CHURATA
MASCA, 1975; KRARUP & TROBOK, 1975).

Tabela 1. Equagles de regressao e coeficientes de determinacao
(R2) ajustados para diversas variaveis (Y) em fungao das

doses de nitrogénio (X) aplicadas. Rio Grande, RS,

1987/88.
Variaveis Equaco ajustada | R2
(x € 0,150)

Rendimento de bulbos

(t/ha) ¢ = 3,44 + 0,086x - 0,00045x? 0,87
Peso medio de bulbos

(Q) 9 = 22,044 + 0,066x 0,96
Altura de plantas

(cm) ¢ = 68,19 + 0,122x - 0,00039x%? 0,71
Numero de folhas 0 = 4,443 + 0,0091x 084
Diametro do pseudocaule

(mm) 0 = 12,64 + 0,0183x 0,92
Bulbos pseudoperfilnados

(%) 0 = 2,936 + 0,0986X 0,83

O peso dos bulbos € uma caracteristica
importante para comercializagao do produto, principal-
mente, quando este se destina a utilizagao como
alho-semente, ja que bulbos maiores como 0s admiti-
dos nas classes comerciais 4, 5 e 6, apresentam maior
peso, melhor aparéncia e, normalmente, recebem
maior preco nos mercados consumidores. Tambem, 0O
uso de bulbos dessas classes permite a utilizagao, no
plantio, de maior percentual de bulbilhos maiores que
apresentam correlagéo positiva com o rendimento de

bulbos (GARCIA et al., 1993). .
O percentual de bulbos pseudoperfilhados,

caracteristica que deprecia o produto e diminui a
produtividade, foi influenciada pelas doses de nitroge-
nio utilizadas. Houve efeito linear significativo do
nitrogénio sobre essa desordem fisiolégica, a medida
que aumentou a dose de nitrogénio (Tabelal).

Estes resultados estdao de acordo com
aqueles obtidos em trabalhos que relacionam 0s teores
de nitrogénio disponiveis, isoladamente ou em conjun-
to com outros fatores tais como, o teor de agua
disponivel e fotoperiodo, na incidéncia do pseudopertfi-
lhamento (MANN & MINGES, 1958; GARCIA & COU-
TO, 1969; KRARUP & TROBOK, 1975).
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Segundo COUTO (1961), o tamanho dos
bulbos de alho dependem da atividade fotossintética
das folhas. As plantas com maior superficie foliar
apresentam maior assimilagcao clorofilica e, portanto,
maior capacidade para produzir bulbos maiores. Para
esta variavel, observou-se efeito linear significativo a
medida que se aumentou a dose de nitrogénio (Tabela
1) e mostrou-se altamente correlacionada com o
rendimento de bulbos (r = 0,96).

Os resultados obtidos concordam com
indicagdes de BARNI (1992). Segundo o referido autor,
a partir do inicio da bulbificagdo, ocorre maior transfe-
rencia de fotoassimilados para a formac¢ao dos bulbos
e isto apresenta correlagao positiva e significativa com
o0 numero de folhas. Efeitos significativos de nitrogénio
provocando aumento no namero de folhas de alho
foram também observados por SINGH et al. (1963).

A medida que aumentou a dose de nitrogé-
nio, verificou-se um efeito linear no diametro do
pseudocaule (Tabela 1). TROBOK & RODRIGUEZ
(1979), também observaram efeitos significativos no
diametro do pseudocaule ao aumentar as doses de
nitrogénio até 80, 120 e 160 kg N ha'. O engrossa-
mento do pseudocaule € uma caracteristica indeseja-
vel pois, um pseudocaule com maior diametro, pode
dificultar a cicatrizagdao das escamas externas e

diminuir a conservagao dos bulbos durante o armaze-
namento.
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