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ANESTESIA EM EQUINOS COM DETOMIDINA E TILETAMINA-ZOLAZEPAM

EQUINE ANESTHESIA WITH DETOMIDINE AND TILETAMINE-ZOLAZEPAM

Claudio Corréa Natalini'
Alexandre da Silva Polydoro*

RESUMO

Seis equinos foram anestesiados, via intrave-
nosa, com o cloridrato de detomidina 1% (0,03mg/kg),
associado a combinacao tiletamina-zolazepam 5%
(1mg/kg). Foram registrados o tempo para obtencao do
decubito lateral e 0 tempo para retorno a posi¢ao de
estacdao. As frequéncias cardiaca e respirawria, a
temperatura retal, os valores arteriais de pH, PCQO,,
PO,, HCO,, excesso de bases e SATO,, foram anali-
sados no periodo anterior a sedagao (valor basal),
durante a anestesia e ao retorno a posi¢cao ae estagao.
Dois equinos foram submetidos a procedimentos
cirturgicos. O tempo médio para a obtengao do decubi-
to lateral foi de 53,80 + 9,06 segundos. O periodo
médio em decubito lateral foi de 28,50 + 5,05 minutos
e 0 tempo para retorno a estacao foi de 39,16 + 4,59
minutos. A analise hemogasomeétrica arterial revelou a
ocorréncia de hipoxemia no periodo anestesico. As
freqiéncias cardiaca, respiratdria e temperatura retal
mantiveram-se estaveis no periodo estudado.
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SUMMARY

Six horses were intravenous anesthetized
with 1% detomidine hydrocloride (0.03mg/ka) and the
association 5% tiletamine-zolazepam (1 mg/kg). The
time to get lateral recumbency, time in lateral
recumbency and time to stand position were recorded.
Heart and respiratory rate, rectal temperature, arterial
pH, PCO,, PO,, HCO,, SATO, and base excess were
measured before ¢ adation, during anesthetic procedure
and after the horses to be in the stand position. Two
horses were submitted to surgical procedures. The
mean time to get lateral recumbency was 53.80 + 9.06
seconds. The mean time in lateral recumbency was
28.50 + 5.05 minutes and the mean time to stand was
39.16 + 4.59 minutes. Arterial hemogasometric analysis
demonstrated hypoxemia while cardiorespiratory rates
and rectal temperature remained stable.
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INTRODUGAO

O emprego de derivados ciclohexaminicos
como a cetamina e a tiletamina, na anestesia de
equinos, tem sido largamente difundido (DODMAN,
1980; CRISPIN, 1981; MCGRAF et al., 1982; GEISER,
1983; BROUWLER, 1985; BUTERA et al.,, 1987;
HUBBELL et al., 1989; BROCK & HILDEBRAND, 1990;
MATTHEWS et al.,, 1991 e WAN et al., 1992).

O cloridrato de tiletamina atua rapidamente
como anestesico, com significativo efeito analgésico.
Seu potencial depressor cardiopulmonar & pequeno.
Acredita-se que produza efeito anestésico e amnésico
por acao dissociativa ao nivel do sistema nervoso
central, bloqueando receptores serotoninérgicos,
dopaminergicos e noradrenérgicos. O sistema neocor-
ticotalamico € deprimido, enquanto o sistema limbico
e ativado. Estes efeitos induzem aos estagios | e I,
sem atingir o estagio Il (MUIR & HUBBELL, 1989 e
PLUMB, 1991).

Em geral ocorrem efeitos clinico-farmacologi-
Cos indesejaveis como relaxamento muscular inade-
quado, tremores musculares, excitagdao e ataxia no
periodo de recuperagao anestésica. Estes agentes
devem ser associados a outros que diminuam a
ocorréncia de efeitos adversos, como as substancias
a-adrenergicas incluindo a xilazina e a detomidina. Os
derivados benzodiazepinicos como o0 diazepam,
temazepam e zolazepam, sao introduzidos nestas
combinagdes por prolongar o periodo anestésico,
melhorar o relaxamento muscular € manter estaveis as
fungdes cardiaca e respiratoria (BUTERA, 1978; MUIR
& HUBBELL, 1989; HUBBELL et al., 1989; BROCK &
HILDEBRAND, 1990; MATTHEWS et al., 1991; WAN
et al., 1992).

As combinagdes de xilazina ou detomidina e
tiletamina-zolazepam vém sendo . estudadas em
equinos, demonstrando estabilidade cardiovascular
com elevagao da pressao arterial, producéao de acidose
respiratoria e hipoxemia (HUBBELL et al., 1989; WAN
et al., 1992). O relaxamento muscular e o tempo
anestesico efetivo, sao superiores do que com as
associagoes xilazina ou detomidina e cetamina (WAN
et al., 1992).

As doses ideais para 0 emprego da combina-
¢do detomidina e tiletamina-zolazepam em equinos,
ainda nao foram estabelecidas. O objetivo deste
estudo € o de avaliagao clinica e hemogasomeétrica do
efeito desta combinagao anestésica em equinos,
utilizando doses diversas das citadas até o presente,
pela literatura especializada.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizados seis equinos,
sem raca definida, sendo trés machos e trés féemeas,
com peso variando entre 300 e 400kg (media de
346,16 + 30,87kg). Os animais foram submetidos a
jejum de 12 horas para dieta sélida, sem restricao para
liquidos.

O cloridrato de detomidina® foi administrado
em dose de 0,03mg/kg, via intravenosa. Apos 10
minutos, foi administrada a associagdo tiletamina-
zolzepam® na dose de 1mg/kg, via intravenosa. Em
dois equinos foram realizados procedimentos cirurgi-
cos, sendo uma biopsia de glandula paroétida direita e
uma curetagem de ferimento no membro locomotor
direito.

Foram registrados 0s tempos necessarios
para o posicionamento em decubito lateral (segundos),
permanéncia em decubito lateral (minutos) e o tempo
de retorno & posicdo de estagao (minutos). As fre-
quiéncias cardiaca (n? de batimentos por minuto: bpm)
e respiratoria (n? de movimentos por minuto: mrpm), a
temperatura retal (graus Celsius) e as amostras de
sangue arterial foram obtidas nos tempos considerados
como vaior basal (Vbasal), ap6s a administragao da
detomidina, apos a indugao com tiletamina-zolzepam,
aos 15 minutos de anestesia € com 0s equinos em
posicao quadrupedal.

A analise dos dados obtidos foi realizada por
blocos ao acaso, com 0s proprios equinos cComo
critério de blogueamento. Os valores de analise de
variancia significativos, foram submetidos ao teste de
Tuckey para comparagdo de médias. O nivel de
significancia foi de 5%.

RESULTADOS

O equino submetido a curetagem do membro
locomotor direito, ndo manifestou movimento do mem-
bro afetado em resposta ao estimulo doloroso. No
animal em que foi realizada biopsia da glandula
parotida direita ocorreram movimento de cabega, a
sutura dos planos anatémicos, mas sem prejudicar a

conclusao do procedimento cirurgico.
Nas Tabelas 1 e 2 estao demonstrados 0S

valores médios, o desvio padréo e a analise estatistica
dos dados obtidos. A freqiéncia cardiaca esteve
significativamente reduzida ap6s a administragao da
detomidina. Nos demais tempos os valores medios
estiveram proximos ao valor basal. O numero de
movimentos respiratorios foi significativamente menor
ap6s a indugdo anestésica e aos 15 minutos de
anestesia. A temperatura retal diminuiu, embora nao
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significativamente, ap0s a detomidina, aos 15 minutos
de anestesia e ap0s a recuperagao. Ocorreu elevacao
da temperatura retal no momento imediato a inducao
anestésica.

Tabela 1. Valores medios, desvio padrao e teste de Tukey das frequéncias cardiaca (FC), respiratéria
(FR) e temperatura retal (TR) de equinos anestesiados com detomidina e tiletamina-

zolazepam.
Pftempo Vbasal Detomidina indugac 15/indugao Estacao
FC 37,2 + 0,1a 30,56+32Db 396 +7,7a 38,0+ 8,0 37,6 + 5,8a
(bpm)
FC 16,8 + 6,8a 14,4 + 7,43 13,0+ 3,3b 128+ 3,1b 15,4 +4,8a
(mrpm)
TR 38,3 + 0,2 38,0 + 0,1 37,9 £ 0,2 37,8 + 0,3

37,3 £ 0,95

P = parametros estudados;  Vbasal = valor basal;

Indugao = apos administragao de tiletamina-zoiazepam;

15/indugao = apos 15 minutos da indugao anestésica;

Médias unidas pela mesma letra, na linha, nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey.

Tabela 2. Valores médios, desvio padréo e teste de Tukey do pH e analise hemogasométrica, de
equinos anestesiados com detomidina e tiletamina-zolazepam.

Pftempo Vbase Detomidina Indugao 15/indugao Estagao
pH 7,36 £ 0,1a 7,35 + 0,6a 735+0,1a 7,35 *0,2a 738 +0,1Db
PaO, 106,00 + 79a 102,80 +3,0a 58,50+7,5b 6250+56Db 106,50 + 0,9a

(MmmHQ)

PaCO, 40,00 +3,0)a 4260*19a 4550+28b 41,40+20a 41,70 £ 3,0a

(MmHQ)

HCO, 22,30 + 2,5 2430+ 1,3 2450+1,.2 24,30 £ 2,0 2490 + 1,5

(MEQ/)

SATO, 98,00 +t25a 96,70+12a 87,00+6,0b 9230+49b 98,40 +0,0a

(%)

EB -3,20 + 2,2a -1,10+14a 080:+20a 0,20+x2,7Db 0,70+ 0,1Db

P = parametros estudados;

Vbasal = valor basal;

indugao = ap0s administragdo de tiletamina-zolazepam;

15/indugao = ap6s 15 minutos de indugdo anestésica;

Medias unidas pela mesma letra, na linha, nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey.

O periodo de tempo necessario para que 0S
animais assumissem o decubito lateral foi em média
de 53,80 * 9,06 segundos. O tempo médio de perma-
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néncia em decubito lateral foi de 28,50 + 5,05 minutos.
O tempo necessario para retorno a posi¢cao quadrupe-
dal foi de 39,16 + 4,59 minutos, em media.

O pH sangiineo elevou-se significativamente

no periodo de recuperacao
anestésica. A PaCO, aumen-
tou de fomma significativa
apoés a indugao anestesica. A
PaCO, aumentou de forma
significativa ap6s a indugao
anestésica. Os valores me-
dios de excesso de base e
bicarbonato demonstraram
diferenca estatisticamente
significativa, da administragao
da detomidina ate o retorno a
estacao. A PaO, sofreu redu-
cao significativa durante o
periodo de anestesia com
tiletamina-zolazepam, sendo
que a SATO,, tambem redu-
ziu-se a valores com diferen-
ca estatistica nestes tempos.

DISCUSSAO

A obtengao de anes-
tesia cinirgica em equinos,
com associagoes farmacologi-
cas empregando farmacos o-
adrenérgicos e derivados ciclo-
hexaminicos, produz um perio-
do anestésico que varia de 13
a 39 minutos em meédia. O
maior ou menor periodo de
anestesia cirurgica, sem res-
posta a estimulos dolorosos €
dependente da associagao
utilizada. Assim, a associagao
xilazina (1,1mg/kg) e cetamina
(2,2mg/kg) produz cerca de 13
minutos de anestesia cirurgica,
enquanto a combinagao deto-
midina (0,02 - 0,04mg/kg) e
tiletamina-zolazepam (1,1 -
1,4mg/kg) produzem de 26 a
39 minutos (WAN et al., 1992).
No presente estudo, o tempo
de estimulo cirtrgico no equino
submetido a curetagem do

membro locomotor foi de 25 minutos e de 37 minutos
para a bibpsia da glandula parétida. A resposta ao
estimulo cirargico, somente evidenciada no animal



320 Natalini et al.

submetido a biopsia, pode ser explicada em raz&o das
doses de detomidina (0,03mg/kg) e tiletamina-zolaze-
pam (1mg/kg) utilizadas.

WAGNER et al. (1991) demonstraram ocorrer
reducao significativa da freqiiéncia cardiaca, apos a
administracao de detomidina (0,01 - 0,04mg/kg) em
equinos. As causas implicadas neste fendmeno,
seriam um reflexo vagal ao efeito hipertensivo do
farmaco e a acgao cronotropica negativa sobre o
miocardio (ALITALO et al., 1986; SARAZAN et al.,
1989). Segundo WAN et al. (1992) a bradicardia
produzida pela detomidina em equinos, desaparece
apos o Inicio da anestesia com tiletamina-zolazepam,
em razao de um aumento na atividade simpatica
central, com liberagao de norepinefrina. Os valores de
freqiéncia cardiaca listados na Tabela 1, demonstram
redugao significativa ap0s administragcao da detomidi-
na, com retorno ao namero de batimentos proximos
aos de valor basal, ao inicio da anestesia com tileta-
mina-zolazepam. Esta variagao de freqiiéncia cardiaca,
deve-se ao somatorio de efeitos adrenérgicos cardio-
vasculares dos farmacos utilizados neste estudo.

Segundo THURMON et al. (1989), WAGNER
et al. (1991) e WAN et al. (1992), a sedacdo em
equinos com detomidina produz reducao significativa
da frequéencia respiratoria, sem a ocorréncia de hipo-
ventilagao. Esta diminuigdo do nimero de movimentos
respiratorios por minuto € mantida ap6s o inicio da
anestesia com tiletamina-zolazepam (THURMON et al.,
1989; WAN et al., 1992), somente retornando a valores
proximos aos basais, ap0s a recuperagao anestésica
(THURMON et al., 1989). Estas afirmacdes explicam
a reducgao significativa da freqiiéncia respiratoéria,
coservada nos equinos deste experimento, a partir da
sedagao com detomidina (Tabela 1).

Segundo THURMON et al. (1989), WAGNER
et al. (1991) e WAN et al. (1992), a administracao de
detomidina efou tiletamina-zolazepam em equinos,
produz elevagao significativa da presséo arterial, por
efeito farmacologico adrenérgico. KOLB (1984), afirma
que a liberagdo de adrenalina e noradrenalina, aumen-
tam a temperatura corporal, através da combustdo de
substancias nutritivas, nas mitocondrias do tecido
adiposo e da constricdo vascular periférica. O aumento
da temperatura retal nos equinos deste estudo, apos
0 inicio da anestesia com tiletamina-zolazepam, pode
ser atribuida a soma de propriedades simpaticas dos
farmacos empregados.

Nao existem relatos de literatura citando o
tempo de indugdo anestésica com detomidina e
tiletamina-zolazepam em eqtinos. HUBBELL et al.
(1989), investigartam o tempo de indugdo anestésica
com tiletamina-zolazepam , em equinos sedados com

xilazina. Os tempos registrados foram de 26,5 + 8,6
segundos (xilazina 2,2mg/kg e tiletamina-zolazepam
1,65mg/kg IV); 37,5 + 7,2 segundos (xilazina 1,1mg/kg,
tiletamina-zolazepam 2,2mg/kg 1V); 37,5 £ 6,9 segun-
dos (xilazina 1,1mg/kg , tiletamina-zolazepam
1,656mg/kg IV) e 35,8 + 10,3 segundos (xilazina
1,1mg/kg, tiletamina-zoiazepam 1,1mg/kg). O tempo
medio de indugao observado neste estudo, de 53,80
9,06 segundos, pode ser atribuido aos efeitos cardio-
depressores da detomidina. Segundo WAGNER et al.
(1991), a detomidina diminui significativamente o
débito cardiaco em mais de 50% em equinos, sendo
este efeito mais prolongado do que o da xilazina.
Desta forma, a fungao circulatéria central estara
dificultada, aumentando o periodo de tempo para que
a associacao anestésica exerca seu efeito no sistema
nervoso central.

Segundo WAN et al. (1992), as doses de
0,02 - 0,04mg/kg de detomidina e 1,1 - 1,4mg/kg de
tiletamina-zolazepam, produzem tempos de permanéen-
cia em decubito lateral que variam respectivamente de
28-63 a 29-69 minutos.O tempo médio de permanéncia
em decubito lateral de 28,50 + 5,05 minutos, obtidos
neste estudo, esta proOximo aos citados pela literatura
especializada. Estes dados suportam a afirmacgao de
que as doses de detomidina e tiletamina-zolazepam
citadas, sao equipotentes as empregadas neste
experimento no que se refere ao tempo de permanéen-
cia em decubito lateral. Assim, as doses de 0,03mg/kg
de detomidina e 1,0mg/kg de tiletamina-zolazepam,
seriam também equipotentes as doses de 1,1mg/kg de
xilazina e 1,1mg/kg tiletamina-zolazepam que, de
acordo com HUBBELL et al. (1989), produzem tempo
de permanéncia em decubito lateral de 30,0 + 5,9
minutos.

WAN et al. (1992), afirmaram que doses de
0,02mg/kg de detomidina e de 1,65mg/kg de tiletami-
na-zolazepam, levam a ocorréncia de excitagao do
sistema nervoso central e dificuldades na recuperagao.
Estas reagdes adversas nao sao observadas quando
a dose de tiletamina-zolazepam empregada, for de
1,1mg/kg, bem como, quando a dose de detomidina for
de 0,04mg/kg. Neste estudo, ndo foram observados
casos de excitacdo no periodo de recuperagao aneste-
sica, sugerindo que a dose ideal de tiletamina-zolaze-
pam, para esta técnica, devera situar-se proxima a
1,0mg/kg.

O intervalo de tempo para o retorno a posi-
cdo de estacdo, quando se administra detomidina e
tiletamina-zolazepam em eqiinos, varia de acordo
coma as doses utilizadas. Desta forma, segundo
THUTMON et al. (1989) e WAN et al. (1992), doses
maiores de detomidina e tiletamina-zolazepam, produ-
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zem tempos maiores de recuperagao. O tempo médio
de recuperagao 39,16 + 4,59 minutos, obtido neste
estudo, pemmite afirmar que doses de 0,02mg/kg e
1,img/kg de detomidina e tiletamina-zolazepam,
produzem um periodo de recuperacdo semelhante a
doses de 0,03mg/kg e 1,0mg/kg.

A ocorréncia de depressao respiratéria,
acompanhada de acidose respiratéria aguda, foi
reportada por HUBBELL et al. (1989) e WAN et al.
(1992), quando se emprega xilazina ou detomidina e
tiletamina-zolazepam em equlninos. Estes efeitos sao
decorrentes da depressdo respiratoria causada por
substancias a-adrenérgicas como a detomidina e da
associacao tiletamina-zolazepam. Neste estudo, a
analise de pH e gasomeétrica arterial, demonstraram a
ocorréncia de acidose respiratoria, que pode ser
explicada pela redugéo da freqliéncia respiratéria, apos
a administragao de detomidina e durante o periodo
anestesico.

Segundo HALL & CLARKE (1983) e SHORT
(1987), a anestesia geral em equinos, associada ao
decubito lateral, produz diminuicdo da PaO,, acom-
panhada por vezes de hipoxemia. HUBBELL et al.
(1989) e WAN et al. (1992) afirmam que a anestesia
em equinos com farmacos a-adrenérgicos, combinados
a derivados ciclohexaminicos, produz diminuicdo da
Pa0, e hipoxemia, sendo as possiveis causas, altera-
¢Oes circulatorias e de ventilagao-parfusdo pulmonar,
decorrentes do decubito lateral. Nos eqliinos aneste-
siados neste experimento, foi detectada hipoxemia a
partir da indugao anestésica com tiletamina-zolazepam,
apos o decubito lateral. Os valores paramétricos de
Pa0, e de saturagao de O, pela hemoglobina, retor-
nanram a indices proximos aos basais, com o retorno
a posicao de estacgao. Estes efeitos podem ser reputa-
dos a técnica anestésica empregada, bem como ao
decubito lateral, ap6s a indugéo anestésica, sugerindo
a suplementagdo com oxigénio no periodo trans-
anestesico.

CONCLUSAO

A técnica anestésica incluindo a detomidina
(0,03mg/kg IV) e a associagao tiletamina-zolazepam
(1,0mg/kg IV), pode ser recomendada para uso clinico
em equinos, tanto para procedimentos cirirgicos de
curta duragdao como para indu¢ao anestésica. Durante
0 periodo anestesico, deve-se esperar que ocorra
redugao da Pa0O,, com conseqlente hipoxemia e o
desenvolvimento de acidose respiratdria, sem altera-
¢cdes metabdlicas no equilibrio 4cido-base.
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