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AVALIACAO TEMPORAL DA UMIDADE DO SOLO COMO CONSEQUENCIA
DO TIPO E PERCENTAGEM DE COBERTURA VEGETAL

TEMPORAL VARIATION OF SOIL MOISTURE AS A RESULT
OF TYPE AND PERCENT OF SOIL COVER

Ben-Hur Costa de Campos'
Jackson Adriano Albuquerque'

RESUMO

NO sistema de plantio direto a cobertura ve-
getal do solo favorece a infiltracdo de 4gua da chuva
efou irrigagao e diminui as perdas por evaporacao,
mantendo a umidade em valores mais elevados em
periodos de estiagem, principalmente, na camada su-
perficial. Este trabalho foi desenvolvido de maio de
1991 a maio de 1992, em &rea do Departamento de
Solos, no Campus da UFSM. O objetivo foi avaliar o
efeito de diferentes tipos de coberturas vegetais sobre
a umidade da camada superficial do solo, para a cultu-
ra do milho cultivada em sistema de plantio direto. Os
tratamentos constaram das espécies de inverno: chi-
charo (Lathyrus sativus), tremoco (Lupinus
angustifolius), ervilhaca (vicia sativa), aveia
preta (Avena strigosa) e pousio invernal, antece-
dendo a cultura do milho. A cobertura vegetal foi ava-
liada pelo método do ponto quadrado em intervalos
regulares. A umidade gravimétrica do solo foi avaliada
mensalmente, desde a implantagdo dos tratamentos
ate a colheita do milho. Houve variabilidade temporal
da cobertura vegetal e umidade do solo. Os tratamen-
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tos que mais se destacaram na cobertura do solo
foram aveia preta e chicharo, tendo esta reflexo direto
no maior valor de umidade do solo. O tratamento em
pousio Invernal apresentou menor cobertura do solo e,
consequentemente, menor umidade durante o periodo
de agosto de 91 a maio de 92.

Palavras-chave: umidade do solo, variagao temporal,
cobertura do solo, plantio direto.

SUMMARY

Soil cover by crops and straw may improve
water infiltration and reduce evaporation rate
contributing to water conservation at top soil layer.
This study was carried out at the experimental area of
Soil Science Department, Santa Maria, RS, from May
1991 to May 1992. The objective was to evaluate the
impact of winter cover crops on soil water
conservation. After winter cover crops, maize was
grown in no-tillage system. The cover crops used as
treatments were: legumes (Lathyrus sativus,
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Lupinus angustifolius and vicia sativa) and
oat (Avena strigosa). Fallow was used as the
reference treatment. Soil water content was monthly
measured. There was temporal variation of soil cover
and moisture. They were closed related between each
other. Oat conserved more water content along the
studied period. Winter cover crops were significantly
efficient in conserving water as compared to fallow
treatment.

Key words: soil moisture, temporal variation, soil
cover, no-tillage.

INTRODUGAO

Uma variagao da umidade do solo, na cama-
da superficial, tem sido observada quando diferentes
tipos de cobertura vegetal sdo utilizadas. De uma
maneira geral, a cobertura vegetal do solo favorece a
Infiltracdo da agua da chuva efou irrigacao e diminui as
perdas por evaporagao, mantendo a umidade em valo-
res mais elevados, principalmente, na camada superfi-
cial.

Tecnicas de cultivo do solo, com cobertura
vegetais, assumem grande importancia nas regides
tropicais e subtropicais, onde a energia solar incidente
€ de grande intensidade. A cobertura vegetal dissipa,
por reflexao, parte dessa energia, diminuindo as per-
das de agua por evaporagao (BAVER et al., 1973).

Existe uma crescente conscientizag&o quanto
a eficiéncia dos residuos agricolas ou coberturas vege-
tais na reducgao de perdas de agua em terras cultiva-
das, ndao s6 sob a forma de vapor, mas também por
escoamento superficial (BRADY, 1989). Sequndo PRA-
SAD & POWER (1991), a redugao da taxa de
evaporacao da agua do solo, € uma das maiores van-
tagens da permaneéncia de residuos culturais na super-
ficie do solo.

Preparos conservacionistas tém sido mencio-
nados como uma alternativa para economizar tempo,
combustivel, trabalho e incrementar a capacidade de
suprimento da agua do solo para as culturas. Eles
contribuem para diminuicdo da erosao do solo e de
problemas relacionados a poluigao do ar e agua (MU-
NAWAR et al., 1990).

Estudos feitos nos Estados Unidos demons-
tram que 0 armazenamento da precipitacao durante o
outono € maior quando residuos sao mantidos na
superficie do solo do que quando incorporados (PRA-
SAD & POWER, 1991).

BLEVINS et al. (1973) encontraram maior
produg¢ao de milho em solo sob plantio direto, do que

em solo sob preparo convencional. Os autores expli-
caram esta diferenga a maior disponibilidade de agua,
para as plantas, no plantio direto devido ao maior
indice de cobertura do solo. Da mesma forma,
MENDES (1982) concluiu que a cobertura morta do
solo, foi responsavel pelos maiores valores de
umidade do solo em plantio direto, na profundidade de
um a trés centimetros.

O efeito da implantacao de cobertura vegetal
de diferentes ieguminosas e gramineas sobre a umida-
de do soio, tem sido ainda pouco investigada. No
sistema de plantio direto, a cobertura vegetal usada
tem sido, predominantemente, a aveia preta, havendo
a necessidade do estudo de plantas de cobertura alter-
nativas. A cobertura com leguminosas tém como van-
tagem a fixagao biologica do nitrogenio atmosferico,
porém, os residuos deixados na superficie do solo sao
mais rapidamente decompostos em relacao a cobertu-
ra com gramineas.

Alteracdoes na umidade do solo sao dinami-
cas, e ocorrem em curto e longo periodo de tempo,
principalmente na camada superficial do solo. Altera-
coes temporais estao associadas a fatores como ma-
nejo do solo e de culturas, tipo de cultura e fatores
ambientais (KAY, 1990).

A adocao de sistemas de manejo do solo e
das culturas, adequadamente conduzidas, proporcio-
nam um aporte de material vegetal atraves dos resi-
duos e plantas vivas que oferecem protegao a superfi-
cie do solo. Esta protecao € importante na conserva-
¢ao da umidade do solo, que tera influéncia direta na
produtividade da cultura, principalmente, nos meses
com déficit hidrico, 0s quais sao muito comuns, nesta
regiao, durante o ciclo do milho.

Considerando o acima exposto e a relevancia
da cuitura do milho para a regiao, o presente trabalho
avaliou o efeito de plantas de cobertura de inverno,
Incluindo leguminosas e gramineas, antecedendo a
cultura de milho em plantio direto, sobre a variagao
temporal da umidade do solo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido de maio de
1991 a maio de 1992, em area pertencente ao Depar-
tamento de Solos, no campus da UFSM. O experi-
mento foi instalado em solo Podzolico Vermeiho-Ama-
relo, pertencente a unidade de mapeamento Sao Pe-
dro (BRASIL, 1973). A analise do solo apresentou as
seguintes carateristicas: argila=15%,; pH em agua
1:1=5,4; indice SMP=6,0; P (Mehlich)=8,4 mg/kg; K
trocavel=108 mg/kg; Al trocavel=0,37 mef/100g; Ca+Mg
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trocaveis=3,19 me/100g e matéria organica= 0,75 %.

O delineamento experimental foi 0 de blocos
d0 acaso, em quatro repeticoes. Cada parcela mediu
S X 5dm.

Os tratamentos utilizados foram: chicharo
(Lathyrus sativus L.), ervilhaca (Vicia sativa
L.), tremogo azul (Lupinus angustifolius L.),
aveia preta (Avena strigosa Schieb) e pousio
invernal.

Na instalacdo do experimento, o solo foi
preparado pelo sistema convencional com correcao da
acidez. No primeiro ano, as plantas de cobertura de
iInverno foram semeadas a lango, sem adubacgéo, e
Incorporadas através de uma gradagem. NoOS anos
subsequentes, a implantacao anual das plantas de
cobertura de inverno foi feita da mesma maneira.
Antecedendo o plantio do milho, em 24 de setembro
de 1991, as mesmas foram manejadas através de uma
gradagem, para provocar a Interrupgdo de seu ciclo
vegetativo, com mobilizagdo minima de solo. No
tratamento pousio invernal foi aplicado dessecante.

O milho foi semeado no espacamento de um
metro entre linhas, perfazendo uma populacao
aproximada a 45000 plantas/ha. A adubacao com
P e K foi a mesma em todos tratamentos de
acordo com analise de solo.

Em cada parcela foram coletadas

Cobertura até a colheita do milho, duas
subamostras de solo na profundidade de 0-5cm.
com o auxilio de cilindro volumétrico, compondo
uma amostra para analise da umidade do solo
pelo metodo gravimétrico. As coletas foram feitas
a partir de uma extremidade, de cada parcela,
avangando para a outra, nas coletas
subseqiientes.

As coberturas morta e vegetal viva foram
avaliadas pelo método do ponto quadrado,
semelhante ao usado por SPEDDIND & LARGE
(1957), em intervalos regulares.

Os resultados foram avaliados
estatisticamente pela analise da variancia e teste
de comparacido de meédias para cada coleta,
utilizando o pacote estatistico SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve variagdo temporal da umidade do solo
devido aos ciclos de umedecimento e secagem,
consequente de eventos de chuva e estiagem (Figuras
1 e 2). As coletas de solo realizadas nos meses de
Junho e dezembro/91 e maio/92 apresentaram valores
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Figura 1 - Variagdo temporal da umidade do s0lo, na camada de 0 a
5Cm, sob diferentes plantas de cobertura do soio na
cultura do milho em plantio direto. Média de quatro
repeticoes. Santa Maria, RS.

&

3

[
P
o
PR |

_8

-

&
1

precipitacaoc (mm)
2

P

20

I '
mal jun  jul  age set out nov dez  jon  fev mar abr  mai

Figura 2 - Precipitagdo diaria ocorrida no municipio de Santa Maria-8S, no
periodo de maio de 1991 a maio de 1992. Dados da Estacao
Meteorologica da UFSM.

mais baixos de umidade do solo. As plantas de
cobertura, de maneira geral, induziram maiores
diferencas de umidade do solo, para os estados
maiores de umidade do solo no momento da coleta.
Os resultados demonstram que se fossem realizadas
somente uma ou poucas coletas, a avaliacdo do efeito
diferencial das plantas de cobertura na conservacgio da
umidade do solo seria prejudicada.

Na maior parte do periodo, até agosto de
1991, a cobertura vegetal no pousio invernal, pratica
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muito usada pelos agricultores da regiao, na qual
a pouca protecao do solo e apenas feita por
INCOS que crescem esporadicamente na area,
estava abaixo dos 16%, enquanto que, nos
tratamentos aveia preta, ervilhaca e chicharo,
esta ficou acima dos 38% (Figura 3). O tremo¢o
azul apresentou menor cobertura do solo em
relacao as plantas de cobertura devido
provavelmente ao seu habito de crescimento
ereto, enquanto as espécies leguminosas
chicharo e ervilhaca apresentam habito prostrado
(rastejante), que aumenta a cobertura do solo. A
cobertura total do solo, devido a residuos
anteriores de planta mais a cobertura vegetal,
considerando todo periodo analisado, foi superior
nos tratamentos com aveia preta, chicharo e
ervilhaca (Figura 4). No entanto, apés 0 manejo
das plantas de cobertura, em 24 de setembro de
1991, o efeito da aveia preta, uma graminea, foi
superior as demais espécies, embora nao
diferindo significativamente do chicharo. Estes
dados sugerem a superioridade da graminea em
relacao as leguminosas que apresentam menor
taxa de crescimento inicial € menor relagao
carbono/nitrogénio. Esta menor relagcao C/N leva
a mais rapida decomposi¢cdao dos residuos de
leguminosas por microrganismos. A diferenga de
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Figura 3 - Variagdo temporal da cobertura vegetal do solo por plantas de
inverno e pousio invernal. Média de quatro repeticdes. Santa

Maria, RS.

inverno, pousio invernal e cultura do mitho. Media de quatro
repeticdes. Santa Maria, RS.

valores de cobertura do solo entre as Figuras 3 e
4, para a mesma data, refere-se a percentagem
devida a cobertura morta. Isto implica em maior
importancia da cobertura morta na manutengao da
umidade do solo durante o periodo inicial de
crescimento da planta de cobertura no inverno e
da cultura do milho no verao.

O solo sob tratamento com a especie
aveia preta apresentou 0 maior valor de umidade
durante praticamente todo o periodo de avaliagao
(Figura 1). As espécies leguminosas
apresentaram resultados intermediarios, com
variagao entre as mesmas ao longo do periodo. O
tratamento em pousio invernal, apresentou menor
valor de umidade do solo ao longo de todo o

periodo analisado.

Estes resultados estdao diretamente
ligados a taxa de cobertura total do solo ocorrida
nos tratamentos estudados, sendo que a grande
diferenca é devida a presenga ou ausencia da
cobertura viva e morta, dependente das especies
vegetais de inverno. Estes dados reforcam a
grande importancia da cobertura do solo sobre a
conservacao de umidade do solo, e também do
efeito diferenciado das diferentes plantas de

cobertura.



BRAGAGNOLO e MIELNICZUK (1990),
tambem encontraram efeito diferenciado das plantas
de cobertura. Estes autores, avaliando oito sequéncias
de cultura em um Podzolico Vermelho-Escuro,
destacaram o guandu/guandu + milho e
lablabeflablabe + milho, com maior eficiéncia em
manter a umidade do solo, os quais, ap6s gquatorze
dias de estiagem, apresentaram respectivamente teor
de agua volumétrica no solo de 7,8 e 7,0% superior ao
tratamento pousio/milho, sendo que a cobertura do
solo foi, respectivamente, de 69, 79 e 11% na
oportunidade da semeadura do milho.

A conservacao da dgua no solo nem sempre
esta associada a cobertura do solo. DERPSCH et al.
(1985) constataram que as perdas de agua por
evaporagdo toram evitadas ou reduzidas, através da
cobertura da superficie com residuos de Avena
strigosa € de Lupinus albus. Entretanto, a
cobertura da superficie com restevas de Raphanus
sativus € Lathyrus sativus teve um efeito
negativo na conservagido de 4gua em comparacao
com a parcela de pousio invernal sem residuos de
Cultura. Segundo os autores, as diferengas no valor de
umidade, no cultivo de soja e milho, sob 0s varios
tipos de coberturas da superficie do solo, foram
atribuidas em primeiro lugar ao grau de cobertura da
superficie pelos residuos de culturas, e em segundo
lugar ao consumo da agua do solo através das plantas
cultivadas (soja e milho). Estes resultados vem
ressaltar as observagoes feitas por MONEGAT (1991),
de que os efeitos benéficos da cobertura vegetal
variam de acordo com as condigdes de solo, clima,
especie e manejo utilizado.

CONCLUSOES

O solo sob cultivo com aveia preta
apresentou o0 maior valor de umidade durante
praticamente todo o periodo estudado, indicando sua
superior capacidade de conservar agua, que esta
associado a maior eficiéncia de cobertura do solo. As
leguminosas de inverno, chicharo, ervilhaca e tremoco
foram eficientes na conservacdo de umidade, quando

comparadas ao pousio do solo, que inclui somente
ervas daninhas.
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