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SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO PARA O ARROZ IRRIGADO (Oryza sativa L.)'

SOIL TILLAGE SYSTEMS FOR THE FLOODED RICE (Oryza satival..)

Joao Carlos Silva de Oliveira’® Enio Marchezan® Lindolfo Storck®
Sérgio Luiz de Oliveira Machado®

RESUMO

NO ano agricola de 1991/92 em area experi-
mental do Departamento de Solos da Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, foi conduzi-
do um experimento em Planossolo da unidade de ma-
peamento Vacacai, objetivando avaliar o efeito de sis-
temas de preparo do solo no crescimento inicial, esta-
turade plantas e rendimento de graos do arroz irriga-
do, cv. BR IRGA 414. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticoes.
Os resultados demostraram que a produgéo de massa
seca do arroz foi influenciada pelos sistemas de prepa-
ro do solo no inicio do crescimento das plantas. No
cultivo minimo as plantas de arroz apresentaram cres-
cimento inicial mais lento que aquelas contidas no pre-
paro convencional. Em geral, nos diversos periodos
amostrados, a estatura das plantas de arroz foi menor
no cultivo minimo do que no preparo convencional,
exceto na determinagdo na ocasido da colheita. O sis-
tema de cultivo minimo nao afetou o rendimento de
graos, mesmo alterando temporariamente os parame-

tros de acumulo de massa seca inicial e estatura de
plantas.

Palavras-chave: arroz irrigado, cultivo minimo, preparo
convencional, massa seca, estatura

de plantas.

SUMMARY

An flooded rice experiment was carried out,
throughout the 1991/92 growing season, at the Soll
Science Department  experimental field, Federal
University of Santa Maria. The experiment was conduct
In Albaqualf soil to evaluate the effect of different soil
tillage systems on initial plant growth, plant height and
grain yield. The rice variety BR IRGA 414, was used in
a randomized block design with four replications. The
results demonstrated that rice dry matter accumulation
in the initial plant growth were affected by soil tillage
systems. The plants under minimum tillage delayed
growth and initial development was slower in
comparison with the ones under conventionat tillage.
Generally, at different sampling periods, plant heigth
was shorter under minimum tillage except at havesting
time. The minimum tillage system did not affect grain
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yield, despite of slower initial dry matter accumulation
and lower plant heigth.

Key words: flooded rice, minimum tillage, conventional
tillage, dry matter, plant heigth.

INTRODUCAO

Devido a inexisténcia, até o momento, de
herbicidas seletivos ao arroz e eficazes no controle do
arroz vermelho, os metodos culturais e preventivos tor-
nam-se as melhores aiternativas de manejo desta
especie, considerada atualmente, como a principal
invasora da lavoura orizicola.

O sistema de preparo reduzido do solo como
O plantio direto ou o cultivo minimo, foi uma opc¢ao

encontrada pelos produtores, capaz de reduzir as

crescentes infestagdes de plantas invasoras, principal-
mente de arroz vermelho. Tal sistema de cultivo tam-
bem & destacado por suas inimeras vantagens na
conservacgao e recuperacao dos solos (GRIFFTH et
al.,1986; LAL, 1986), e reducao de custos (ANDRADE,
1982; PEDROSO, 1982).

Relatos de pesquisas com arroz irrigado
(PEDROSO, 1982; OGUNREMI et al., 1986; SOUZA &
FISCHER, 1988), tém destacado que no inicio da fase
vegetativa, a estatura das plantas do arroz &€ menor e
menos vigorosas no plantio direto ou cultivo minimo se
comparadas com as do preparo convencional do solo.

O objetivo deste trabalho foi de verificar pos-
siveis diferencas no crescimento inicial, estatura e
rendimento de graos do arroz irrigado, submetidos a
dois sistemas de preparo do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area de
varzea do campo experimental do Departamento de
Solos, localizado no campus da Universidade Federal
de Santa Maria, em Santa Maria-RS, no ano agricola
de 1991/92. O solo utilizado pertence a unidade de
Mapeamento Vacacai, classificado como Planossolo
(BRASIL, 1973). Acomposi¢cao quimica e granulomeétri-
ca do solo realizada na profundidade de 0-20cm, antes
da semeadura apresentou 0s seguintes valores: pH
agua= 4,4, pH SMP=4,9, 7ppm de P, 65ppm de K,
2,1% de M.O., 2,1 meq/100g de Al trocavel e 5
meq/100g de (Ca+Mg).

Os tratamentos foram constituidos por dois
sistemas de preparo do solo: sistema convencional e
cultivo minimo. No sistema de cultivo minimo foram

efetuados a lavracdo, gradagens, e aplainamento do
solo durante o més de agosto de 1991 e em novembro
foi realizado a demarcacgdo e construgao das taipas.
No sistema de preparo convencional foram efetuados
a lavracao e gradagens necessarias com aplainamento
superficial do solo, demarcag¢ao e construgao das tai-
pas, ho més de novembro. Nos dois sistemas de pre-
paro do solo a semeadura do arroz foi realizada em 5
de novembro de 1991, numa profundidade aproximada
de 5cm. Para tal, foi utilizado no preparo convencional
a semeadeira em linhas da marca "PHD da Imasa" e
no preparo minimo a semeadeira da marca "Lavrale”.
O delineamento experimental usado foi blocos ao aca-
s0 com quatro repeticdes. Cada unidade experimental
possuia 15m x 9m.

A cultivar utilizada foi BR IRGA 414 de ciclo
precoce. A quantidade de sementes foi de 170 kg/ha,
proporcionando uma populagao de 360 plantas/m® com
espacamento de 0,17m entre linhas.

No dia anterior ao da semeadura aplicou-se
o herbicida Roundup na dose de 4l/ha, visando a des-
secacao da cobertura vegetal existente no local.

A adubacdo de manutengdo foi realizada
concomitantemente com a semeadura, de acordo com
a interpretacao da analise quimica do solo e com as
tabelas de recomendacao de fertilizantes para a cultu-
ra do arroz irrigado (SIQUEIRA et al., 1989). Assim,
utilizou-se 200 kg/ha de adubo da formula 5.20.20. A
adubacdo nitrogenada em cobertura foi realizada a
lanco aos 48 dias ap6s a emergéncia do arroz, utili-
zando-se 50kg de nitrogénio por hectare na forma de
uréia.

A determinacao da massa seca do arroz fol
realizada em amostragens de plantas aos 14, 20, 28,
34, e 41 dias ap6s a emergéncia, em seccdes de li-
nhas com 15 plantas de cada unidade experimental.
As plantas foram retiradas inteiras (parte aerea mais
raizes) realizando-se um corte vertical no solode 10 a
20cm de profundidade de acordo com o desenvolvi-
mento radicular das plantas. Os solos (solo + plantas)
foram posteriormente colocados em bandejas com
agua corrente para retirada do solo e limpeza das
raizes. Depois de limpo, o material foi acondicionado
em sacos de papel e secos em estufa a temperatura
de + 60°C por 72 horas e ap0s pesado.

A estatura das plantas foi determinada aos
14, 20, 28, 34, 41 e 117 dias apés a emergéncia do
arroz em dez plantas amostradas ao acaso em cada
unidade experimental.

A colheita foi realizada manualmente. Apos
foi feito a trilha, limpeza e pesagem dos graos, 0S
quais foram corrigidos para 13% de umidade.

As amostras de solo foram retiradas com O
cilindro de Uhland, cerca de uma semana antes da



semeadura na profundidade entre 10 e 20cm, para
avaliacao da densidade do solo (segundo 0 método
descrito por FORSYTHE, 1975), microporosidade (OLI-
VEIRA, 1968), porosidade total (FORSYTHE, 1975),
macroporosidade e densidade de particula (EMBRA-
PA, 1979).

A analise dos dados foi realizada por uma

analise da variancia sendo as médias comparadas
pelo teste de Tukey (P=5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa seca das plantulas no sistema de
cultivo minimo (0,05g/planta) foi 17% menor que no
preparo convencional (0,06g/planta) aos 14 dias apos
a emergéncia (Tabela 1).

A partir da emergéncia, além do baixo vigor
inicial das plantulas, observou-se que as mesmas
apresentavam-se levemente cloréticas. Este sintoma,
provavelmente possa ser atribuido a deficiéncia de
nitrogénio,pois de acordo com DAVIES & CANNEL
(1975); FOX & BANDEL (1986) durante os primeiros
anos de plantio com cultivo reduzido ocorre menor
disponibilidade de nitrogénio da matéria organica do
solo para a cultura, ao contrario dos sistemas onde ha
revolvimento do solo. OGUNREMI et al. (1986) e SOU-
ZA et al. (1991) atribuiram o baixo vigor inicial e cloro-
se temporaria das plantas de arroz a imobilizagao do
nitrogénio pelos microorganismos decompositores da
cobertura morta depositada na camada superficial do
s0lo por ocasido da dessecagao das plantas invasoras
antes da semeadura, podendo imabilizar grande parte

do nitrogénio presente no solo ou do fertilizante adicio-
nado.

Tabela 1 - Massa seca total do arroz, em gramas/planta, no inicio
do desenvolvimento da cultura, em dois sistemas de
cultivo. Santa Maria-RS, 1991/1992.

Sistemas Dias apés Emergéncia

de
Cultivos 14 20 28 34 41
Cultivo minimo 0,05b 0,08a 0,19a 0,41a 0fa

Preparo convencional 0,06a' 0,09a 0,256a 0,37a 05%

e LT —

Medias 0,05 0,08 0,20 0,39 0,62
CV (%) 10,20 18,00 18,22 10,48 20,00

1/ Medias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem esta-
tisticamente entre si pelo teste de Tukey (P=5%)
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Quanto a parte fisica do solo, provavelmente
nao influenciou de forma diferenciada no crescimento
inicial de raizes nos dois sistemas, considerando que
a avaliacao de resisténcia a penetracao efetuada atra-
vés do penetrografo, cerca de uma semana antes da
semeadura, registrou valores semelhantes para 0s dois
sistemas. Verificou-se resisténcia maxima a penetra-
cdo de 22kg/cm® entre 4 a 7cm de profundidade, com
grau de umidade do solo de 26%.

A partir da segunda amostragem de massa
seca (20 dias), periodo coincidente com 0 inicio da
irrigacao, ocorreu recuperacao na producao da massa
seca de arroz no sistema de cultivo minimo igualando-
se as producdes obtidas no preparo convencional.
Este comportamento manteve-se na terceira quarta e
quinta amostragens, respectivamente aos 28, 34 ¢ 41
dias apos a emergéncia. Resultados semelhantes
foram obtidos por ANDRADE (1982), que detectou
uma recuperacao gradativa das plantulas do arroz ate
alcancar um desenvolvimento normal no final do perfi-
lhamento, utilizando a cultivar Bluebelle.

A estatura de plantas no sistema de cultivo
minimo (Tabela 2), foi inferior aquelas oriundas do
preparo convencional na fase inicial do crescimento
avaliado aos 14 e 20 dias ap0s a emergéncia.

Aos 28 dias apds a emergéncia a estatura de
plantas foi semelhante nos dois sistemas, sendo que
nas amostragens realizadas aos 34 e 41 dias as plan-
tas do cultivo minimo apresentavam menor porte.

Ja por ocasido da colheita (117 dias apos a
emergéncia) a estatura de plantas apresentaram-se
equivalentes. Pesquisas realizadas relatam que a culti-
var BR IRGA 414 possui estatura média que varia de
77cm (AUDE & MARCHEZAN, 1991) a 96cm (DIAS &
TERRES, 1991). Porém, devido a presenga de arroz
vermelho, que foi de 147 paniculas/m?, na média dos
dois sistemas, competindo com o arroz cultivado, cer-
tamente houve reducgao da estatura de plantas, pois
KWON et al. (1991) observaram que a estatura das
plantas de arroz das cultivares "Lemont” e "Newbon-
net" reduziu linearmente com a duragao da competicao
com o arroz vermelho.

Quanto a producdo de graos, expressa na
Tabela 2 nao houve diferenga significativa entre o0s
dois sistemas de cultivo. No entanto, os valores de
produtividade 4363kg para o cultivo minimo e 4793kg
para o convencional estao abaixo dos rendimentos
medios obtidos com esta cultivar em condigoes seme-
lhantes de solo e clima, que foi de 5900kg/ha (AUDE
& MARCHEZAN, 1991). Isto se deve, principalmente,
a infestacao de arroz vermelho na area com 131 e 163
paniculas/m?, respectivamente no cultivo minimo e
convencional. Segundo SOUZA (1989), a cada panicu-
la de arroz vermelho por m®, pode haver reducgdo de
até 18kg/ha de graos de arroz cultivado.
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Tabela 2 - Média da estatura de plantas em cm, e rendimento de graos, em kg/ha, do arroz

CONCLUSAO

Cultivado em resposta aos sistemas de preparo do solo. Santa Maria-RS.

1991/1992.
Sistemas Dias ap6s Emergéncia
de
CUulivos e
14 20 28 34 41
Cultivo minimo 13b 21b 29a 35b 39 72a
Preparo convencional 168 23a 32a 37a 42a 78a
Médias 15 22 31 36 41 75
CV (%) 98 100 83 69 71 63

- P ulr W B BT BN D BN B B B BN BN O e e g Gt B WA B DR BN B B

A producdo de massa

Rendimento seca do arroz irrigado € influenciada
de pelo preparo do solo na fase inicial
graos do desenvolvimento. No cultivo

(kg_ma) ______ minimo as plantas de arroz apre-
43633 sentam crescimento inicial mais
4793a lento.

O cultivo minimo ndo afeta
4682 o rendimento de grdos, mesmo
alterando temporariamente 0s para-

* Medias seguidas pela mesma letra nas colunas, n3o diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey (P=5%)

Pelos resultados dos parametros fisicos do

solo (Tabela 3), observa-se que nao foi possivel detec-

tar a influéncia do sistema de preparo do solo nas
Caracteristicas fisicas avaliadas no primeiro ano de
cultivo. No entanto, pode-se inferir que tenha ocasiona-
do restricdo ao desenvolvimento do sistema radicular
nos dotis sistemas, causando redu¢éo de estatura e de
acumulo de massa seca, quando as plantas ainda
estavam em condi¢cdo de sequeiro. Isto esta evidencia-
do no baixo valor de macroporos que situou-se entre
2,30 e 2,37 respectivamente no cultivo minimo e con-
vencional, e na relagdo micro e macroporos que este-
ve ao redor de 17:1, enquanto uma relagio adequada

para 0 bom desenvolvimento das plantas & de 2:1
(SOUZA et al., 1994).

Tabela 3 - Par@metros fisicos do solo, determinados antes do cultivo. Santa Maria-RS,

1991/1992.

ldentificacao

-_mm__“ — ___“____-—

Densidade do solo 1,51 1,49 Fragdo areia grossa
Densidade de particula 2,51 2,52 Fragéo areia fina
Microporosidade 38,80 38,86 Fragado argila
Macroporosidade 2,30 2,37 Fragéo silte
Porosidade total 41,10 41,23

-___—"_""_“'-'——"—l——-——l—-—-—-.—_..—.—___

Classe Textural: Franco Siltoso

e

metros de acumulo de massa seca
Inicial e estatura de plantas.
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