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RESUMO

O presente experimento teve por finalidade
verificar o efeito na prenhez de diferentes técnicas de
Inseminacgao cervical com sémen congelado, em 234
ovelhas Corriedale, em cio natural. Utilizou-se sémen
congelado em peletes de trés carneiros Suffolk e um
Corriedale. Cento e trinta e seis ovelhas foram insemi-
nadas por via cervical, com (60) e sem (76) tracao
cervical. Como grupo controle, noventa e oito ovelhas
foram submetidas a inseminacéao laparoscoépica. Para
a analise do indice de prenhez, verificado através da
ecografia, os graus de penetracado foram classificados
em cervical superficial e profundo. Considerando-se
todas as ovelhas submetidas a inseminacao cervical,
obteve-se resultados de prenhez de 44,19% e 32,26%,
respectivamente para maior e menor profundidade de
deposicao. A inseminacgao cervical sem tracao resultou
em 28,95% de prenhez, o que é estatisticamente
Inferior aos resultados observados por laparoscopia
(57,14%; p < 0,001) e similares aos obtidos com tra-

cdo cervical (45,00%). No entanto, a percentagem de
prenhez foi semelhante entre a inseminacgao por tragao
cervical e laparoscopica. Os resultados sao indicativos
de que ainseminacédo com tragao cervical proporciona
resultados de prenhez analogos aos obtidos com a
laparoscopia.

Palavras-chave: ovinos, inseminacao artificial, semen
congelado.

SUMMARY

The present study aimed to verify the effect
of different cervical insemination techniques with frozen
semen on pregnancy of 234 Corriedale ewes, in
natural estrus. Frozen semen in pellets from three
Suffolk and one Corriedale ram were used in this
experiment. One hundred and thirty-six ewes were
inseminated through the cervix, with (60) and without
(76) cervical traction. As the control group, ninety-eight
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ewes were submitted to laparoscopic insemination.
Pregnancy rate was verified by ultrasound, the data
were divided in superficial and deep penetration based
in the degree that the catheter passed through the
cervix. Considering the total number of ewes submitted
to cervical insemination, the pregnancy rate was
44.19% and 32.26% for deep and superficial cervical
deposition of the semen, respectively. The cervical
insemination without traction resulted in 28.95% of
pregnancy, which is statistically lower to that observed
by laparoscopic insemination (57.14%; p < 0.001) and
similar to the results obtained with cervical traction
(45.00%). However, the percentage of pregnancy was
similar between the insemination by cervical traction
and laparoscopy. In conclusion, the results suggest
that pregnancy rate of ewes, in natural estrus, is similar
when either cervical traction or laparoscopy is used to
inseminate with frozen semen.

Key words: ovine, artificial insemination, frozen
semen.

INTRODUCAO

O conhecimento de que a aplicagao do sé-
men descongelado no lume uterino proporciona resul-
tados de fecundacgao satisfatérios foi relatado anterior-
mente em diversos experimentos (LIGHTFOOT & SA-
LAMON, 1970; LOGINOVA & JELTOBTUCH, 1972;
LINGE, 1974; OLAFSSON, 1979).

A deposicao intrauterina do sémen desconge-
lado pela via cervical foi testada por ANDERSEN et al.
(1973), com resultados de 89,0% de prenhez nas ove-
lhas em que foi alcangada a deposicao uterina contra
45,0% com a cervical profunda. FUKUI & ROBERTS
(1976) obtiveram percentuais de pari¢ao de 50,9% na
deposicao uterina comparados com 19,7% apdés inse-
minacao cervical profunda.

Como alternativa para a utilizagcao do sémen
congelado, KILLEN & CAFFERY (1982) desenvolve-
ram a tecnica da |A intrauterina por laparoscopia, que
permitiu a obtengdo de resultados semelhantes aos
alcangados com monta natural ou inseminagao com
semen fresco, utilizando doses reduzidas de sémen,
mas que requer altos investimentos e custos com mao-
de-obra, equipamentos e horménios (EVANS, 1988).

Inseminando ovelhas pelas vias transcervical
as 48 ou 55 horas apo0s a retirada dos pessarios vagi-
nais e pela técnica de laparoscopia, HALBERT et al.
(1990) alcancaram 50,0%, 68,0% e 70,0% de prenhez,
respectivamente. A aplicagao laparoscopica de sémen
congelado em ovelhas com cio natural, foi experimen-

tada inicialmente por PERDIGON et al. (1987) e AZZA-
RINI & VALLEDOR (1987) propiciando 64,5% e 51,0%
de prenhez. Posteriormente, LUZ (1991) obteve 62,1%
em ovelhas Corriedale.

O incremento da populagcao espermatica a
nivel cervical, por meio de dupla inseminagao, com
intervalos variados, foi investigado por diversos autores
(LOGINOVA & JELTOBTUCH, 1972; MIES FILHO et
al., 1984), mas os resultados foram discrepantes.

Este trabalho tem por objetivo verificar o
efeito de diferentes técnicas de inseminacao cervical
na prenhez de ovelhas em cio natural.

MATERIAL E METODOS

Como doadores de sémen foram utilizados 3
carneiros Suffolk e 1 carneiro Corriedale. O sémen fol
colhido com vagina artificial®, imediatamente colocado
em banho-maria a 30°C e analisado quanto ao volume,
movimento de massa (turbilhonamento), movimento
progressivo e concentragao espermatica, de acordo
com EVANS & MAXWELL (1987). Somente 0s ejacula-
dos com 0s seguintes padrdes minimos foram aprovei-
tados: volume de 0,5ml, movimento de massa de duas
cruzes (++-), movimento progressivo de 65% e con-
centracdo espermatica de 3,0 milndes de espermato-
zOides por mms3.

Para o congelamento do semen empregou-se
a técnica de EVANS & MAXWELL (1987), com um
diluidor & base de Tris/glicose/acido citrico/gema de
ovo/glicerol, na diluicdo 1+3. Cada pelete resultou em
um volume aproximado de 0,16ml e uma concentragao
aproximada de 100 milhdes de espermatozoides.

Os peletes foram descongelados em um tubo
de ensaio, em banho-maria a 38°C, tendo-se o cuidado
de agitar o tubo até o total descongelamento. Para a
inseminacao artificial (IA) cervical, o0 sémen foi aspira-
do com uma mini-palheta® (0,25ml) e, esta, introduzida
no cateter de aplicagao. O grupo de ovelhas que rece-
beu o sémen diretamente no Gtero por laparoscopia,
foi inseminado com o auxilio de uma pipeta de vidro.
Aproveitou-se somente as amostras com um minimo
de 40,0% de movimento progressivo.

A deteccao de cio foi efetuada com rufides da
raca Corriedale, previamente testados, na propor¢dao
de 5%. Antes de serem colocados com as mesmas,
eles receberam tinta colorida (p6 xadrez + 6leo quel-
mado) na regido esternal, de acordo com 0 manejo da
IA, permanecendo com as fémeas das 18 horas de um
dia até as 7 horas do dia seguinte.

Foram utilizadas 234 ovelhas da raga Corrie-
dale, com idade entre 2 e 4 anos, identificadas indivi-
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dualmente, saude geral, genital e estado nutricional
satisfatorios. A |A foi realizada em trés grupos de ove-
lhas com cio natural, a medida em que fossem apre-
sentando-se em cio, com diferentes formas de deposi-
¢cao de sémen, na seguinte ordem: por laparoscopia,
por via cervical sem e com tracao do cérvix.

IA sem tracao do ceérvix:

Foram inseminadas 76 ovelhas com duas
aplicacoes de sémen, uma logo apds o aparte e outra
apos um intervalo de 8 horas. Os animais foram conti-
dos num brete de IA com o posterior elevado. A condi-
¢cao de estro foi confirmada pela observagao do quadro
vaginal, caracterizado pela hiperemia das mucosas e
presenca de muco, com um espéculo tubular com
fonte de luz. O sémen foi aplicado através de um apli-
cador metalico segundo Cassou®. Este foi introduzido
ate a abertura do orificio cervical externo e submetido
a uma leve pressao € movimentos laterais, com o
objetivo de provocar uma progressao atraves dos
aneis cervicais no sentido cranial. O grau de penetra-
cao do aplicador foi avaliado em cervical superficial e
profundo, por uma unica pessoa, de acordo com a
profundidade alcangada, em um tempo maximo de 3
minutos.

IA com tracao do ceérvix:

Foram inseminadas 60 ovelhas, logo apés o
aparte, com uma unica aplicagao. A contencao e a
avaliacao da condicao estral foram realizadas confor-
me a descrigcao no item anterior. A aplicacao do sémen
foi procedida ap0s prévia fixagcao e retracdo da regiao
adjacente do orificio cervical com uma pinga segundo
Cassou. O sémen foi depositado com um aplicador
metalico tipo Cassou. O grau de penetracgao foi avalia-
do com 0 mesmo critério descrito anteriormente.

Laparoscopia:

A inseminacao laparoscopica foi implementa-
da em 98 ovelhas, a partir do momento da detec¢ao
do cio (em media 6 horas ap0s). Para a contencao
foram utilizadas mesas especiais para este fim, nas
quais as ovelhas ficavam em decubito dorso-obliquo e
angulo de 60 graus, com a parte caudal mais elevada,
para o deslocamento das visceras no sentido cranial.
A regiao das puncoes foi tosquiada, submetida a antis-
sepsia com um produto a base de iodo® e anestesiada
com 6ml de xylocaina a 2%°. Com o auxilio de um
laparoscopio Storz' foram inseridos dois trocartes, 3 a
4cm lateralmente a linha média, um de cada lado, 5 a
7cm cranialmente ao ubere. O trocarte da esquerda foi

utilizado para a insuflagéo de ar (CO,) e colocagao do
telescoHpio. No outro, aplicou-se um manipulador para
facilitar o posicionamento do atero e, posteriormente,
introduziu-se uma pipeta de vidro com o0 sémen, com
a qual procedeu-se a pungdo, na curvatura maior €
porcao medial de cada corno uterino. Logo apos a |A
foi colocado um repelente® no local das pungoes.

O diagnostico de gestacao de todas as ove-
lhas foi realizado por ultra-sonografia, 33 dias apos o
término do periodo de IA. A verificagdo das diferengas
entre 0s grupos de inseminag¢ado quanto ao diagnostico
de gestacao foi realizada através do teste qui-quadra-
do (x?), utilizando o programa estatistico SAS (1988).
Os resultados dos diferentes tratamentos foram com-
parados utilizando a analise de contraste pelo metodo
dos minimos quadrados ponderados no PROC CAT-

MOD.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os baixos indices de fecundacgéao de ovelhas
inseminadas por via cervical, com sémen congelado,
tém sido atribuidos as dificuldades dos espermatozoi-
des serem transportados através do canal cervical e a
diminuicdo da viabilidade espermatica. Estas barreiras
podem ser a causa da morte de um grande numero de
espermatozoides, resultando em uma quantidade es-
permatica insuficiente para uma fecundagao com indi-
ces satisfatorios. Experimentos tém indicado, com
resultados inconstantes, que as percentagens de pre-
nhez com sémen congelado tendem a aumentar con-
forme aumenta a profundidade cervical do cateter de
IA (LIGHTFOOT & SALAMON ,1970; LOGINOVA &
JELTOBTUCH, 1972; SMITH et al., 1975; FUKUI &
ROBERTS, 1976). Contrario a esta hipotese, os dados
das inseminacdes artificiais, independentes de serem
realizadas com ou sem tracao cervical, demonstram
que o numero de ovelhas prenhas obtido atraves da IA
superficial ou profunda foi estatisticamente similar
neste estudo (Tabela 1).

A deposicao intrauterina do sémen € uma
alternativa para transpor a barreira cervical. Porem,
pesquisadores tém tentado superar esta barreira atra-
vés de diferentes métodos de IA por via cervical, €
alguns tém descrito elevadas percentagens de prenhez
com sémen congelado por esta via com a deposigao
intrauterina (ANDERSEN et al., 1973; LINGE, 1974;
FUKUI & ROBERTS 1976; OLAFSSON, 1979; HAL-
BERT et al., 1990). No entanto, em fungdao da anato-
mia cervical, torna-se muito dificil uma defini¢ao clara
de que o sémen foi depositado diretamente no utero e
ndo apenas profundamente no canal cervical. No pre-
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Tabela 1 - Percentuais de prenhez obtidos em ovelhas Corriedale
inseminadas por via cervical com sémen congelado, se-

gundo as profundidades de penetragao superficial e pro-
funda.

PROFUNDIDQDE DE OVELHAS
PENETRACAO
CERVICAL INSEMINADAS PRENHES
n n %
Superficial 93 30 32,26
Profunda 43 19 44,19
TOTAL 136 49 44 .47

sente experimento, verificou-se impossibilidade desta
afirmacao, devido a tortuosidade e consisténcia do
canal cervical. Por este motivo, a designagao insemi-
nacao cervical profunda possivelmente seja mais ade-
quada que deposicao intrauterina.

A manipulacao do cérvix em excesso na tentativa
da deposicao intrauterina do sémen pode acarretar em
estresse e traumatismo, 0 que seria uma possivel
causa de diminuigcao da fecundacgao ou do desenvolvi-
mento embrionario. Da mesma forma, a tentativa de
duas aplicagcdes de sémen com intervalo de 8 horas
nao tem demonstrado vantagens sobre uma unica
aplicacao, principalmente devido ao estresse causado
pela demasiada manipulacao cervical (MIES FILHO et
al., 1984). Neste experimento, nao foi observada uma
relacao entre a profundidade de penetragao nas IA
cervicais com o0s indices de prenhez obtidos, mesmo
quando os resultados foram divididos em inseminagoes
com e sem tracgao cervical (p>0,05; Tabela 2). A tragao
do ceérvix tem sido indicada como um meio para facili-
tar a introdugao do cateter de inseminagao no canal
cervical e aumentar os indices de prenhez quando for
utilizado sémen congelado, facilitando o transporte
espermatico (MATTNER, 1963; MATTNER & BRADEN,
1969; LIGHTFOOT & SALAMON, 1970; VISSER,
1974; FUKUI & ROBERTS, 1976; HALBERT et al.,
1990).

A tracao cervical proporcionou um incremento no
indice de prenhez, ainda que nao significativo, e este
fato pode ter sido em consequéncia da fixagcao do
cervix ter facilitado a introducao do cateter de insemi-
nacao no canal cervical, diminuindo a possibilidade de
lesao deste segmento do utero.

Ao Investigar os indices de prenhez das inse-
minagdes realizadas por via cervical, com ou sem

Tabela 2 - Percentuais de prenhez obtidos em ovelhas Corriedale
inseminadas por via cervical com sémen congelado, com
e sem tragao dn cérvix, de acordo com as profundidades
de penetracao superficial e profunda

PROFUNDIDADE DE IA SEM TRACAO |A COM TRAGAO

PENETRACAO ,
CERVICAL INS. PRENHES INS. PRENHES
n n % n_n %
Superficial 62 18 29,03 31 12 38,71
Profunda 14 04 28,57 29 15 51,72
TOTAL 76 22 2895 60 27 45,00

tracdo do cérvix, e por via laparoscopica tornou-se evi-
dente a superioridade dos resultados obtidos pela utili-
zacdo da tragdo cervical. As ovelhas submetidas a
laparoscopia alcangaram 57,14% de prenhez. Este
percentual foi superior ao obtido pelo método de apli-
cac4o cervical sem tragao (p < 0,001) e semelhante ao
cervical com trac¢ado (p > 0,05; Tabela 3). Com a tecni-
ca de inseminacao laparoscopica, utilizada como con-
trole neste experimento, foi obtido um indice de pre-
nhez que se aproximou aos que vém sendo descritos
com a mesma metodologia (AZZARINI & VALLEDOR,
1987; PERDIGON et al., 1987; LUZ, 1991). Conside-

Tabela 3 - Prenhez de ovelhas Corriedale inseminadas com semen
congelado em pelete, por via cervical, com e sem tragao,

e por laparoscopia.

METODO DE INSEMINAGAO OVELHAS
ARTIFICIAL _
INSEMINADAS PRENHES
n n %

Cervical sem tragao 76 22 28,95;
Cervical com tragao 60 27 45,00b
Laparoscopia 98 56 57,14
TOTAL 234 105 44,47

AB | otras diferentes indicam diferencas estatisticas (X° = 13,31;
p = 0,003; GL = |)
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rando-se que a inseminagao por laparoscopia tem sido
o melhor método para vencer a barreira cervical e que
a fecundacao obtida através da IA com tragdo cervical
é similar aquela alcangada pela inseminacgao laparos-
copica, pode-se supor que qualquer reducao nos indi-
ces de prenhez seja devido, principalmente, por uma
diminui¢do da viabilidade do sémen congelado e se-
cundariamente em conseqiiéncia da anatomia cervical
da ovelha.

Com isso, abre-se uma nova alternativa para
aplicacao do sémen congelado, em ovelhas, pela via
cervical ao invés da laparoscopia proposta por KILLEN
& CAFFERY (1982), BONIFACINO et al. (1987),
EVANS & MAXWELL (1987) e LUZ (1991). A laparos-
copia € uma técnica que vem sendo utilizada com
relativo sucesso mas, para a maioria dos rebanhos,
torna-se inviavel devido aos custos com pessoal tecni-
co e equipamentos (EVANS, 1988; NEVES, 1990). A
inseminagao cervical requer apenas a utilizacao de
instrumental para a aplicagao do sémen e um tecnico
treinado, reduzindo de forma consideravel 0os custos.
Assim, a inseminagao com sémen congelado pode ser
realizada em larga escala, permitindo estender 0s
beneficios da |IA a um maior numero de ovelhas em
relacao a laparoscopia. Porem, os cuidados com este
tipo de inseminagao devem ser focalizados no manu-
seio do cateter e da pin¢a na genitalia da fémea, com
a finalidade de reduzir ao minimo o tempo, o estresse
e 0S eventuais traumatismos.

Experimentos estdo em fase de desenvolvi-
mento para determinar a repetibilidade dos resultados
e a eficacia da técnica de |IA com deposicao do sémen
congelado utilizando a tragao cervical em relagao a |A
tradicional com sémen fresco. Estes experimentos
estdao sendo desenhados para determinar outros fato-
res inerentes ao sémen e a técnica de aplicagao, con-
siderando-se a anatomia cervical da ovelha.

CONCLUSAOQO

A utilizagdao da inseminacgao artificial, com sé-
men congelado e tragao cervical permitiu obter resulta-

dos de prenhez semelhantes aos conseguidos atraves
da laparoscopica.
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