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CONTRIBUICAO DAS FOLHAS COTILEDONARES PARA O CRESCIMENTO
INICIAL DE PLANTAS DE ABOBORA HIBRIDA Cv. TETSUKABUTO

COTILEDONARY LEAVES CONTRIBUTION FOR INITIAL GROWTH OF
Cv. TETSUKABUTO HYBRID SQUASH

Cassandro Vidal Talamini do Amarante' Dilson Antonio Bisognin’
Paulo César Canci-

RESUMO

O presente trabalho for conduzido com o objetivo
de estudar a contribuicdo das folhas cotiledonares para o
crescimento 1nicial de plantas de abobora cv. Tetsukabuto.
O experimento foi instalado em casa de vegetacdo, no ano
de 1993, em Lages, SC. Foram utilizados nove tratamentos
arranjados segundo o delincamento experimental completa-
mente casualizado, com quatro repeticoes. Os tratamentos
empregados consistiram na remocio de um ou dois cotilé-
dones aos 3, 6, 9 ¢ 12 dias apds a emergéncia (DAE) ¢ a
testemunha. A unidade experimental toi o vaso (10 1), con-
tendo 7kg de solo e duas plantas. O crescimento da teste-
munha fo1 quantificado em intervalos de trés dias a partir da
emergencia ate 21 DAE, momento este em que foram tam-
bém avahados os tratamentos de intensidade ¢ época de
remog¢ao dos cotilédones. Os parametros avaliados foram:
matéria seca (MS) da parte aérea, dos cotilédones e do
sistema radical, e drca foliar ¢ cotiledonar. A remocao de
um cotilédone aos 3 DAE afctou todos os pardmetros de
crescimento avaliados. A remocao de dois cotilédones até 6
DAE atetou o acimulo de MS da parte aérea e o incremen-
to de area fohar e até 12 DAE afctou o crescimento do
sistema radical. O sistema radical toi o 6rgdo da planta mais
dependente dos cotilédones para o seu crescimento. A per-
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mancncia de um cotilédone a partir de 6 DAE, tor suficiente
para sustentar o crescimento 1nicial das plantas.

Palavras-chave: abobora, tolhas cotiledonares, crescimento.

SUMMARY

This study was carmed out with the objective of
studing the contribution of cotiledonary leaves on mitial
crowth ot ¢v. Tetsukabuto hybrid squash. The treatments
consisted of remotion of one or two cotiledons at 3, 6, 9
and 12 days atter the emergence (DAE) ot seedlings besides
the control. The experiment was conducted 1n a greenhouse,
in 1993, 1in Lages, SC. It was used the completely
randomized design with four replicates. Each experimental
untt consisted of two plants grown 1n a 7.0kg so1l pot. The
plant grown ot the control trcatment was quantified cvery
three days trom cmergence until 21 DAE; the intensity and
the time ot cotiledonary leaves remotion were evaluated
only 21 DAE. The parameters cvaluated were: shoot,
cotiledons and root dry matter, and cotiledonary and lcaf
arca. The remotion of one couledon at 3 DAL aftected all
growth parameters cvaluated. The remotion of two
cotiledons until 6 DAE decreased both shoot dry matter and
leat arca, and until 12 DAE decreased root growth. The root
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system was the parameter most affected by cotiledons

remotion. One cotiledon was sufficient to sustain the growth
of seedlings from 6 DAE ahead.

Key words: squash, cottledonary leaves, growth.

INTRODUCAOQO

A abGbora hibrida cv. Tetsukabuto (Cucurbita
maxima Duch. x C. moschatq Duch.), da familia das cucur-
biticeas, ¢ atualmente o cultivar de MAlor aceitaciao comer-
c1al para 0 consumo doméstico de abobora madura no Bra-
s1l, sendo considerado padrao de quahidade para aboboras ¢
morangas (SONNENBERG, 1985). [ bastante cultivada no
Centro-Sul do Brasil, onde domina « comercializacao de
abOboras ¢ morangas (F LGUEIRA, 1981). Devido ao ele-
vado custo das sementes deste cultivar (as quals sao impor-
tadas do Japdo), sao normalmente semeadas apenas uma ou
duas sementes por cova. Esta baixa populacio micial, faz
tom que a ocorréncia de pragas ¢ doencas no campo de
produgao, no inicio do desenvolvimento da cultura, ocasione
clevadas quedas no rendimento, por retardar o crescimento
nicial ou ocasionar a morte de algumas das plantas ataca-
das.

As cucurbitaceas apresentam o modo de COTNTHTA-
Gao epigea, no qual os cotilédones, além de serem os res.
ponsavels pelo fornecimento de substincias de FeSCrVa (car-
bordratos, lipidios ¢ proteinas ), elementos nunerais (torneci-
dos principalmente a partir da titina, sal da mistura msolgvel
de potassio, magnésio ¢ calcio com o acido fitico), hormao-
nios promotores do crescimento (giberclinas, citocininas o
auxinas) c de outros constituintes Importantes para o desen-
volvimento imcial das plantulas, também sofren: alteracoes
mortolOgicas ¢ fisiologicas que lhes conferem a capacidade
de realizar totossintesc (BEWLEY & BLACK. 1985) Futas
alteracoes sao reguladas pela luz ¢ pelas citocininas, os
quats, além de promoverem 4 expansao dos coulédones.
também cstimulam o enverdecimento dos mesmos, aceleran-
do o processo de conversao dos proplastideos em cloroplas-
tideos (SALISBURY & ROSS, 1992), transtormando-os em
folhas moditicadas. Em pepino, LEW & TSUJL (1982)
obscrvaram que as citocininas acelerem a sintese de cloroti-
la ¢ de enzimas fotossintéticas em cotilédones excisados de
plantulas crescidas no escuro, imediatamente apOs O trata-
mento dos mesmos com luz,

As cucurbiticeas produzem no seu metabolismo
secundano o triterpendide cucurbitacina (GOODWIN &
MERCER, 1983), substancia atrativa para a vaquinha (Dia-
brotica Spp.), Inscto cste Juc ataca os tecrdos tenros das
plantas, principalmente os cotilédones. C onsiderando que, no
inicio do desenvolvimento, os cotilédones sio os principais

responsavels pelo suprimento de metabo6litos de reserva e
provenientes do processo fotossintético, o comprometimento
destes tecidos mevitavelmente retardard o crescimento ini-
cial, com retlexos no rendimento.

O objetivo deste trabalho toi estudar a contri-
buigao das tolhas cotiledonares para o crescimento inicial de
plantas de abobora hibrida cv. Tetsukabuto.

MATERIAL E METODOS

O expertmento tor conduzido em casa de vege-
tacao, no municipro de Lages, SC. A semeadura foi feita no
dia TO0371993, em vasos (10 litros) contendo kg de solo
Cambissolo Alico Arenoso, com 7.2% de matéria organica,
corrtgtdo para pH 6.0 ¢ adubado com [00ppm de nitrogénio,
200ppm de P,O ¢ 150ppm de K.0. Esta adubacio foi reali-
zada com a finalidade de ndo ocorrer [imitacdo destes nu-
tricntes para o crescimento normal das plantas. A umidade
do solo tor mantida proxima a capacidade de campo durante
todo o periodo experimental,

boram utihzados nove tratamentos arranjados
sepundo o delineamento experimental completamente casua-
Lizado, com gquatro repeticoes, sendo o vaso, com duas plan-
tas, a unidade expernimental. Os tratamentos empregados
Consistiram na remogao de um ou dois cotilédones aos 3. 6,
Yo 12 dias apds a emergéncia (DAE), ¢ a testemunha.

O crescimento da testemunha tor quantiticado em
intervalos de trés dias a partir da emergéncia até 2| DAE,
monmento este em que toram também avaliados os tratamen-
los de ntensidade ¢ Epoca de remocao dos cotilédones. Os
parametros avaliados toram: matéria seca (MS) da parte
acrea, dos cotilédones e do sistema radical, e area toliar e
cotiledonar. Estes dows tiltimos parametros foram determina-
dos atraveés do método da relacao area/peso da supertficie
desenhada em papel. A matéria seca tor determinada através
desecagem em estuta, a 65°C. até peso constante. Os para-
metros referentes aos cotilédones somente foram avaliados
na testemunha.

Os dados toram analisados estatisticamente pelo
teste (5% de probabilidade) e as médias comparadas pelo
teste de Tukey ou através de regressdo, conforme o caso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas maximas ¢ minimas ocorridas
durante o periodo de execugido do experimento (Figura 1)
situaram-se proximo da faixa de temperatura considerada
adequada para a cultura das cucurbiticeas, qual seja, 20 a
30°C (SILVA, 1982).
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Figura 1 - Temperaturas maximas ¢ mimimas verificadas em casa de vege-
tacdo durante o periodo de condugio do experimento. Lages, SC,
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Figura 2 - Maténa scca ¢ area cotlledonar durante o crescimento micial de

plantas de moranga hibrida ev. Tetsukabuto. Lages, SO, 1993,

O crescimento cotiledonar seguiu um modelo
quadratico para a maténa scca (Figura 2). Pela equagao de
regressdo polinomial relativa a arca cotiledonar verifica-se
que o ponto de maxima for ajustado aos 14,8 DAE. No
entanto, a matéria seca cotiledonar sofreu um mceremento ate
os 21 DAE, indicando gque até este periodo ndo havia mnicia-
do o processo de senescéncia dos cotiledones e, portanto, os
mesmos continuavam contribuindo para o crescimento da

planta, através do fornecimento de produtos fotoassimilados.

Ultra-estruturalmente, este aumento de matéria
seca de cotilédones até os 21 DAE, parece refletir a prolife-
racdo de organelas intracelulares ¢ dos sistemas de membra-
na, que ocorre em resposta a elongagao das células cotiledo-
nares (BRYANT, 198)5).

Verificou-se também uma rapida expansao da area
cotiledonar até 6 DAE. Este comportamento em cucurbita-
ceas, resulta da clongac¢ido das células cotiledonares, 1imedia-
tamente apoOs a abertura do gancho plumular, que € estimu-
lada pela luz ¢ pelas citocininas (TAIZ & ZEIGER, 1991).
As citocininas promovem a elongagio celular nos cotiiedo-
nes aumentando a plasticidade das paredes celulares
(RAYLE et al.,, 1982).

Os principais locais de sintese das citocininas
parccem ser as raizes (SALISBURY & RQOSS, 1992). Como
no processo inicial de germinagdo, primeiramente OCorre a
protusio da radicula, para mais tarde ocorrer a elongagio do
hipocotilo (BRY ANT, 1985), quando ocorre a emergeéncia
do gancho plumular, a agdo da luz associada ao eteito do
hormoOnio citocinina, sintetizado no sistema radical, ja em
estadio mais adiantado de desenvolvimento, ¢ translocado no
sentido apolar em dire¢do ao apice, promovem uma rapida
expansao dos cotiledones.

O incremento de maténa scca da parte acrea
segui um modelo quadratico (Figura 3A). A remogao de
um cotiledone aos 3 DAE ¢ a remocido de dots cotilédones
a0s 3 ¢ 6 DAE afctaram significativamente a matcria seca
da parte aérea, sendo que a remogdo dos dots cotiledones
a0s 3 DAE teve um efeito mais severo, reduzindo em 65%
este pardmetro, em relagdo A testemunba (Figura 4A). Um
comportamento similar de crescimento inicial (Figura 3B)
¢ de eteito de época e intensidade de remogdo de cotilédone
(Figura 4B), to1 observado para a area tohar.

O incremento de matéria seca do sistema radical
seguiu uma regressao polinomal linear (Figura 3C). A
remocao de um cotilédone aos 3 DAE e de dois cotiledones
até os 12 DAE, afetou significativamente o crescimento do
sistema radical (Figura 4C). A medida que se antecipou a
Spoca de remocao dos dois cotilédones, verificou-se uma
tendencia de dréastica reducao de acamulo de maténa seca
de raiz.

O tato da remocdo de um ou dots cotilédones aos
3 DAE afetar todos os parametros de crescimento, avaliados
aos 21 DAE, mostra que até esta data os mesmos sdo de
tundamental importancia no fornecimento de substancias de
reserva ¢ de clementos minerais necessarios para 0 Cresci-
mento inicial das plantas de abobora. A partir dos 6 DAE,
a remociao de um cotilédone ndo atetou os parametros ava-
liados (Figura 4), mostrando que a permanencia de apenas
um cotilédone, é suficiente para manter o desenvolvimento
inicial das plantas de abObora.

Nas folhas, a atividade fotossintética depende da
relacdo fonte-dreno, sendo tanto mais intensa, por unidade
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de area, quanto menor a 4rea foliar da planta, para atender
um determinado ntmero de drenos (TAIZ & ZEIGER,
1991). E possivel que as folhas cotiledonares apresentem
uma certa capacidade de adaptagdo, semelhante ao que
ocorre com as folhas, o que permite as plantas de ab6bora,
manterem a mesma taxa de crescimento inicial, com apenas
um cotilédone, ao invés de dois.

Até 0s 6 DAE, a remociao de dois cotilédones
atetou significativamente o acimulo de matéria seca da
parte acrea ¢ o incremento de 4rea foliar. Isto ocorre em
funcao de, até esta data, as plantulas de abobora, por apre-
sentarem uma arca foliar fotossintéticamente ativa muito
reduzida, apresentam uma estreita dependéncia dos cotilédo-
nes, como fonte de metabolitos de reserva ¢ de fotoassimi-
lados, drenados em diregao aos pontos de crescimento da
parte acrea. Aos 9 e 12 DAE, em virtude do aumento da
area foliar, a remogao de dois cotilédones nao ocasionou
reducdo significativa da matéria seca da parte acrea e da
area tolar. Este comportamento nio for verificado para o
desenvolvimento do sistema radical, para o qual, a remocao
de dois cotilédones, até os 12 DAE, atetou significativamen-
te 0 acumulo de matéria seca.

[sto mostra que os cotlédones sdao importantes
tontes para o dreno apical da parte adrea, até o periodo em
que a plintula ainda nao apresenta um aparato fotossintético
toliar adequado para suportar o crescimento do sistema
acreo, 0 que na abobora, corresponde a aproximadamente 6
DAE. Ja o sistema radical, apresenta uma estreita dependén-
c1a dos cotiledones, desde o inicio da germinagio, até POSSI-
velmente, a senescéncia dos mesmos. Neste trabalho, obser-
va-s¢ que ate os 12 DAE, os cotilédones representam uma
importante tonte para os drenos do sistema radical, ao passo
que, dos 9 DAE em diante, os cotilédones j4 ndo mais se
constituem em importantes fontes para os drenos da parte
agrea. Isto ocorre pelo fato da relagdo tonte-dreno preferen-
cial ser bastante controlada pela proximidade entre os mes-
mos (SALISBURY & ROSS, 1992). No caso das plantulas
de aboObora, o sistema radical, a partir de um certo estadio
de desenvolvimento da parte aérea, € o dreno mais proximo
dos cotilédones, € portanto se constitui no seu dreno prete-
rencial.

Cabe salientar, que o presente trabatho foi condu-
zido em condi¢des de casa de vegetagdo, numa situacdo que
normalmente nio se verifica a campo, quando a cultura est4
sujeita a déficss hidricos, estresses nutricionais ¢ de tempe-
ratura, competi¢ao com plantas daninhas e ataque de pragas
¢ doengas. Neste sentido, deve ficar claro que o comprome-
timento dos cotilédones, em condi¢des de campo, deve
“afetar ainda mais o crescimento inicial destas plantas. Como
o comprometimento dos cotilédones afeta mais intensamente
o crescimento do sistema radical, inevitavelmente todos os

Matéria seca do sistema radia)

processos normais de desenvolvimento da planta serdo afe-
tados, principalmente em condigdes de estresse hidrico e
nutrnicional, e de competicio com plantas daninhas.
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Ficura 3. Matéria seca da parte aérea (A), arca toliar (B) ¢ matéria seca do
sistema radical (), durante o crescimento nicial de plantas de
moranga hibrida cv. Tetsukabuto, Lages, SC, 1993,
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| d atetou o acmulo de matéria seca da parte aérea e o incre-
| mento de area foliar, e até os 14,8 DAE, afetou o cresci-
mento do sistema radical;
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