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TAMANHO E FORMA OTIMOS DA PARCELA PARA AVALIACAO
DO RENDIMENTO EM EXPERIMENTOS COM BATATA'

OPTIMAL SIZE AND SHAPE OF POTATO PLOTS IN EXPERIMENTS
TO EVALUATE POTATO YIELDS

Paulo Henrique de Oliveira’

RESUMO

_ Realizaram-se dois ensaios em branco com a
finalidade de determinar o tamanho ¢ forma 6timos para
parcelas experimentais com batata, nas condigdes do campus
da Universidade Federal de Santa Mana - RS. O primeiro
foi instalado em 29 de agosto de 1991 e o segundo em 19
de margo de 1992, Utilizou-se a cultivar Baronesa plantada
em espagamento de 0,80m por 0,33m. Foram colhtdas 1152
unidades bésicas de 0,80m’ cada na época normal ¢ 1280 na
safrinha. Na determinacdo do tamanho e forma 6timos de
parcela utilizou-se o método proposto por GOMES (1984).
O tamanho 6timo da parcela fo1 de 20 unidades basicas para
a época normal e 30 para a safrinha, incluindo-se uma linha
de bordadura nas laterais ¢ um metro de bordadura nas
extremidades das linhas. Para a forma da parcela o melhor
arranjo € de quatro linhas de cinco metros, para €poca nor-
mal, ¢ cinco linhas de seis metros para a safrinha.

Palavras-chave: tamanho, forma, parcela, ensaio em bran-
co, batata.

Valduino Estefanel

SUMMARY

Two uniformity experiments were conducted
aiming to determine the optimal size and shape of potato
plots under the conditions of Santa Maria, (RS). The first
was established in August 29, 1991 and the second n
March 19, 1992. The potato variety used was Baronesa. It
was planted 0.80 and 0.33m between and within rows res-
pectively. From the first planting date (normal date), 1152
samples of 0.80m” were harvested and from the second
date (little harvest) 1280 samples. The method proposed by
GOMES (1984) was used to determine the optimal plot size
and shape. The conclusions was that the optimal size for the
normal planting is 20 basic units and for the little harvest 1s
30 basic units including a border row at each side and one
meter at the extremities. In regard to the plot shape, the best
arrangement is four rows with five meters length each, in
normal date, and five rows of six meters lenght each for the
little harvest.

Key words: size, shape, plots, uniformity experiments,
potatos.
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INTRODUCAO

Um dos principais problemas no planejamento de
experimentos, € determinar o nmero de repetigdes, a forma
€ 0 tamanho 6timo das parcelas experimentais. Com relacio
a forma e ao tamanho 6timo das parcelas, os pesquisado-
res, muitas vezes, resolvem o problema empiricamente usan-
do tamanhos praticos, no sentido da conducgdo do experi-
mento, da 4rea disponivel ou de sua expeniéncia.

A experiéncia e a capacidade de discernimento do
pesquisador, em muitos casos, podem levar a uma decisdo
correta sobre este assunto. Nio se pode negar, entretanto,
que métodos objetivos baseados em regras claras e funda-
mentos tedricos aceitaveis permitem levar a minimiza¢3o do
erro experimental e 3 maximizacdo da quantidade de infor-
macgOes obtidas num experimento.

O principal fator a ser minimizado é o erro expe-
rimental, para se obter precisdo satisfat6ria nos testes estatis-
ticos aplicados ao analisar os dados obtidos. O erro experi-
mental ndo pode ser eliminado totalmente. Pode-se reduzir
parte deste, utilizando-se técnicas experimentais, tais como:
tamanho e forma da parcela adequados e ntimero de repeti-
¢Oes suficientes, entre outros.

O erro experimental é a medida da variacido que
existe entre observagBes nas unidades experimentais que
receberam o mesmo tratamento., A variacdo pode vir do
Proprio material que origina os tratamentos ou resultar de
alguma desuniformidade na condugdo do experimento
(STELL & TORRIE, 1960). Segundo estes autores, o con-
trole do erro experimental pode ser feito através do uso de
observagdes concomitantes, delineamento experimental
adequado e, a sele¢do do tamanho e forma da parcela.

O tamanho e forma das parcelas, ndo podem ser
generalizados, pois variam com o solo e com a cultura. A
determinagdo destes deve ser feita para cada cultura e cada
local em que ocorram condi¢des climéiticas e de solo dife-
rentes das que j4 tenham sido determinadas.

Dos fatores que influenciam o tamanho e forma
das parcelas, o principal é a heterogeneidade do solo, que
ocorre devido a diferengas nas caracteristicas quimico-fi-
sicas, drenagem, relevo, subsolo e tratos culturais em anos
anteriores' (HALLAUER, 1964).

Na maioria dos experimentos de pesquisa, os
autores concluem que existe uma correlagdo negativa entre
O tamanho da parcela e 0o ntmero de repetigdes, ou seja,
parcelas menores com um ntimero maior de repeticdes sdo
mais eficientes do que um namero pequeno de repeticoes
usando parcelas grandes (NONNECKE & SMILLIE, 1964;
BOUDREAUX & JONES, 1978).

Os custos para determinagfo do tamanho e forma
das parcelas sdo importantes, contudo, segundo STORCK
(1979), quando se requer graus de precisdo elevados, des-
consideram-se os fatores econdmicos e praticos, sendo ne-

Cessario estimar o tamanho e forma das parcelas apenas
estatisticamente.

GOMES (1984), desenvolveu um método que
leva em consideragio o uso da correlacdo intraclasse para
experimentos com rvores, embora possa ser aplicado tam-
bém para plantas pequenas, desde que se considerem, em
vez de érvores, linhas ou subparcelas unitirias de modo
geral. O método ndo exige ensaio em branco, podendo-se
utilizar os resultados de um experimento em parcelas subdi-
vididas, e leva a conclusdes de grande generalidade, possibi-
litando recomendacgdes e usos muito amplos.

O presente estudo teve o objetivo, de estimar o
tamanho e a forma das parcelas para avaliacdo do rendimen-
to de tubérculos na cultura da batata, nas condigBes da re-
gido de Santa Maria - RS, utilizando o método proposto por
GOMES (1984).

MATERIAL E METODOS

Instalaram-se dois ensaios em branco em duas
€pocas de semeadura que foram, 29 de agosto de 1991
(época normal) € 19 de marco de 1992 (safrinha), em 4rea
experimental do Departamento de Fitotecnia da Universida-
de Federal de Santa Maria - RS, em solo Podz6lico Verme-
lho Amarelo, com textura franco arenosa.

Neste estudo foi utilizada a cultivar Baronesa, por
ser de alta aceitagdo comercial, utilizada em 85% da 4rea
plantada no Estado.

Os dois ensaios em branco foram adubados com
250kg.P,0Osha”', 200kg K,0.ha, e 30kg.N.ha"' na semeadura
¢ 70kg.N.ha"' em cobertura, aproximadamente 20 dias ap6s
a emergéncia.

As batatas sementes foram distribuidas a cada
0,33 metros na linha com um espacamento de 0,80m entre
linhas. A &rea da época normal foi de 28,8m x 32,0m totali-
zando 36 linhas com 96 plantas cada uma, j4 na safrinha foi
de 32m x 32m com 40 linhas de 96 plantas.

A unidade experimental ou unidade basica foi
composta de trés plantas na linha resultando o ensaio, na
¢poca normal, em 36 linhas com 32 unidades bésicas por
linha. A 4rea total foi composta de 1152 unidades bésicas de
0,80m” cada. Para a safrinha o ensaio em branco teve 40
linhas com 32 unidades basicas, perfazendo um total de

1280 umidades basicas de 0,80m’.
A 1dentificagdo da unidade bésica foi realizada

pelo posicionamento no ntimero da linha e o nmero de
ordem da unidade dentro da linha. Através da juncio das
umdades bésicas, simularam-se parcelas de diversos tama-
nhos e formas.

GOMES (1984), para o exemplo de um experi-
mento com 1 cultivares, j blocos e k avaliacdes em vada

parcela, propde o seguinte modelo matemético:




Vigr =M+ C;+b+ e+ e, (1)

onde m indica o efeito da média, ¢, o efeito da cultivar i, b,

o efeito do bloco j, e; o erro entre parcelas ¢ € O erro
entre unidades béasicas dentro da parcela.

Da anélise da varidncia resultante desse modelo
(Tabela 1) obtém-se o estimador de p e de ¢

A Vi - Vs

TV &xk-ny, @

Para o tamanho 6timo de parcela no caso geral,
onde se utiliza bordadura completa, o nimero total de uni-

dades experimentais K (tteis € de bordadura) por parcela é
dado por:

K = (1 +—?'-). (2n + k) (3)

Il

O nGmero total de unidades experimentais por
tratamento € dado por:

N = r.(l ; -123).(212 + k) (4)
E o ntmero de repeti¢des é dado por:
N
r = =
= (5)

a solugdo é obtida através de:
3 -
n = ‘/ 21 - p) (6)
P

k = n? (7)

com0<p<|

onde:

k = nmero de unidades experimentais basicas Gteis por
parcela, e

n = namero de linhas Gteis por parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia ocorreu aproximadamente dez dias
ap0s o plantio para a época normal e 12 dias para a safri-
nha,

A precipitagdo pluviométrica ocorrida nas duas
épocas prejudicou o rendimento. Na €¢poca normal, houve
baixa precipitagdo durante o periodo de desenvolvimento da
cultura. Como a falta de 4gua foi prejudicial para todas as
unidades experimentais, foi considerada como fator homogé-
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Tabela 1, Quadro de andlise da varidncia resultante do modelo Yix
m+btc;te;teg.

Fontes de variagio GL QM E(QM)
Blocos b-1

Cultivares c -1

Residuo A b-1)(-1) Vv, 6°[1+k - 1) p]

Residuo B be (k - 1) Vv, 6*(1 - 6)

—p——

neo para todo o ensaio. Na safrinha, houve um excesso de
precipitagdo no periodo de desenvolvimento dos tubérculos.
Como a 4rea de instalagdo deste experimento era relativa-
mente plana, acredita-se que se houveram prejuizos, mas
eles foram distribuidos por todo o experimento de maneira
uniforme.

Optou-se pelo ndo ajustamento do ndmero de
plantas por parcela, para que o ensaio em branco refletisse
de forma mais préxima da realidade a nivel de campo, onde
ocorrem falhas na emergéncia da batata, e os pesquisadores
nao costumam aplicar analise da covariancia para corrigir o
rendimento em fun¢do do nimero de plantas.

Os resultados alcangados na época normal, de-
mostram que em parcelas com bordadura completa sdo
necessarias trés linhas com um tamanho 6timo de nove
unidades basicas de area ttil (Tabela 2).

Analisando a Tabela 2, a funcdo V(m) variou
pouco para os valores préximos a parcela de trés linhas e
nove untdades basicas de area util.

Procedendo-se conforme GOMES (1988), para
compara¢do da economia de area e o namero de repeticoes
entre parcelas de trés linhas com nove unidades bésicas e

Tabela 2. Varidncia da média de tratamentos V (m) em fungio de diversos
valores do nimero de linhas Wteis (n) por parcela, e nimero de
unidades experimentais ateis (k) por parcela, relativo d época nor-
mal e a matriz hessiana h. Santa Maria, 1991,

n k V (m) = 6°/N.(h)

1 5 (6*/N) 5,63

2 6 (6°/N).4,75 - Variancia minima para n = 2
2 8 (0°/N).4,79

3 9 (0’/N).4,67 - Varidncia minima

4 8 (6*/N).4,87

4 12 (6°/N).4,84 - Variancia minima para n = 4

h = {1+(k-1)p+(Cn)y/k+[2nk-1)p/K]+2/n+[2(k-1)p}/n+4/k+[4k-1 Vk])
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parcelas de duas linhas com seis unidades bésicas, observa-
se que a area utilizada permaneceu praticamente a mesma,

em compensagcdio o nimero de repetigdes aumentou em
26%. Neste caso, € indiferente utilizar parcelas de seis uni-

dades experimentais Gteis em duas linhas, partindo-se do
presuposto que, as parcelas menores permitem um maior
nimero de repetigdes para uma mesma area. Também ocor-
re um aumento dos graus de liberdade, compensando-se o
aumento da V(m), com a estimac¢io mais precisa do erro
experimental entre as parcelas.

Na safrinha, o tamanho ¢ forma 6timos de parce-
las foi de 16 unidades basicas de area fitil em quatro linhas.
Na Tabela 3, observa-se que, neste caso, utilizando parcelas
de trés linhas com 12 unidades experimentais de 4rea atil ao
invés de parcelas de quatro linhas com 16 unidades experi-
mentais de drea Gtil, a V(m) variou pouco. Procedendo-se
como na época normal, observa-se que a area utilizada para
os dois tamanhos ndo variou mas o namero de repeti¢des
aumentou em 21% para as parcelas menores. Podendo-se
como na época anterior utilizar o tamanho de parcela menor
com um maior nimero de repeti¢cbes para uma mesma area,

uma vez que o erro experimental serd estimado com maior
precisio.

Tabela 3. Varifncia da média de tratamentos V (m) em fungio de diversos

valores do nimero de linhas Uteis (n) por parcela, e nimero de
unidades experimentais dteis (k) por parcela, relativo i safrinha
¢ a matriz hessiana h. Santa Marnia, 1992.

n k V (m) = 6*/N.(h)

1 7 (6°/N).4,666

2 10 (6*/N).3,680

3 12 (6°/N).3,491

4 16 (0°/N).3,438 - Variincia minima
5 15 (6*/N).3,475

h = {1+(k-1)p+(2n)Vk+[2n(k-1)p/k]+2/n+[2(k-1)p}/n+4/k+[4(k-1)/K]}

Observa-se que se pode utilizar o tamanho 6timo
da parcela, para a época normal, de duas linhas com trés
unidades baisicas de area Gtil cada. Considerando-se a borda-
dura de uma linha nas laterais € um metro nas extremudades
das linhas, pode ser utilizado um tamanho de quatro linhas
com cinco unidades basicas cada, perfazendo um total de 20
unidades basicas. Para a safrinha, pode-se utilizar o tamanho

6timo de parcela de trés linhas com quatro unidades basicas
de 4rea ttil cada. Também considerando a mesma bordadu-
ra, teriamos cinco linhas de seis unidades bésicas cada, num
total de 30 unidades basicas.

Os resultados obtidos nio diferem muito do alcan-

cado para a cultura da batata por MOUNTIER (1964), com

quatro linhas por trés a seis metros, apesar de ter sido con-
duzido em condicdes e metodologia diferente.

CONCLUSOES

A parcela ideal para a época normal € de quatro
linhas de cinco metros (20 unidades basicas) considerando-
se bordadura de uma linha nas laterais € um metro em cada
extremuidade.

A parcela ideal para a safrinha € de cinco linhas
de seis metros (30 unidades béasicas) considerando as mes-
mas bordaduras do caso anterior.
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