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AVALIACAO CRONOLOGICA DA VARIACAO NO VOLUME GLOBULAR SANGUINEO
DE BOVINOS LEITEIROS'

CRONOLOGICAL EVALUATION OF VARIATION IN PACKED CELL VOLUME
ON DAIRY CATTLE

Wilmar Sachetin MarcaP  Eduardo Harry BirgeF  José Luiz D’Angelino* Omar Miguel’

RESUMO SUMMARY

Os autores avaliaram a variacdo no volume The packet cell volume was evaluated by the
globular sangiiineo de 321 bovinos da raga Holandés preta authors in 321 healthy female Holstein cattle raised at
e branca, sadios e criados em granjas leiteiras no Estado de Campinas dairy region, Sao Paulo State. All the animals
S&o Paulo. Todos os animais trabalhados na presente used n this assay were healthy and free of Leucosis,
pesquisa eram sadios, ndo reagentes ao virus da Leucose Tuberculosis, Brucellosis and blood parasites. The packed
Bovina, livres de hemoparasitas, brucelose e tuberculose. O cell volume has been studied by method of hematocnt with
volume globular sangiiineo foi efetuado através do método capilary tubes. The results showed an influence of age on
do hematocrito com tubos capilares. Os resultados mostram packed cell volume with average reference values of 30.12
haver influéncia da idade sobre o volume globular sangiii- + 2.72%.

neo, com valores médios encontrados de 30,12 + 2.72%.
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INTRODUCAO

O Estado de Sio Paulo, segundo dados da
Fundacio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (1992) det¢ém um efetivo bovino da ordem
12.260.909 cabegas, ou scja, praticamente 9% da populagio
bovina criada no Brasil. Todavia merece destacar-se, que o
nimero de bovinos deste Estado, considerando-se apenas as
racas produtoras de leite, € proporcionalmente maior que o
mencionado na relacdo retro apresentada.

A prnncipal raga utilizada para a exploracio
leiteira paulista € a Holandés preta ¢ branca, quer em
crtagOes sofisticadas, como nas fazendas produtoras de leite
tipo A ou B, ou em condi¢gdes mais simples, como nas
fazendas produtoras de leite especial.

| H4, entretanto, muitas condigées que podem
influir sobre a producio desses bovinos. Embora o gado
Holandés esteja h4 muito tempo adaptado as condi¢hes
ambientals de manejo € alimentacdo nas regides sub-tropi-
cals de nosso pais, ainda € possivel estudos com vistas a se
reconhecer a variabilidade fisiolégica € patoldégica nos
parametros semiologicos desses animais. Entre esses, cabe
destacar os relacionados a crase sangiiinea, em particular o
volume globular.

Desse modo, o presente trabalho objetiva reconhe-
cer € interpretar os valores do volume globular sangiiineo de
bovinos leiteiros, com diferentes faixas de i1dade, criados em
condicdes semelhantes de manejo € alimentagio, em cinco
granjas produtoras de leite B da bacia leiteira de Campinas,
‘Estado de Sao Paulo.

Dos valores obtidos para os elementos que consti-
tuem o eritrograma, a determinacao do volume globular € a
mais precisa € a menos trabalhosa. Por 1sso, 0 exame €
rccomendado para acompanhar e avaliar a evolucao das
anemias ¢ desidratacOes nos animais domésticos (FERREI-
RA NETO et al., 1978).

O exame do volume globular, em certas circuns-
tancias, apresenta outros importantes significados diagnosti-
cos, (BIRGEL, 1982), podendo ser usado s6 ou em combi-
nacio com outros componentes do eritrograma (FERREIRA
NETO et al., 1978).

Pela determinacdo do volume globular € possivel
ter uma 1déia melhor da quantidade de hemoglobina do que
pela contagem global de eritr6citos. A determinagdo oferece,
ainda, grande ajuda nas verificacOes das necessidades de
transfusio sangiiinea, por causa de sua precisdo (FERREIRA
NETO et al., 1978), pratica comum quando se realiza a
premunicdo em gado leiteiro importado.

A Tabela 1 resume valores referidos na literatura

internacioral € a Tabela 2 os resultados obtidos por diferen-
tes autores em bovinos criados no Brasil.
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Tabela 1. Resumo dos valores médios encontrados na litcratura para o volume globutar sangtiineo
de bovinos leiteiros criados em varios paises do mundo,

M

N? DE BOVINOS VOILUME
AUTOR(ES) PAIS ANO -cmmemeeeeeeeecveeeee--—- - SEXO IDADE GLOBU-
Total holandés LAR %
BARRETO PERU 1949 50 50 F adulto 35,40
HOLMAN INGLATERRA 1955 81 . F adulto 33,70
BAGLIONI et al. ITALIA 1956 75 45 nr até 6h 30,38
65 nr nr 7d 35,18
-~ nr F adulto 3331
GREATOREX GRA-
BRETANHA 1954 233 08 F até | a 38,60
1957 233 OR F adulto 37.40
RIRGEL Al EMANHA 1972 66 66 MF atétld 34,93*
WINGFIELD &
TUMBLESON EUA 1973 510 26 F <6m 31,30
- 05 F + de 10 a 35,90
TENNANT et al. EUA 1974 15 nr MT até lh 38,50
34 nr MF 25a28s 31,70
SCHALM et al. EUA 1975 nr nr nt nt 35,00
SCHIESSLER
et al. ALEMANHA 1977 125 79 MTY 8alé6s 31,80
MAMMERICKX
et al. ALEMANHA 1978 1059 120 F até 1 a 36.25%
- 240 F +de 7 a 31.70
LUMDSOEN
et al, CANADA 1980 172 41 F atéidd 32,00
- 41 F 2al0a 30,00
HANSCHKE &
SCHULZ MARROCOS 1982 108 52 nr até 60 d 32 3R*
MEHRA INDIA 1984 24 14 nr 7a8m 34 50*
KATUNGUKA-RWA-
KISHAYA et a]. IRLANDA 1985 53 39 MF 1alls 30,0
- 22 F adulto 39.59
184 F adulto 36.80*
EL-NOUTY et al. EGITO 1986 18 06 F adulto 32,40
06 F adulto 33,70
06 F adulto 34,90

F = fémea; M = macho; h = horas; d = dias; s = semanas; m = meses; nf = nao referido no
trabalho; |
* valores calculados a partir de dados do autor, expressos em lermos médios.

Tabela 2. Resumo dos valores médios encontrados na litcratura para o volume globular sangfiinco
de bovinos leiteiros criados no Brasil.

UNIDADE N2 DE BOVINOS VOLUME
AUTOR(ES) DA ANQ o - SEX0O IDADE GLOBU-
FEDERACAO total holandés LAR %
_— —
SCHONS & Rio Grande
FAN do Sul 1970 100 100 MF 2a8a 34,50
ALENCAR
FILLHO et al. Sao Paulo 1971 20 20+%# MF 3a9%a 2840
D'ANGELINO
et al. Sdao Paulo 1977 75 15 F 1S5a22m 2752
45 F até 33 m 29.82%
15 F até 33 m 28,93
NICOLETTI et al. Sao Paulo 1981 60 20 F adulto 29,60

M

F = femea; M = macho; h = horas; d = dias; s =s¢manas; m = meses, ‘
* valores calculados a partir de dados do autor, expressos em lermos médios;
** variedade vermelha e branca.
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MATERIAL E METODOS

Constituicio dos grupos experimentais

Para se estudar os valores do volume globular
sangliineo, utilizou-se 321 bovinos leiteiros, da raca Holan-
dés preta e branca, subdivididos em 7 grupos experimentais,
conforme Tabela 3.

Os animais considerados eram sadios, nfo

reagentes ao virus da leucose bovina, livres de hemopa-
rasitas, brucelose e tuberculose.

Tabela 3. Constituigio dos grupos experimentais para avaliacdo do volume
globular sangiiineo de fémeas, da raca Holandés preta e branca
sadias e criadas em 5 fazendas produtoras de leite B, da regido
de Campinas - S3o Paulo.

Grupo Experimental Ndmero de animais Idade em meses
1 27 0- 3
2 24 3-6
3 37 6-12
4 75 12 - 24
5 89 24 - 48
6 43 48 - 72
7 26 > 72
TOTAL 321

Determinac¢io do volume globular

O volume globular sangiiineo foi determinado
pelo método do hematécrito, empregando-se microtécnica,
com uso de tubos capilares, calibrados com didmetro
homogéneo, variando de 1,25 a 1,50mm. Os tubos preen-
chidos, com sangue homogeneizado até 4/5 de seu total,
tinha uma das extremidades fechadas a fogo e eram centri-
fugados em uma microcentrifuga com aproximadamente
11.000rpm, durante 5 minutos, sendo a leitura feita em
cartdo para lettura de micro-hematécrito.

Imunodifusio para leucose hovina
A selegdo de animais nio reagentes ao antigeno
do virus da Leucose Bovina, foi feita utilizando-se avaliacdo

sorolégica pela prova de dupla difusdo em placa de dgar de

Ouchterloney com antigeno glicoproteico gp 51, conforme
BIRGEL (1982).

Analise estatistica

Para se calcular os valores da média aritmética,
do desvio padrdo e do desvio padrio da média do volume
globular sangiiineo, utilizou-se o programa Biomedical
Statistics Software da UNIVERSIDADE DA CALIFORNIA

(1982), no Centro de Computacdo Eletrdnica da Univer-
sidade de Sdo Paulo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo dos resultados apresentados pela
Tabela 4, demonstra que o volume globular de amostras de
sangue circulante de fémeas bovinas da raga Holand€s preta
e branca diminui de forma significativa até 12 meses de
idade, para a seguir aumentar significativamente, estabilizan-
do-se a partir de 48 meses de 1dade.

A partir da Gltima faixa etiria o volume globular
sangiiineo demonstra tendéncia a estabilizagio, pois a média
obtida em animais com 1dade maior do que 72 meses (31,73
+ 2,41%) ndo demonstrou diferenca significativa em relagao
ao valor considerado para o grupo experimental que o
antecedeu.

Tabela 4. Valores médios do volume globular no sangue circulante de
bovinos do sexo feminino, da raga Holandés preta e branca,

criados em virios grupos etirios - caracteristiccas estatisticas.

Grupos ctérios

Carach:ris* ------------------------------------------------------------------------------------------------

ticas esta- GRUPO I GRUPO II GRUPO [If GRUPO IV GRUPO V GRUPO VI (RUPO VR

tisticas Idade em meses
0-3) (3-6 (6-12) (12-24) (24-48) (48 -72) (>72)
N2 de
Animais 27 24 37 75 89 43 26

Mcddia 32,41 30,04 28,84 2932 30,02 31,09 31,73

Desvio
Padrao 2,71 2,29 2,64 2,64 2,45 2,75 2,41

Desvio Padrio
da Média 0,52 0,47 0,43 0,30 0,26 0,42 0,47

Valor
maximo 38,00 34,00 35,00 36,00 38,00 37,00 35,00

Valor
minimo 29,00 27,00 25,00 24,00 26,00 26,00 27,00

Média geral dos 321 bovinos = 30,12 + 2,72

O volume globular, obtido na amostragem desta
pesquisa foi igual a 30,12 £ 2,72%. Este valor médio
concorda com os apresentados por LUMSDEN et al. (1980)
em bovinos jovens e adultos; com os retendos por
WINGFIELD & TUMBLESON (1973), SCHIESSLER et al.
(1977) e HANSCHKE & SCHULZ (1982) em bezerros;
bem como com os mencionados por BAGLIONI et al.
(1956), ALENCAR FILHO et al. (1971), D’ANGELINO et
al. (1977), MAMMERICKX et al. (1978), NICOLLETTI et
al. (1981) e EL-NOUTY et al. (1986), em animais adultos.
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Os resultados citados nesta pesquisa, por serem
menores, discordam dos apresentados por GREATOREX
(1954/1957), em animais jovens € adultos; dos referidos por
BAGLIONI et al. (1956), BIRGEL (1972), TENNANT et
al. (1974), MAMMERICKX et al. (1978) e MEHRA (1984),
em bezerros € por BARRETO (1949), SCHONS & FAN
(1970), WINGFIELD & TUMBLESON (1973), KATUN-
GUKA-RWAKISHAYA et al. (1985) e EL-NOUTY et al.
(1986), em bovinos adultos.

As vanacgdes observadas no volume globular
sangiiineo de fémeas da raca Holandés preta ¢ branca, além
de comprovarem a influéncia do desenvolvimento etirio
sobre este pardmetro do eritrograma, demonstra haver
inicialmente uma diminuigdo significativa e gradual dos
resultados, sendo o valor médio maximo, 32,41 + 2.71%,
obtido no grupo experimental formado por bezerras, com
idade variando do nascimento at€ 3 meses de idade. O valor
minimo, ou scja, 28,84 + 2,64% fo1 observado em animais
com idade entre 6 € 12 meses. Estes Gltimos resultados
estabilizaram-se nos animais com até 24 meses de vida, para
a seguir mostrar gradativo e significante aumento dos
valores médios, que se estabilizam, novamente, aos 72
meses de vida, quando s3o iguais a 31,09 + 2,75%. Ressal-
ta-se que estes Gltimos valores equivalem-se aos obtidos em
bezerras com até 3 meses de idade.

A Interpretagdo destes resultados permite discor-
dar das afirmagGes apresentadas por WINGFIELD &
TUMBLESON (1973), cujos resultados aumentaram de
forma n3o significativa com o evoluir da idade; por
MAMMERICKX et al. (1978) cujos resultados diminuem de
forma ndo significativa at€ 96 meses de idade, em bovinos
da raga holandés preta ¢ branca, criados em 7 paises de
Comunidade Européia € de LUMSDEN et al. (1980), cujos
resultados mantém-se estaveis durante a vida dos bovinos
examinados.

A variagdo do volume globular observada neste
experimento em comparagio aos resultados apresentados na
literatura compulsada € inusitada e caracterizada pelos
valores minimos encontrados em animais entre 6 e 24 meses
de dade. Tal vanacido ndo encontra explicagido baseada nos
principios da hematologia, quer relacionados a eritropoiese
ou as falhas técnicas. O fato provavelmente, relaciona-se ao
manejo ao qual os animais sdo submetidos nas fazendas de
producdo de leite B, localizadas na regido de Campinas-SP,
onde os animais apds desmame e recria inicial em piquetes,
sdo submetidos a regime de cria¢do 1nadequado, quer no
aspecto alimentar ou sanitario. Na oportunidade os animais
infestam-se por carrapatos, ou premunem-se contra Babesia
spp ¢ Anaplasma marginale, Eperytrozoon wenioni c
Ehrlichia bovis, podendo na dependéncia de estresse intenso
adoecerem. Nesta fase da vida, as bezerras sdo freqiiente-
mente acometidas por babesiose ou anaplasmose.

Na populagdo que constitui a amostragem desta
pesquisa, mesmo em exXxames microscOpicos extenuantes, nao

se encontrou os referidos hematoparasitas, mas ndo se pode
eliminar a possibilidade de alguns animais, dos dois grupos
experimentais, em questdo, estarem em fase de convalescen-
ca, sem demonstra¢do de parasitemia.

CONCLUSOES

Em consideracdo ao delincamento proposto, o
presente trabalho permite as seguintes conclusdes:
os valores do volume globular sofrem gradativa

diminuicdo do nascimento até os 12 meses de 1dade;

o volume globular sangiiineo aumenta, gradativa
e significativamente entre 12 e 72 meses de vida, para se
estabilizar a seguir;

h4 interferéncia nos valores do volume globular
sangiliineo de bovinos leiteiros da raca Holandés preta e
branca, criados em Sdo Paulo, ocasionado pelo manejo ao
qual os animais s3o submetidos, caracterizando valores

minimos encontrados em fémeas entre 6 ¢ 24 meses de
1dade.
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