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ARMAZENAMENTO REFRIGERADO DE TRES CULTIVARES DE
HORTENSIA CULTIVADAS EM VASO!

THREE POTTED HYDRANGEA CULTIVARS STORAGED IN LOW TEMPERATURE

Graciela Sonego?’

RESUMO

O experimento foi conduzido no Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria, RS no
periodo de agosto de 1993 a janeiro de 1995. Os objetivos foram
verificar o efeito do armazenamento a 2 °C sobre a duracdo do
cultivo da horténsia - Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. e
Jornecer subsidios para o desenvolvimento da cultura da horténsia,
atraves da caracterizagdo fenométrica das cultivares disponiveis
na regido. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado,
com cinco repeli¢des, constituido por um esquema bifatorial 6 x 3,
cujos tratamenltos constaram de seis periodos de armazenamento
a frio (zero, duas, trés, quatro, cinco e seis semanas), em cdmara
Jrigorifica a 2 °C e trés cultivares de horténsia (Rustica, Branca e
Decorativa). Os resultados obtidos evidenciam que as cultivares
Rustica e Decorativa mostraram-se indiferentes ao armazenamento
a 2 °C, enquanto que a cultivar Branca atrasou o florescimento, em
cerca de dois meses. Por sua vez, as trés cultivares possuem
potencial para a produgdo em vasos e sdo caracterizadas pelas
diferencas de didmetro da inflorescéncia, ciclo de florescimento e
ciclo total da cultura.

Palavras-have: armazenamento refrigerado, horténsia, fenomé
tria, duracdo, ciclo.

SUMMARY

The experiment was conducted at the Department of
Fitotecnia, in the Federal University of Santa Maria, RS, from
August 1993 to January 1995. The purposes were to verify the
effect of cold storage in the lenght of cultivation of hydrangea -
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Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser, and io obtain informations
on the development of the hydrangea culture, through the
Jenometric characterization of the cultivars available in the region
It was conducted in completely randomized design, with five
replications. The experiment was a 6 x 3 bifactorial whose
freatments were six cold storage periods (zero, two, three, four, five
and six weeks) in a cold chamber in a temperature of 2 °C and three
hydrangea cultivars (cv. Rustic, White and Decorative). The results
showed no influence of the 2 °C storage and growth regulator for
the cultivars Rustic and Decorative. In the White cultivar a delay
of two months occured in the flowering. Accordingly, the three
cultivars have a good potential for potted production and are
characterized through the differences for diameter of the
inflorescence, flowering cycle and total cycle of culture.

Key words: refrigerated, hydrangea, fenometriy, cycle.

INTRODUCAO

Entre as plantas ornamentais de importan-
cia econdmica, a horténsia se destaca por sua utiliza-
¢do na decoragdo, com suas belissimas inflorescéncias
em vasos floridos, € no exterior em projetos paisagisti-
cos; também pode ser utilizada como flor de corte pela
exuberancia de suas flores associada  sua longevida-
de. A produgdo local, de horténsias, reduziria o
monopo6lio da produgdo em vasos que é realizado por
alguns produtores especializados, da regido metropoli-
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tana de Sdo Paulo. Porém, o cultivo fora da €poca
normal de floragdo, para aumentar o periodo de oterta,
requer aplica¢do de técnicas adequadas, entre as quais
o armazenamento a frio das plantas envasadas, para
induzir a floragdo ¢ a aplicagdo de regulador de
crescimento para controlar o excessivo crescimento
em altura das plantas.

No cultivo de horténsias em vaso, a altura
da planta € um inconveniente para a estabilidade e
apresentacao dos mesmos, através do emprego de
regulador de crescimento contorna-se este mnconve-
niente (JOUSTRA, 1989). O regulador quimico de
crescimento daminozide (acido succinico 2, 2-di-
methyl hydrazida) também denominado de SADH, B-
nine, B-9 ou Alar, ¢ normalmente recomendado para
reduzir a altura de horténsias cultivadas em vaso pois
reduz o alongamento dos entrenos (BAILEY, 1989b).
Os autores ADRIANSEN (1979); BAILEY (1989a);
WEILER (1980) e SHANKS, (1991) consideram que
aplicagdes de 2500 (maioria das cultivares) a 5000
ppm de daminozide em pulveriza¢do foliar, a interva-
los de 10 a 14 dias sdo eficientes no controle da altura
de horténsias.

O cultivo de horténsias deve ser realizado
em ambiente adequado que permita o desenvolvimen-
to natural da planta, 1sto €, com crescimento vegetati-
vo e desenvolvimento durante os meses de primavera
e verdo, diferenciacdo da inflorescéncia no outono,
destolhamento ¢ colocacdo das plantas, em local frio,
no final do outono e condug¢fo das plantas para flora-
¢do em condi¢des de primavera (BAILEY, 1992).

As temperaturas otimas para a induc¢io
floral da maioria das cultivares de horténsia, estdo
entre 15 ¢ 18°C, pois a inicia¢do floral ocorre no final
de mar¢o ou inicio de abril em ambiente com tempera-
turas noturnas proximas a estas (LITLERE &
STROMME, 1975). Porém, temperaturas mais baixas
induzem o repouso € o desfolhamento, enquanto as
mais altas inibem a inducdo floral ( WALLERSTEIN
& RUNGER, 1985).

Apos a miciagdo floral ter sido completada,
€ necessario que as plantas sofram um repouso de
vegetacdo pela acdo do frio, durante varias semanas,
para quebrar a dorméncia dos botdes florais e reiniciar
0 crescimento normal, (SHANKS, 1985) e este perio-
do ¢ necessario para um satisfatorio desenvolvimento
da flor durante o cultivo (BAILEY, 1989a). Esta etapa
pode ser substituida pela utiliza¢gdo do armazenamento
em camaras frias, tornecendo o repouso de vegetagdo
necessario para quebrar a dorméncia dos botdes florais
(VIDALIE, 1990). O método de armazenamento a frio
¢ utilizado comercialmente para eliminar a dorméncia

dos botdes florais e obter florescimento durante todo
0 ano.

Temperaturas mais baixas podem ser usadas
para prolongar o periodo de florescimento em cultivos
comercials, geralmente temperaturas que variam de
0,5 a 1,5°C quando deseja-se atrasar a data de comer-
cializacdo, podendo-se inclusive armazenar as plantas
por um longo periodo, retardando assim o floresci-
mento (SHANKS, 1991). Entretanto, existem dividas
em relagdo a temperatura tdeal de armazenamento,
assim como a duragdo Otima deste periodo,
considerando-se que estdo diretamente relacionados a
cultivar e ao clima caracteristico da regido. Os melho-
res resultados podem ser obtidos quando as horténsias
sd0 armazenadas em camaras mantidas, no minimo, a
1,7°C ou, no maximo, a 10°C (BAILEY, 1989a).
Trabalhos mais antigos recomendam cinco a seis
semanas em temperaturas de 2 a 7°C (SHANKS &
LINK, 1951; PIRINGER & STUART, 1958).

VIDALIE (1990), em estudos recentes, na
Franga, adotou a temperatura de 2°C por trés a quatro
semanas para as cultivares tradicionais € cinco sema-
nas para as miniaturas. Segundo o autor, o tratamento
com quatro semanas € melhor tanto quando busca-se
alta qualidade como para precocidade de floragio.
Porém, BAILEY (1989a) considera que para a maioria
das cultivares o melhor tratamento € o de seis semanas
a 4°C, no escuro.

Tendo em vista que sdo escassas as infor-
mac¢des sobre o cultivo de horténsias, no Brasil,
conduziu-se este experimento objetivando verificar o
efeito do armazenamento a frio sobre a duracio do
cultivo e tornecer subsidios para o desenvolvimento da
cultura da horténsia, em vaso, através da caracteriza-
¢do fenométrica das cultivares disponiveis na regido.

MATERIAIS E METODOS

O experimento fol conduzido na casa-de-
vegetacdo de vidro e no Nucleo de Pesquisa em Pos-
colheita do Departamento de Fitotecnia da Universida-
de Federal de Santa Maria. Utilizou-se a Hydrangea
macrophylla subsp. macrophylla, var. macrophylia.
Inumeras tentativas foram feitas no sentido de identifi-
car as cultivares, porém nio foi possivel chegar até
este nivel. Utilizaram-se trés cultivares distintas, que
foram descritas conforme BERTRAND (1992), porém
como esta descrigdo basela-se nas observagdes de
plantas conduzidas em vaso, os valores numéricos
podem se alterar quando comparados a plantas na
natureza. Estes valores, citados a seguir, foram obtidos
a partir de 20 repetigdes para cada pardmetro conside-

rado. As cultivares utilizadas nos experimentos estdo
assim caracterizadas:

Ciéncia Rural, v. 26, n. 3, 1996



Armazenamento refrigerado de trés cultivares de horténsia... | 387

- Cultivar Rustica: encontrada amplamente
na regido de Santa Maria, € a mais vigorosa ¢ perfeita-
mente adaptada as condigdes locais. Os ramos, quando
jovens, apresentam coloracdo verde, pigmentagdo
purparea, de formato regular arredondado. Pigmenta-
¢Oes com diametro meédio de Imm. As folhas possuem
formato orbicular, bordo dentado e coloragdo verde-
escuro com britho. As flores sdo hermafroditas,
estéreis, com didmetro médio de 5,0 cm; 4 a 5 sépalas
com bordo inteiro, formato arredondado, sobreposicao
parcial, coloragdo rosa ou azul claro a médio. As
inflorescéncias sdo globosas terminais, em corimbo,
diAmetro variando de 9,5 a 22,0 cm (o valor mais
frequente € 15,6 cm). A altura final da planta varia de
9.5a221,0cm (16,00 cm).

- Cultivar Branca: é a menos encontrada na
regido, possui baixo vigor quando comparada com a
anterior, 0s ramos ndo possuem pigmentacgdo. Folhas
com formato eliptico, bordo dentado e coloragao
verde-claro opaco. Flores com diametro médio de 8,0
cm; 4 sépalas, bordo inteiro, formato arredondado e
sobreposicdo parcial, colora¢do branca. Inflorescén-
cias com diametro de 7,0 a 17,5cm (10,2cm) e altura
final entre 6,0 a 22,5¢cm (13,4¢cm).

- Cultivar Decorativa: é encontrada com
maior freqiiéncia do que cultivar Branca, vigor médio,
ramos jovens verde com pigmentagdo purpurea. Estes
pigmentos possuem formato irregular, punctiformes
a alongados, com comprimento maximo de 2mm.
Folhas com formato ovalado, bordo dentado e colora-
¢do verde-médio opaco. Flores com diametro médio
de 9,0cm, 4 a 5 sépalas com bordo inteiro, formato
pontiagudo ¢ sobreposi¢do total, coloragao rosa claro,
médio ou escuro, rosa violaceo, azul claro, médio ou
escuro € azul violaceo. Inflorescéncias com diametro
de 10,0 a 19,5¢m (13,8cm) ¢ altura final da planta
entre 7,0 2 26,5 cm (16,6cm).

O experimento bifatorial (6 x 3), foi
conduzido segundo o delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢gdes. O fator tempo foi
constituido por seis periodos de armazenamento a frio
(zero, duas, tr€s, quatro, cinco € seis semanas) no
interior da Camara Frigorifica (CF) a 2°C. O fator
cultivar fo1 composto por trés cultivares (cultivar
Rustica, Branca e Decorativa). Os vasos com as
plantas foram colocados na CF a partir do dia 17 de
fevereiro de 1994, de acordo com cada tratamento.
Nesta data, a idade das plantas era diferente, variando
em func¢do das datas de plantio das estacas, porém,
todas as plantas foram retirados no dia 31 de margo de
1994,

As estacas utilizadas no experimento eram
vegetativas, com gemas laterais e cerca de 5 a 10cm de

comprimento (BAILEY, 1992). Para melhor defini¢éo
do enraizamento, utilizou-se o 4cido indol bultirico em
formulacdo com talco na concentracdo de 10000
mg/kg (BAILEY & WEILER, 1984). O substrato de
enraizamento foi 0 mesmo para todas as cultivares,
sendo composto por 50% de solo mineral pertencente
a Unidade de Mapeamento S3o Pedro (Podzélico
Vermelho Amarelo) e 50% de casca de arroz carboni-
zada. A cultivar Branca foi colocada para enraizar no
dia dois de setembro, a cultivar Decorativa no dia sete
de setembro e a cultivar Rustica no dia quatro de
outubro de 1993, em copos plasticos de 300 mililitros.

O substrato adotado para o plantio das
estacas enraizadas ndo recebeu correcdo quimica;
adotou-se uma mistura composta por 25% de solo Sdo
Pedro, 25% de po de xaxim e 50% de casca de arroz
carbonizada. O plantio das cultivares enraizadas
ocorreu em 20 de novembro de 1993; utilizaram-se
vasos plasticos pretos, com capacidade de um kg,
colocando-se uma estaca enraizada por vaso. Os vasos
foram distribuidos em mesas de madeira, com orienta-
¢do leste-oeste, e recebiam rodizio, realizado trés
vezes por semana, de maneira que, a cada quatro
semanas, cada vaso estivesse na posi¢do inicial.

A adubac¢do de manutencao fot realizada em
intervalos quinzenais, a partir da data do plantio das
estacas enraizadas. Utilizou-se uma mistura de
macronutrientes, dissolvida em agua e aplicada como
irriga¢do em todos os vasos, composta por 0,57g de
Super Triplo; 1,87g de Nitrato de Sédio ¢ 0,73g de
Sulfato de Potassio, diluidos em um litro de agua
(ESCALAPON, 1980). Esta formulacdo foi1 utilizada
durante todo o periodo de cultivo em que as plantas
permaneceram na casa-de-vegetacdo, interrompendo-
se apenas no inicio do florescimento.

O controle de insetos € doengas foi feito de
acordo com a ocorréncia. O maior problema em
relacdo a insetos foi a alta incidéncia de acaro rajado
(Tetranychus urticae), 0 que ocasionou aplica¢des
semanails de inseticidas em algumas épocas do ano.
Utilizaram-se pulverizagdes intercaladas de Diazinon
(Diazinon 400 PM), Nuvacron (Nuvacron 400) ¢
Deltamethrin (Decis 25 CE), no seu controle. Ocorreu
incidéncia de Colletotrichum sp no limbo foliar,
causando manchas necroéticas. Utilizaram-se fungici-
das a base de Benomyl (Benlate 500) e Chlorothalonil
(Daconil BR) para evitar a disseminac¢do da doenga.
Também verificou-se a presenca de Ofdio sp ¢ Botrytis
cinerea, que foram tratados com Enxofre (Microzol)
¢ Benomyl, respectivamente.

Uma semana antes de levar as plantas para
a CF, elas foram desfolhadas, cortando-se o pecioio a
aproximadamente 1,0 cm do ramo (VIDALIE, 1989).
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Apés uma semana, o peciolo remanescente normal-
mente caia e com 1sso a possibilidade de infec¢do por
patdgenos era diminuida. As plantas foram colocadas
em caixas plasticas com capacidade para seis vasos,
empilhadas uma sobre as outras ¢ colocadas no inte-
rior da CF com temperatura de 2,0°C + 0,5°C , no
escuro. Esta cAmara era de aproximadamente 40m’,
com circulacdo de ar for¢cada e umidade relativa em
torno de 65%. Neste local recebiam irriga¢do a cada
dois dias, com aproximadamente 100ml de agua por
vaso. Apos a saida da CF, as horténsias receberam
uma poda drastica, deixando-se normalmente um par
de gemas por ramo (VIDALIE, 1990) e a seguir
recebendo uma pulverizacdo com Benomyl.

As plantas receberam aplicagdes do regula-
dor quimico de crescimento daminozide, que foi
diluido em agua e aplicado em pulverizagdo sobre as
folhas, a cada duas semanas na concentracdo de
3500ppm. As aplica¢des iniciaram quando a brotagdo
possuia 2,5 a 3,8cm de comprimento (BAILEY,
1989a) e terminaram quando os botdes florais estavam
com cerca de 1,0cm de diametro (BAILEY, 1992),
totalizando seis aplicagdes.

As seguintes avaliagdes toram feitas apds a
retirada das plantas da CF:

- data de surgimento do botdo floral:
considerou-se a data em que o botdo floral podia ser
visto a olho nu, sem auxilio de qualquer instrumento;

- altura da planta (cm): a altura final da
planta fol obtida pela meédia de trés ramos em cada
vaso, distdncia compreendida entre a base do ramo até
o apice da inflorescéncia (TJIA & BUXTON, 1976;
BAILEY, 1989a);

- didmetro da inflorescéncia (cm): média
dos trés ramos, entre 0 comprimento € a maior largura
da inflorescéncia no pleno florescimento;

- massa seca da inflorescéncia (g): utilizou-
se estufa com temperatura de 65°C por 72 horas ou até
peso constante, quando entdo foi feita a pesagem em
balanca de precisao;

- ciclo de tlorescimento (dias):. somaténo
total de dias compreendidos desde a data da saida da

CF até a data de surgimento do botdo floral da hortén-
sia;

- ciclo total da cultura (dias): somatoério
total de dias desde a data em que as estacas foram
colocadas para enraizar até a avaliacdo final realizada
no pleno tlorescimento.

Foi procedida a analise de variancia para
todas as determinag¢Oes efetuadas. Para as variaveis em
que houve significancia, a compara¢do de meédias foi
realizada através do teste de Duncan a 5% de probabi-
lidade. Realizou-se analise conjunta para verificar as

intera¢oes cultivar x tratamentos. O experimento fol
submetido a analise de regressdo, obtendo-se as
equacdes que melhor explicam os resultados encontra-
dos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a altura das plantas, a analise da
variancia demonstrou intera¢ao significativa entre as
cultivares estudadas ¢ os diferentes tratamentos.
Observando a Figura 1 percebe-se que houve diferen-
cas na altura das plantas, em resposta ao periodo de
armazenamento a fr10. As cultivares Rustica e Branca
apresentaram comportamento linear crescente, a partir
do tratamento testemunha, até aquele que permaneceu
por seis semanas na CF, ou seja, a altura da planta fo1
maior a medida em que aumentou-se o periodo de
exposicao ao frio. Estas duas cultivares confirmam os
resultados obtidos por VIDALIE (1989), onde a altura
das plantas for superior quando receberam maior
periodo de frio. Normalmente, a maioria das cultivares
apresentam um crescimento consideravelmente maior
em altura, quando permanecem por maior periodo em
temperaturas mais baixas (SHANKS & LINK, 1951).
Esta tendéncia de aumentar a altura ocorre provavel-
mente devido a exposi¢do ao frio que resulta em
processos que levam ao crescimento renovado das
plantas por mudangas nos niveis endégenos de promo-
tores de crescimento, principalmente giberelinas que
tém sua biossintese aumentada pelo efeito de baixas
temperaturas (HESS, 1975).
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Figura 1. Variagdo da altura de trés cultivares de horténsia

armazenadas a 2°C por at€ se¢is semanas. Santa Maria,
RS, UFSM, 1995.
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Entretanto, a cultivar Decorativa ndo apre-
sentou comportamento diferenciado em relagdo ao
parametro altura da planta, visto que praticamente nao
apresentou variagdo da altura em fung¢ado do periodo de
armazenamento, possuindo um valor médio de
17,3cm. Esta cultivar pode ter comportamento indife-
rente ao frio, ndo sofrendo interferéncia na altura da
planta, pois, provavelmente, o nivel enddgeno de
giberelina era suficiente. Este fato vem reforgar as
observagdes de IVERSEN & WEILER (1994), que
concluiram que o frio pode acelerar o crescimento de
algumas espécies e/ou cultivares, porém pode ndo ter
intfluéncia sobre outras.

O ciclo de florescimento, caracterizado pelo
periodo que vai desde a data de saida da CF até o
surgimento do botdo floral, foi influenciado pela
Interacdo do periodo de armazenamento a frio e as
cultivares, optou-se por ndo mostrar estes resultados,
visto que seguem a masma tendéncia observada no
ciclo total.

Através das retas de regressdo da Figura 2
observou-se que o ciclo total foi influenciado pelo
armazenamento a frio nas cultivares Branca e Decora-
tiva, porém a cultivar Rustica ndo sofreu influéncia do
frio.

A cultivar Branca seguiu um modelo linear
crescente e verifica-se, pela equagdo de regressao
l[inear, que o ponto de maxima foi ajustado para o
maior periodo de armazenamento a frio, confirmando
que o frio apresentou beneficios no sentido de prolon-
gar o ciclo total, em cerca de 45 dias, em rela¢do ao
testemunha.

Para a cultivar Rustica, o ciclo
ndo variou com os diferentes periodos de
frio, ficando ao redor de 405 dias, o que

O diametro da inflorescéncia diferiu signifi-
cativamente em cada cultivar, o que era esperado,
visto tratar-se de materiais distintos. A cultivar Rustica
apresentou as maiores inflorescéncias, com valores
meédios de 16,26¢cm, a cultivar Branca mostrou uma
reducdo de aproximadamente 27% no didametro,
quando comparada a cultivar Rustica. Ja a cultivar
Decorativa, apresentou uma redugao inferior a 10%
conmparada com a mesma cultivar.
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Figura 2. Variagdo do ciclo total de cultivo de trés cultivares de

horténsia armazenadas 4 2°C por até seis semanas. Santa
Maria, RS, UFSM, 1995,

sugere que a mesma nao € sensivel ao
tempo de refrigeragdo utilizado. A cultivar
Decorativa apresentou um modelo linear
decrescente, cujos valores estimados redu-
ziram o ciclo em cerca de apenas 15 dias,
ndo sendo recomendavel a adocdo de frio
para reduzir o ciclo total.

As trés cultivares apresentaram
valores médios de altura muito semelhan-
tes, ndo apresentando diferengas significa-
tivas entre as mesmas, conforme mostra a
Tabela 1. Apesar das cultivares serem
diferentes, pode-se explicar estes valores
pelo nimero de aplica¢des de regulador de
crescimento, recebidos pelos tratamentos
durante a execu¢do do experimento, o que
provavelmente interferiu nos valores reais
da altura.

Tabela 1. Valores médios de altura da planta (cm), didmetro da inflorescéncia
(cm), massa seca da inflorescéncia (g), ciclo de florescimento e ciclo

total (dias) em trés cultivares de horténsia, submetidas a armazenagem
a2 °C. Santa Maria, RS, UFSM, 1995.

Cultivar Altura Didmetro Massaseca Ciclo Floresc. Ciclo Total
(cm) (cm) (2) (dias) (dias)
Ristica 17.91a* 16,26a 2., 71ab 185,78a 404,73 b
Branca 16,894 11,88 ¢ 3,02a 117,33 ¢ 386.81 c
Decorativa 17,28a 1482 b 231b 162,09 b 417.23a
Média 17,38 14,32 2,68 155,07 402.92
CV (%) 14.30 10,40 29.50 13,10 3,90

* Cultivares com médias ndo seguidas por letras iguais na coluna diferem
significativamente pelo teste de Duncan a 5%.
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Ainda na Tabela 1, nota-se que o didmetro
da inflorescéncia ndo apresentou relacdo direta com a
massa seca, 1sso ocorreu possivelmente em decorrén-
cia da densidade e do numero de tlores na inflorescén-
cia ser diferente de cultivar para cultivar.

O conhecimento da duracdo dos ciclos ¢
fundamental para a perfeita programac¢do da comercia-
lizagdo do vasos. A cultivar Rustica pode ser conside-
rada como a que leva mais tempo desde a saida da CF
até o surgimento do botdo tloral (186 dias), ja a
cultivar Branca e Decorativa levaram em torno de 117
e 162 dias, respectivamente. Os ciclos totais apresen-
tam diferencas significativas entre as cultivares e
variam de 417, 405 a 387 dias para as cultivar Decora-
tiva, Rustica e Branca, respectivamente, mostrando
que as cultivares apresentam comportamento diferen-
ciado.

CONCLUSOES

- O armazenamento a 2°C, por s€1s sema-
nas, ndo Influencia a duracao do cultivo das cultivares
Rustica e Decorativa, ndo justificando a necessidade
de uso de armazanamento refrigerado. A cultivar
Branca atrasa em cerca de dois meses o florescimento,
prolongando o periodo de comercializagio.

- As cultivares Branca, Ruastica e Decorati-
va, possuem potencial para a produgdo em vasos, na
regido de Santa Maria, € sd0 caracterizadas pelas
diferencas de didmetro da inflorescéncia, ciclo de
florescimento ¢ ciclo total da cultura.
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