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ATIVIDADE DA GAMA GLUTAMIL TRANSPEPTIDASE URINARIA, DOSAGENS
SERICAS DE UREIA E CREATININA COMO MEIOS DIAGNOSTICOS
AUXILIARES NA NEFROTOXICIDADE INDUZIDA
POR AMINOGLICOSIDEO EM CAES !

URINARY GAMMA GLUTAMYL TRANSPEPTIDASE ACTIVITY, URINALYSIS, BUN AND
CREATININE SERUM DOSAGES AS AAUXILIARY DIAGNOSTIC MEAN IN
DOGS NEPHROTOXICITY INDUCED BY AMINOGLYCOSIDES

Carla Rosane de Aguiar Hennemanh Céandido Fontoura da Silvd Willian Schoenau
Glaucia Denise Kommerg Alexandre da Silva Polydoré
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RESUMO vomito e diarréia. Pela urindlise observou-se a ocorréncia de
proteinuria, glicosuria, hematuria, cilindrdria, celultria e
Foram utilizados 11 cées, higidos, com idade entre  isostenuria; os valores de gama glutamil transpeptidase urinaria
1 e 5 anos. Inicialmente procedeu-se a determinacédo dos valores elevaram-se de forma crescente a partir de 24 horas de
basais através de cinco colheitas diarias de urina e sangue, e administragdo da gentamicina até o final do experimento, a
realizou-se a urinalise, determinagdo da atividade da gama azotemia foi observada no 12° e 14° dias da pesquisa. Na
glutamil transpeptidase urinaria, dosagens sérica de uréia e avaliagdo histopatoldgica observou-se nefrose tubular aguda.
creatinina. A nefrotoxicidade foi induzida com a utilizacdo de Com base nos resultados obtidos pode-se concluir que a
10mg/kg de gentamicina, 3 vezes ao dia, durante 14 dias. As mensuracdo da atividade da gama glutamil transpeptidase
colheitas de urina foram realizadas a cada 24 hors e o sangue urinaria é um sensivel indicador de lesdo tubular renal
foi colhido a cada 48 horas, durante 14 dias. Apos este periodo possibilitando o diagnéstico precoce, juntamente com a urinalise.
os caes foram submetidos a eutanasia, procedendo-se a necropsia,
e estudo histopatol6gico dos rins. Os sinais clinicos apresentados Palavras-chave:nefrotoxicidade, gama glutamil transpeptidase
foram apatia, anorexia, polidria, oligdria, anuria, polidipsia, urinaria, caes.
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SUMMARY

Eleven healthy dogs, ranging from one to five years
old, were used for this study. Base line values were determined
through five daily samples of urine for urinalysis and urinary
gamma glutamyl transpeptidase activity, and blood for serum
dosage of BUN and creatinine. Nephrotoxicity was induced
using 10mg/kg of gentamicin, 3 times a day (tid), for 14 days.
Urine samples were drawn every 24 hours and blood samples
every 48 hours, for 14 days. After this period, the dogs were
euthanized and necropsy was done for further histopathologic
study. The clinical signs shown by the dogs were lethargy,
anorexy, polyuria, oliguria, anuria, polydypsia, vomiting and
diarrhea. Urinalysis findings were proteinuria, glucosuria,
hematuria, cilindruria, celluria and decrease of urinary specific
gravity and crescent values of urinary gamma glutamyl
transpeptidase from 24 hours after gentamicin administration
until the “end of” the experiment. Azotemia was noticed on the
12" and 14" days of the study. Acute tubular nephrosis was
established in the histological evaluation. Based on the results
found on this study, the measurement of the urinary gamma
glutamyl transpeptidase activity might be considered a sensitive
indicator of renal tubular damage allowing early diagnosis of
the lesion.

Key words: nephrotoxicity, urinary gamma glutamyl
transpeptidase, dogs.

INTRODUGCAO

A insuficiéncia renal aguda associada a

gentamicina, e possibilita a deteccdo de toxicidade
antes da elevacao da concentracdo sérica da uréia e
de creatinina. Mas esses autores sdo unanimes em
afirmar que em alguns casos os achados referentes a
urinalise foram inconscistentes.

As enzimas urinarias sao citadas por
STROO & HOOK (1977), PRICE (1982), BRAUN
et al (1983), HARDYet al (1985), BRAUNEet al
(1987), GROSSEt al. (1987) e FINCO (1989),
como um sensivel indicador de leséo renal e embora
tenham sido estudadas uma ampla variedade de
enzimas, poucas tém se destacado na pratica clinica.
As enzimas urinérias tém sido utilizadas em estudos
de nefrotoxicidade, ja que a variagao no estado clinico
€ observado mais tardiamente.

A gama glutamil transpeptidase tem sua
concentragdo maxima nos bordos em escova dos tibulos
renais proximais e al¢a de Henle. Esta enzima exerce
papel essencial no transporte de aminoécidos e participa
na manutencéo da reserva de aminoacidos na célula.
Também s&o encontradas pequenas concentracdes em
outros orgaos: figado, pancreas, baco, pulméo, intestino
delgado, placenta, sistema nervoso central, prostata e
miocardio (SHAW, 1976; SALGO & SZABO, 1982;
RUDOLPH & CORVALAN, 1992).

DE SCHEPPERet al. (1989), afirmaram

gentamicina tem sido reportada em cées, gatos e queé avariacéo na atividade das enzimas urinarias entre

cavalos (BROWNet al,, 1985; HARDYet al, 1985;
BROWN et al, 1986). A administracdo de
gentamicina, um antibiético aminoglicosideo utilizado

em infec¢Bes por bactérias gram-negativas, tem sido

limitado pelo seu potencial de nefrotoxicidade e
ototoxicidade (GREC@t al, 1985; HARDYet al,
1985; BARSANTI, 1988).

GRAUER (1989) destacou que os insultos

téxicos aos rins séo frequentemente causados por
agentes terapéuticos e que a gentamicina é consideradaOnde. X

uma Unica amostra de urina da manhéa e outra 18 horas
mais tarde, esta relacionada com a densidade urinaria
das duas amostras. Frente a este fato utilizou a

densidade de 1025 como fator de correcéo para o fluxo

urinario de uma Unica amostra coletada de cada animal,
através da seguinte formula:

-Yx25
X Z

= Concentracdo de gama glutamil

a causa mais comum de insuficiéncia renal aguda transpeptidase urinaria calculada; Y = Concentracéo de

téxica. De acordo com POLZI&t al (1992) o cortex

gama glutamil transpeptidase urinaria da amostra; Z =

renal € especialmente vulneravel a acdo dos agentes()jimos dois digitos da densidade urinaria da amostra.

téxicos porque recebe 90% do fluxo sanglineo renal

DE SCHEPPERt al (1989) paralelamente

e a superficie endotelial dos capilares glomerulares € 54 trabalho acima citado, determinaram os valores

considerada bastante grande.
Muitos investigadores tém defendido o uso

basais para gama glutamil transpeptidase urinaria
corrigidos pela formula de ajuste, sendo estes 13 a

de um programa de monitorizacdo para deteccdo 92U/I.

precoce da nefrotoxicidade induzida por gentamicina

SHAW (1976) e GARRYet al. (1990)

e como prevencao na progresséo da insuficiéncia renal trabalhando com ovinos, BAYL¥t al (1986) com
através da interrupgao da terapia com aminoglicosideo péneis, HARDYet al (1985) com felinos, GRECé&t

(BROWN et al., 1985). Para BROWNt al (1985),
GRECOet al. (1985), BAYLY et al. (1986) e
BARSANTI (1988) a urinélise seriada é o método mais

al. (1985), OGURA (1986), DE SCHEPPER al
(1989) e HEIENEet al (1991) com caninos, avaliaram
a nefrotoxicidade toxica através da mensuracao da

efetivo e sensivel na deteccédo de nefrotoxicidade por atividade da gama glutamil transpeptidase urinaria.
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Esta apresentou sua atividade aumentada transpeptidase urinaria e dosagem sérica de uréia e
precocemente, ou seja, antes das alteracdes nacreatinina. Os valores basais obtidos foram
urinalise, uréia e creatinina. transformados em médias e utilizados como parametro
Historicamente, a uréia e creatinina sérica de normalidade.
tém sido utilizadas como indice de retencdo dos A nefrotoxicidade foi induzida com a
compostos nitrogenados nédo protéicos eliminados utilizacdo de aminoglicosideo, gentamiéjnaor via
pelos rins. Portanto, as concentracdes de uréia e intramuscular na dose de 10mg/kg (GRE&Cal,
creatinina sérica sao inversamente proporcionais a taxa 1985; OGURA, 1986; BEHRENRt al, 1994) trés
de filtracdo glomerular (COLES, 1984; OSBORNE vezes ao dia durante 14 dias.
& POLZIN, 1983; FINCO, 1989; CHEW & Para avaliacdo da funcdo renal foram
DIBARTOLA, 1992; WILLARD et al., 1994; realizados urindlise, determinacdo da atividade da
MEYER et al, 1995. gama glutamil transpeptidase urinéaria, dosagens
Sendo uma das caracteristicas dos rins sua capacidadeséricas de uréia e creatinina.
compensatéria ao prejuizo, observam-se danos As amostras de urina foram colhidas através
funcionais somente quando houver perda de 3/4 da de mic¢éo espontanea, a cada 24 horas e processadas
capacidade funcional dos néfrons de ambos os rins. imediatamente. O sangue foi colhido a cada 48 horas
Em razdo destas caracteristicas fisiolégicas dos rins, para a determinacdo da concentracdo de uréia e
e da necessidade de novos testes renais maiscreatinina pelo método colorimétrico utilizando-se
especificos visando o diagnéstico precoce da lesédo “kits comerciais® e espectrofotdmetro Spectroni¢.21
renal desenvolveu-se este estudo. Os objetivos A determinacéo da atividade da enzima
principais foram o diagnéstico precoce e especifico urindria gama glutamil transpeptidase foi realizada com
de lesdo renal, através da avaliagdo da atividade dao sobrenadante urinario utilizando-se “kit comeréial”
enzima urinaria gama glutamil transpeptidase frente a e espectrofotdmetro SB 215. O valor da gama
nefrotoxicidade induzida com gentamicina, bem como glutamil trranspeptidase urinéria foi calculado através
arealizacdo dos testes de funcéo renal convencionais,da equacao citada por DE SCHEPRERL, (1989).

tais como urinalise, dosagens sérica de uréia e Também foram avaliados os sinais clinicos
creatinina. durante todo o periodo de experimentacao.

Os animais foram submetidos a eutanasia,
MATERIAIS E METODOS sob anestesia geral por barbituratos, seguida do uso

de agente bloqueador neuromuscular, procedendo-se
O experimento foi realizado no setor de a necropsia com posterior estudo histopatolégico.
Clinica Médica e no Laboratério de Patologia Clinica Os valores dos parametros coletados foram
do Hospital de Clinicas Veterinaria da Universidade transformados em médias e submetidos a andlise de
Federal de Santa Maria, RS. variancia e teste F. As médias foram comparadas
Foram utilizados 11 cé&es, higidos, semraca sempre com o valor basal (DO) através do teste de
definida, idade entre 1 e 5 anos sendo 4 machos e 7contraste. Os achados referentes a urinélise sofreram
fémeas e com peso médio de 10,44+4,68kg, uma conversao para dados de graduacéo a fim de que
provenientes do Biotério Central da Universidade a estatistica fosse aplicada, de acordo com FONTES
Federal de Santa Maria. et al (1980).
Previamente ao experimento os caes foram
submetidos a exames clinico e laboratorial seletivos RESULTADOS
que constaram de hemograma, urinalise, determinacao
da atividade da gama glutamil transpeptidase urinaria Avaliacéo clinica
e dosagem sérica de uréia e creatinina. Permaneceram
por um periodo de adaptacdo de 15 dias alojados em Observou-se manifestacdo de dor a
boxes individuais para ambientacéo e preparacdo paraaplicacdo da gentamicina, com excec¢éo dos cées de
a fase experimental. Nesta fase os cées foram pesadosnumeros 2 e 6 (18,18%). Apatia e anorexia progressiva
numerados aleatoriamente de 1 a 11, desverminadospbde ser observada em todos os cdes. Polilria e
e condicionados a realizar miccdo espontanea em polidipsia foram observadas em torno do 7° ao 12°
periodos pré-determinados, duas vezes ao dia. dias, sendo que nos cdes de nimeros 1,2,4 e 6 (36,36%)
Foram realizadas cinco colheitas diarias de foram precedidos por oliguria. Os cées de nimeros 7
urina e sangue para realizacdo da urinalise, e 10 (18,18%) apresentaram polilria e polidipsia a
determinacdo da atividade da gama glutamil partirdo 7° e 9°dias do experimento, com subsequente
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oligdria e manifestacéo de sinais clinicos de vémito e mantiveram-se normais, e corpos ceténicos negativo.
diarréia; o cdo de numero 7 foi submetido a eutanéasia No exame microscépico do sedimento

no 12° dia de experimentacao pelo agravamento dos urinério notou-se a presenca de cilindros granulosos
sinais clinicos. O cdo de nimero 9 manifestou andria a partir do 7° dia de colheita, sendo que sua
por 72 horas e a posteriori, sinais como vomito, freqiiéncia absoluta mostrou-se crescente no decorrer
diarréia, incoordenacdo motora, mioclonias, do experimento. As células epiteliais descamativas
hiperexcitabilidade e convulsdes sendo submetido a derivadas da uretra, bexiga e vagina foram

eutandsia no 15° dia do experimento. evidenciadas em namero néo significativo, enquanto
as células epiteliais tubulares renais apresentaram-
Avaliacéo laboratorial se com um numero crescente no decorrer do
experimento. Quanto aos leucdcitos e hemécias,
Urindlise observou-se aumento discreto na fase final do

Os valores referentes a densidade urinaria experimento, o mesmo acontecendo com a
(Tabela 1) evidenciaram diferenca estatisticamente bacteridria.
significativa a partir do 6° dia de colheita, observando- Cristais de fosfato e urato amorfo, fosfato
se que esses valores decresciam de forma continuatriplo, filamento de muco e goticulas de gordura
até o 14° dia de colheita, momento em que seis cdestambém foram encontrados. Espermatozdides
apresentavam-se em isostenduria. estiveram presentes em diferentes porcentagens das
No exame quimico as proteinas demonstraram amostras durante todo o experimento.
variacdo desde sua auséncia até ?500mg/dl ja na fase
final do experimento. Glicosuria foi observada em seis Enzima urinaria - gama glutamil transpeptidase
cées, a partir do 9° dia de colheita. O sangue oculto Em relacdo aos valores da enzima urinaria
também foi um achado na prova quimica, quando no gama glutamil transpeptidase, listados na Tabela 1,
14° dia de colheita obteve-se 10% dos caes com 1mg/apresentaram diferenca estatisticamente significativa
dl, 30% com 0,2mg/dl e 60% negativos. Os valores a partir do 3° dia de colheita, sendo que esses valores
de pH permaneceram entre 5,0 e 7,0 durante toda aelevaram-se de forma crescente até o final do
fase de experimentacdo, e do mesmo modo 0s experimento.
pardmetros de bilirrubina direta e urobilinogénio
Uréia e Creatinina sérica
Os valores médios para as
Tabela | - Walores medios, desvios padides ¢ andlise estistica para g3 dosagens sérica de uréia obtidos nos
-Jl;.l.l;rmilwl.ﬂ"lr:n di i!l.'l'l"iidi‘ll.‘l.'. urinaria ¢ gama FII:LlumiI ranspe piidase  tempos estudados aprsentaram elevagdes
Uriiia de e umctidus 8 Temoovicidude induzida par com o andamento da pesquisa, atingindo
ATHIGRTICHID i R, o valor médio maximo (85,40+80,73mg/
dl) no 14° dia do experimento, sendo este
Diasde  Densidade Urindria Ginma glotamil estatisticamente significativo (Tabela 2).
colheita  (Médiadesvio padioy  Valor F o tranapeptiduse(1/1)  Valor F Os resultados obtidos para as
dosagens de creatinina sérica demons-
traram diferenca estatisticamente

HA

lé? 1:;‘:;:::’:2; 109 g-l.fi':g;; 1.86 signi-ficativa no 12° e 14° dias da

n2 1039£00,25 0,01 5792428 60 240 observacédo, com valores médios de

3 103840841 0,04 80,12£49,92 682" 2,18+1,41mg/dl, 5,86+5,35mg/d

D4 1033209.13 236 20.27149.87 8527 respectivamente. Estes e os demais

Fx.s :3%;:3;:; : 30 ;ﬁ;i;;ﬁi Iﬁl‘f';: valores da creatinina sérica estéo

7 10300798 5 447 103, 1357 44 13567 apresentados na Tabela 2.

(13 1026207 35 11497 G0 639 33 337

(i1 102240738 20.58" 1044455524 1328~ Avaliac@o histopatolégica

g}‘i* :3;;':]:9; :;Ef :i'}:?':;j; ff:»‘; Dentre os resultados re-ferentes ao exame

=0, ! - FJ Sl ENL, LN i AQi i

D12 1018406.90 3087 127 10522 75 Fugel histopatolégico observqu—se basicamente

DI3 101720600 11 19" 150,62433 79 37 57" nef_rose tubulgr aguda difusa ou segmentar,

D14 101320738 4567 713 83285 90 4985 variando de discreta a acentuada, associada

a cilindros granulosos e hialinos nos tibulos

POin™ P08 renais ou com grau variado de regeneragéo
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Tabela 2 - Valores médios, desvios padrbes ¢ andlise estatistica para as dosagens glomerUIar ou redu@aq da \./e.lAOCI(.Ziade do
séricas de uréia ¢ creatinina de cles submetidos a nefroloxicidade fluxo tubular durante a insuficiéncia renal
induzida por aminoglicosides. Santa Maria, 19%. aguda.

As complica¢Bes gastrointestinais
caracterizadas por vémito e diarréia

DIAS DE COLHEITA Uséisimg/dl)  Valor F - Creatnina  Valor F sanguinolenta também observadas neste
(mg/dl) experimento, sdo considerados os sinais
urémicos mais importantes na insuficiéncia
(01 24,30 067 renal. CHEW & DIBARTOLA (1992) supde
46,33 =0.13 gue o vomito se deva a estimulacdo da zona
03 L s g’]‘g 0,84 de disparo quimiorreceptor na medula, por
D4 27 13 000 081 0.86 uma toxina urémica ainda néo identificada.
+3,00 10,16 A diarréia sanguinolenta fica explicada pela
De iiil b.02 :t“[IH]; 0,97 principal anormalidade hemostatica na
D& 23 44 0.00 0.95 124 uremia que e desgncadeada por um defeito
+4 84 +(,23 qualitativo no funcionamento das plaquetas.
o 26,27 .06 1.29 203 As complicacdes neurolégicas
i T s e . como hiperexcitabilidade, tremores e
£30.01 +] 41 g convulsdes observadas em um cao do
D4 8340 LT Iy 5.86 EVB L experimento, é citada por CHEW &
£80,73 4,35 DIBARTOLA (1992), como sendo
encefalopatia urémica que geralmente néo
=i, P05 ocorre até que a taxa de filtragéo

glomerular esteja reduzida a

aproximadamente 10% do normal. Vérias
tubular. hip6teses sdo consideradas na tentativa de

DISCUSSAO explicagdo deste fato, CHEW & DIBARTOLA
(1992) consideraram a possibilidade de que
A nefrotoxicidade foi induzida com 10mg/  disturbios no conteddo de aminoacidos do plasma
kg de gentamicina, 3 vezes ao dia, por via eliquido cefalorraquidiano, causados pelas toxinas
intramuscular. Doses e frequéncia de administracdo urémicas, poderiam levar a alteracdo dos

semelhantes foram utilizadas por GRE€@I.(1985) neurotransmissores, contribuindo para a ocorréncia
e OGURA (1986) na inducdo de nefrotoxicidade de encefalopatia urémica.
experimental. BEHRENDet al (1994) também No presente estudo, a respeito da urinélise

utilizaram esta mesma dosagem em um trabalho em observou-se proteinuria, glicosuria, cilindraria,
que avaliou o efeito da proteina na dieta sobre a hematiria e isostendria que também foram citados por
farmacocinética da gentamicina em cées com funcdo BROW et al. (1985), GRECCet al. (1985), BAYLY
renal normal. et al (1986), BROWNet al.(1986), OGURA (1986)

Os sinais clinicos apresentados pelos e MEALEY & BOOTHE (1994).
caes foram semelhantes aos referenciados por Os valores da densidade urinaria
GRECOet al. (1985). A poliuria observada com  decresceram em todos os animais, sendo que seis deles
maior frequéncia no decorrer do experimento, apresentaram isostendria, concordando com 0s
concorda com as afirma¢gdes de BROWNal. achados de BAYLYet al (1986), BROWNet al
(1985), BARSANTI (1988) e CHEW & (1986), OGURA (1986) e GRAUER (1989), que é
DIBARTOLA (1992) que a insuficiéncia renal explicado pelo fato de que a gentamicina acumula-se
aguda néo-oligurica € uma caracteristica observada nas células tubulares proximais interferindo no
frequentemente na nefrotoxicidade induzida metabolismo celular e desencadeando nefrose tubular,
experimentalmente por gentamicina em cdes, mas como afirmam, GREC®t al. (1985), HARDYet al
podendo ocorrer a oligiria durante o periodo de (1985), BROWet al. (1986), SCHUMACHERet al
administracdo da gentamicina. Anuria observada (1991), MEALEY & BOOTHE (1994). Dessa forma
em um céo é explicada por CHEW & DIBARTOLA o filtrado glomerular passa pelos tubulos renais e sem
(1992) quando citam os mecanismos que sofrerreabsorgdo é eliminado na mesma concentragao
contribuem para a queda da taxa de filtracdo dofiltrado glomerular (OSBORNE & POLZIN, 1983;
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BROBST, 1989; WILLARDet al, 1994; MEYERet achados também foram citados em outras espécies por
al. (1995). A coloracdo da urina, sofreu variagcdo BAYLY et al.(1986), SHAW (1976 e GARR¥t al.
acompanhando o decréscimo da densidade urinaria, (1990). Estas afirmacdes podem ser explicadas pela
como explicado por MATOS & MATOS (1988) e  propria farmacocinética da gentamicina.
MEYER et al.(1995) quando afirmam que as amostras No presente estudo notou-se que a elevacao
de urina diluida s&@o frequentemente incolores, pela da atividade da gama glutamil transpeptidase urinéria
presenca reduzida de urocromos. precedeu o aparecimento de proteindria e glicosuria
A proteindria tubular associada com a concordando com as afirmag¢Bes de BRAEMNa.
administracdo de gentamicina, observada neste (1983), GRECet al. (1985), BAYLY et al. (1986),
experimento e citada por varios autores, é explicada BRAUN et al. (1987) e POLZINet al. (1992) e
por SPANGLERet al.(1980) e BROWNt al. (1986), RUDOLPH & CORVALAN (1992), quando citam que
como tendo dois mecanismos que contribuem para o as enzimas urinarias foram consideradas como
seu aparecimento: 1)R2-microglobulin, lisozima, marcadores precoces de nefrotoxicidade. Em adi¢éo,
albumina e outras proteinas de baixo peso molecular o aumento da gama glutamil transpeptidase urinéria
normalmente ndo sdo reabsorvidas a nivel de tlbulos foi significativo durante todo o curso do estudo em
proximais, desencadeando uma pequena proteindria; discussdo (14 dias), indicando que esta enzima
2) Certas enzimas lissosomais ndo sao filtradas pela mantem-se elevada na presenca de les&o tubular renal,
membrana glomerular, mas aparecem no limen tubular como também afirmam GRECE& al. (1985) e
em consequéncia a lesdo das células tubulares HEIENE et al. (1991).
produzida pela gentamicina. O aumento da concentracao sérica de uréia
A glicosUria observada em seis cées (54%) e creatinina, também citados por RAISBEEKal.
deste experimento, segundo BROWENal. (1985) (1983), BROWNet al.(1985), BROWet al.(1986),
deve-se a “overdose” de gentamicina que normalmente FRAZIER et al.(1986), OGURA (1986), FRAZIER
ocorre em casos experimentais. BROW[sl.(1986), et al. (1988), GRAUER (1989) e SCHUMACHER
BROBST (1989) e MEYERet al. (1995), afirmam et al. (1991) podem ser explicados pela nefrose
que a glicosuria confirma a diminuicdo da capacidade tubular aguda produzida com a administracdo de
de rebsorcao tubular de glicose. gentamicina.
Na sedimentoscopia observou-se a presenca
de células tubulares renais e cilindros granulosos que CONCLUSOES
também é referida por BROWANt al. (1985),
BROWN et al. (1986), OGURA (1986) e MEALEY A mensuracdo da atividade da enzima
& BOOTHE (1994), sendo que esta foi evidenciada urinaria gama glutamil transpeptidase é um sensivel
em 56% dos animais na fase final deste experimento, indicador de les&@o tubular renal, induzida por
concordando com GREC@@t al. (1985) e gentamicina, possibilitando o diagndéstico precoce de
SCHUMACHEREet al.(1991) confirmando o que foi lesdo tubular renal, juntamente com a urinalise; a
proposto anteriormente, de que a cilindraria ndo é o determinacdo da concentracdo sérica de uréia e
método mais eficaz para detectar lesdo tubular renal creatinina sdo de pouco ou nenhum valor na deteccéo
induzida por gentamicina. CHEW & DIBARTOLA  de doenca renal tubular precoce.
(1992) afirmam que as células tubulares renais e
cilindros originam-se de restos celulares, a medida que FONTES DE AQUISICAO
desenvolve-se uma leséo celular progressiva. Os Gentamicina 280mg. Royton Quimica F utica Lide A
HYTH v H H a - Gentamicina mg. Royton Quimica Farmaceutica a. AV.
foram atrbuidos  nfecg0 do ato uindio, baseados. O 10050 e Mo 1918, Sdo paio, 5P
! b - UREIA CELM. Cia Equipadora de Laborat6rios Modernos.
nas afirmacfes de POLZIBt al. (1992), quando S&o Paulo, SP. CREATININA BIOCLIN. Quimico Bésica Ltda.
chamam a atencdo que, a formac&do de urina nao Belo Horizonte, MG.

concentrada, a diminuicdo do fluxo urinario causado ¢ - Milton Roy Company/Analytical Productos Division.
! Rochester, NY.

pela oliguria ou até mesmo anuria, e a uremia, S80 y_RAPIGNOST TOTAL SCREEN - Behring. Marburg, Germany,.
fatores pre-disponentes para a infeccdo do trato e - Refratometro Modelo 10406. Instrument Division. USA.
urinario. Ademais, a uremia se caracteriza pela reducao
da imunocompeténcia. AGRADECIMENTOS
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