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INTOXICACAO EXPERIMENTAL POR SEMENTES DE Crotalaria spectabilis
(LEGUMINOSAE) EM SUINOS *

EXPERIMENTAL POISONING

BY Crotalaria spectabilis

(LEGUMINOSAE) SEEDS IN PIGS
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RESUMO

Para estudar os efeitos da ingestdo de sementes de
Crotalaria spectabilisem suinos, 14 porcos foram divididos em 5
grupos; quatro (A-D) eram formados por 3 porcos e um (Grupo
E) por dois porcos. Com excegéo do grupo A, que serviu como
controle, os porcos foram alimentados com ragéo contendo 0,3 e
0,5% (Grupos B e C) e 1% (Grupos D e E) de sementes moidas de
C. spectabiligpor 32 (Grupo D), 44 (Grupo E) e 120 (Grupo B e
C) dias. Um suino do Grupo D e 2 suinos do Grupo B, morreram
8, 70 e 137 dias ap6ds o inicio do experimento; os restantes 11
suinos foram sacrificados em periodos que variaram entre 52 e
159 dias apés o inicio do experimento. Dez dos 11 suinos tratados
apresentaram perda do apetite e subdesenvolvimento. Outros si-
nais clinicos observados foram depressédo, perda localizada de
pélos e disturbios respiratérios. As principais lesdes ocorreram
no figado. Em um caso eram agudas e consistiam principalmente
de padréo lobular acentuado resultante de necrose centrolobular
a massiva. Os outros 11 suinos apresentavam lesdes hepaticas cro-
nicas; o figado estava firme, com céapsula espessada e aderéncias
fibrosas entre os lobos e a estruturas adjacentes. Microscopica-
mente havia fibrose capsular, interlobar, interlobular e
intralobular; hepatomegalocitose e proliferacdo de ductos biliares.
Bilestase foi observadada no figado de dois suinos; num outro
havia regeneracé@o hepatocelular nodular. Os pulmdes de 4 sui-

nos estavam avermelhados e firmes. Histologicamente havia
espessamento dos septos interalveolares e interlobulares por
edema, fibrose e infiltracdo celular, e proliferacdo de
pneumdcitos tipo II. Alteracdes renais foram observadas ape-
nas microscopicamente e incluiam, principalmente,
hepatomegalocitose das células epiteliais tubulares. Em 6 por-
cos observaram-se edemas cavitarios (ascite, hidrotérax e
hidropericardio) de intensidade discreta a moderada. Altera-
¢Oes vasculares microscopicas consistindo de espessamento e
hialinizacdo da parede arterial foram observadas no pulméao
de 5 suinos e no rim de 3. Quatro suinos tinham alteragdes
sugestivas de encefalopatia hepatica. Essas altera¢des nédo fo-
ram observadas nos suinos controles.

Palavras-chave: plantas toxicas, Crotalaria
spectabilisLeguminosae, doengas de suinos,
alcaléides pirrolizidinicos.

SUMMARY

To study the effects of the ingestionGrbtalaria
spectabilisseeds, fourteen pigs were alloted in 5 groups. Four
groups (A-D) consisted each of three pigs and the other (Group E)
of two pigs. With the exception of those from Group A, which served
as control, pigs were fed a ration containing 0.3 and 0.5% (groups
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B and C) and 1% (Groups D and E) of ground seed€ of
spectabilis for 32 (group D), 44 (group E), and 120 (groups B
and C) days. One pig from Group D and two pigs from Group B
died at 8, 70, and 137 days after the beginning of the experiment;
the remaining 11 pigs were euthanatized at periods varying from
52 to 159 days from the beginning of the experiment. Ten of the
11 treated pigs had loss of apetite and poor growth rate.
Depression, localized loss of hair, and respiratory distress were
other observed clinical signs. Main pathological changes
occurred in the liver. They were acute in one case and consisted
of accentuation of the lobular pattern; due to centrilobular to
massive hepatic necrosis. The remaining 11 treated pigs had
chronic hepatic lesions, which included firmness, thickening of
the capsule and fibrous adhesions between lobes and between
hepatic capsule and adjacent structures. Histologically there was
capsular, interlobar, interlobular, and intralobular fibrosis,
hepatomegalocytosis and proliferation of bile ducts. In two case
there was bilestasis and, in one pig, nodular regeneration was
observed. The lungs of 4 pigs were reddened and firm.
Histologically there was thickenning of interalveolar and
interlobular septa by edema, fibrosis, cell infiltration and type Il
pneumocytes proliferation. The kidneys were grossly
unremarkable. Histologically there was megalocytosis of the
tubular epithelium and of the cells of the glomerular tuft.
Hialinization of the glomerular tuft was also observed. Mild to
moderate cavitary edema (ascites, hydrothorax and
hydropericardium) was observed in 6 pigs. Microscopic vascular
lesions consisting of arterial wall thickening and hialinization
were seen in the lung of 5 pigs and in the kidney of 3 pigs. Four
pigs had microscopic changes suggestive of hepatic
encephalopathy. Those changes were not observed in the controls.

Key words: poisonous plants,Crotalaria spectabilis

Leguminosae, swine diseases, pirrolyzidine
alkaloids.

INTRODUCAO

Plantas de varias familias contém
alcaloides pirrolizidinicos (APS) e a intoxicacao pela

intoxicacdo tenha ocorrido em equinos na Paraiba
(NOBRE, 1994 - informe verbal) e em suinos no Rio
Grande do Sul (DADOS NAO PUBLICADOS).

Sinais clinicos da intoxicacdo em suinos
consistem de reduc&o no consumo de alimento e no
ganho de peso (McGRATH & DUNCAN, 1975),
gueda de pélos pigmentados (EMMEtLal,, 1935,
GIBBONS, 1953, PECKHAMt al,, 1974) e distar-
bios respiratérios (PECKHAMet al, 1974). Os
achados de necropsia podem ser agudos ou croni-
Cos; 0s principais 6rgaos afetados sado figado, pul-
moes e rins (PECKHAMet al.,, 1974). Na
microscopia as lesGes hepéticas mais tipicas sdo
megalocitose, fibrose e proliferacdo de ductos
biliares. Megalocitose é também observada no rim
e pulmao (McLEAN, 1970, KELLY, 1993) associa-
da a pneumonia intersticial.

O objetivo deste trabalho foi estudar os si-
nais clinicos, as lesdes de necropsia e alteracdes
histologicas relacionadas a ingestéo de semen@s de
spectabilissm suinos.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 14 suinos mantidos em
baias individuais. Doze eram cruza Landrace x Large
White, tinham 45 dias de idade e pesavam 12kg. Esses
animais foram divididos em 4 grupos de 3 suinos (Gru-
pos A-D). Os animais do grupo A eram fémeas e servi-
am como controle. Um outro grupo (E), era constitui-
do de duas fémeas, Duroc x Pietrain, com 180 dias de
idade e 28kg. Esse grupo visava incluir fémeas de pele
escura. A racdo basal era produzida pelo Setor de
Zootecnia da UFSM com composic¢do adequada a fase

ingestéo dessas plantas tem sido descrita em variasye crescimento dos suinos

espécies domésticas (BULdt al, 1968). Sabe-se
gue APs sdo principalmente hepatotéxicos
(McLEAN, 1970). A espécie suina é considerada

Sementes maduras @e spectabiligoram
secadas em estufa a 55?C por 72 horas, trituradas e
misturadas a racdo basal em diferentes concentragdes.

mais sensivel, seguida, em ordem decrescente deg grupo controle recebia somente a racdo basal. Os

susceptibilidade, por frangos, bovinos, equinos, ra-
tos, camudongos, ovinos e caprinos (HOOPER,
1978)

O génercCrotalaria (familia Leguminosae)
compreende cerca de 600 espécies (WILLIANS &
MOLYNEUX, 1987). Dessa<;. spectabilis¢ consi-
derada como a mais toxica (LORENZI, 1991); a
toxicidade esté relacionada ao AP monocrotalina pre-
sente nas folhas e sementes (WILLIANS &
MOLYNEUX, 1987). No Brasil cerca de 40 espécies
deCrotalaria sdo conhecidas (TOKARNIA & DOBE-

grupos B, C, D e E recebiam a rac¢éo basal adicionada
respectivamente de 0,3%, 0,5%, 1,0% e 1,0% de se-
mentes de C. specilib. Os suinos receberam a racao
com sementes por 32 (grupo D), 44 (grupo E) e 120
dias (D e E). Antes de serem misturadas a ragcdo, amos-
tras das sementes foram submetidas a exame para pes-
quisa de micotoxinas.

Todos 0s suinos que ndo morreram em con-
seqiiéncia da intoxicagdo foram sacrificados; todos
foram necropsiados. Fragmentos de diversos 6rgdos
foram fixados em formol a 10% e processados rotinei-

REINER, 1983), mas ha apenas um relato da toxicose ramente para histopatologia. Cortes selecionados do

espontanea pdCrotalaria spp. no pais (NOBREt
al., 1994), embora existam evidéncias de que a

figado foram corados pelo Tricrobmico de Masson e
Sudan lIl.
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RESULTADOS sanguinolento no suino 313. O suino 75 apresentava
200ml de ligquido claro com fibrina na cavidade
Trés suinos tiveram morte espontanea e toréacica.
os demais foram sacrificados em vérios tempos ap6és Alteracdes pulmonares como aumento da
inicio do experimento (Tabela 1). Perda de apetite, consisténcia foram evidentes em 4 suinos (54, 75,
em graus variaveis, foi observada em todos os sui- 102, 229), essa leséo era acentuada no suino 75,
nos, exceto no suino 313. Apesar dos animais nao no qual o pulmé&o estava avermelhado, a superficie
terem sido pesados apés o inicio do experimento, de corte tinha septos interlobulares evidentes e
pbde-se observar que, exceto nos do grupo contro- havia areas esbranquicadas intercaladas por areas
le, ndo houve ganho de peso normal. Queda de pé-avermelhadas. A mucosa da regido gastresofagica
los foi observada em todos os suinos dos grupos B- de 3 suinos (387, 75, 101) estava ulcerada; no sui-
E, no dorso e regido periocular; nos animais Duroc no 387 havia perfuragdo da Ulcera. O suino 313
x Pietrain a alopecia era restrita as 4&reas tinha alteracdes hepéticas agudas; o figado tinha
pigmentadas. coloragdo avermelhada, havia filamentos de fibrina
na superficie capsular e acentuacdo do padréo
lobular; os demais suinos tinham lesBes crbnicas
Tabelz | - Intoxicagdo experinentul por sementes de Crorafaria caracterizadas por aumento da consisténcia,
spectabilis (Leguminosoe) em sulnos, Desfiecho do espessamento da capsula de Glisson, aderéncias fi
cxpérimmento por animal ¢ grupe ¢ perioda, em dias, da brosas entre os lobos, diminuicdo do tamanho do
morie vu sacrificiv apds o inleio do experimento, P ~ ~ .
Orgédo e alteracbes da coloracdo que variavam de
amarelo-alaranjado a moteado com areas marrom-

Suing Grupo  Mome cipontdnea Murte apds claras e areas vermelhas; o figado do suino 102
(Myou saerificiofS)  cxperimento tinha ndédulos aleatérios amarelados de 0,3cm de
fem dias) diametro no parénquima. Edema da vesicula biliar
foi observado em 3 suinos.
19 g < % Microscopicamente a lesdo hepética
108 A g 159 aguda era caracterizada por necrose e hemorragia
102 A 5 159 centrolobulares; a lesdo crbnica caracterizava-se
ERE B M 0 por hepatomegalocitose, proliferacdo ductal e
IE g [;" ‘I;; fibrose (Figural), necrose hepatocelular individu-
197 ¢ g 51 al ou de grupos celulares e infiltrado
16 ¢ 8 95 mononuclear ou neutrocitario. Bilestase foi vista
104 c 5 157 nos suinos 101 e 229 e nédulos de regeneracado
3 b M 8 no suino 102.
34 B 5 NE!
12 I b | 36
|8 E 5 &l
229 E 5 %9

Tosse, temperatura de 40? e decubito per- !
manente foram observados no suino 16 a partir do 78°
dia do experimento; a partir do 132° dia o suino 75

e
i
apresentou respiracdo abdominal, taquipnéia e 4 %
anorexia; esses sinais persistiram até a morte do ani- %

mal.

Na necropsia dos 11 suinos que receberam _' :
as sementes de. spectabilisobservou-se de modo
geral, m& condi¢éo corporal. A cavidade abdominal
de trés suinos continha excesso de liquido, com as- _, ; ;
pecto variando de citrino no suino 75, de coloragio ' &’ 't“!w_,;’m” Iﬁ;’;:gﬂ;f:ﬁﬁﬂ“@g&:: M'::
marrom-escura e com fibrina e contetdo gastrico pro- D. Flgado. Aceniuada proliferaplo de ducios biliares
veniente de Ulcera gastrica perfurada no suino 387 e {cabegas de seta) om nweio & Obrose. Ob). 10. HE.
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Alteracdes pulmonares caracterizavam-se
por graus variaveis de espessamento dos septosDISCUSSAO
alveolares, edema, congestédo, hemorragia, fibrose, pro-
liferac@o de pneumacitos tipo Il, infiltrado linfocitario Sementes d€. spectabilignisturadas a ra-

e neutrocitario e células em megalocitose; c¢do em concentracbes de 0,3%, 0,5% e 1% mostra-
espessamentos dos septos interlobulares por edema e#am-se tdxicas para suinos. A taxa de mortalidade foi
fibrose, edema alveolar e alteracdes vasculares carac-de 66,6% nos animais do grupo B e de 33,3% nos do
terizadas por hialinizacéo de arteriolas com tumefacéo grupo D. As mortes dos suinos desse experimento fo-
das células endoteliais e proliferagdo da adventicia com ram observadas com 8 dias no grupo D (1%) e com 70
espessamento da parede de vasos foram também obe 137 dias no grupo B (0,3%). Resultados semelhan-
servados. Essas alteragcdes eram mais acentuadas ntes, quanto ao tempo decorrido entre o inicio da
suino 75 (Figura 2). ingestdo e a ocorréncia das primeiras mortes tém sido
relatados (McGRATH & DUNCAN, 1975, ROSS,
1977, SOUZA, 1996). O indice de mortalidade (33%)
foi baixo quando comparado a outros experimentos
(SOUZA, 1996) e surtos espontaneos (PECKH&M
al., 1974) da toxicose.

Reduc¢éo no consumo de alimento e no de-
senvolvimento corporal, observados nesse experi-
mento, sdo também descritos em suinos (McGRATH
& DUNCAN, 1975, SOUZA 1996), bovinos
(EMMEL, 1948) e aves (SIPPEL, 1964) intoxicados
por sementes d€.spectabilisperda de pélos ocorre
em suinos em outras doencas, mas a perda seletiva de
pélos pretos é considerado sinal caracteristico de into-
xicacdo porCrotalaria spp. (EMMEL 1935,
PECKHAN et al, 1974); disturbios respiratérios vis-
tos aqui sdo também descritos em suinos intoxicados
porC. spectabiligPECKHAMet al, 1974) C. retusa

Figura 2. Intoricagio experimental por sementes de Crotalaria spactabilis (Legaminosas) em suinos, (HOOPER & SCANLAN, 1977, ROSS, 1977). Em-
Suino 75, Grupo B. Septos alveolares espessados e revestidos por células epitelisis cubsides bora os APs sejam primariamente hepatotéxicos
(proliferagio de pneumdcitos tipo II), hemorragia, células inflamatérias neutrocitdrias e células Lo~ .
sinciciais multinucleadas (cabega de setd). Obj 10, HE. (McLEAN, 1970), outros 6rgaos podem ser afetados;

ratos tratados com monocrotalina, mostraram altera-
¢Bes pulmonares antes das alteracdes hepaticas e re-
nais(ROTHet al, 1981).

Com excecédo do suino 313, todos os de- As lesBes encontradas na necropsia dos sui-
mais apresentaram graus variaveis de lesdes renais,nos desse experimento eram de natureza aguda em um
caracterizadas por megalocitose das células caso e crbnica nos demais. As lesdes de espessamento
epiteliais tubulares e das células do tufo glomerular, da cépsula e aderéncias fibrosas ndo sdo usualmente
hialinizacdo do tufo glomerular com aumento de relacionadas & intoxicacéo fiemotalaria spp., embora
material eosinofilico, material protéico na luz espessamento fibroso da capsula hepética tenha sido
tubular e no espaco urinario do glomérulo, mencionado no exame macroscopico de galinhas in-
infiltrado inflamatério intersticial mononuclear e  toxicadas experimentalmente farretusa(HOOPER
alteragBes vasculares semelhantes as descritas no& SCANLAN, 1977) e fibrose e aderéncias entre os
pulmao. lobos, em suinos intoxicados p@r. spectabilis

AlteracBes sugestivas de encefalopatia he- (PECKHAM et al, 1974). Essas lesdes sao importan-
péatica foram vistas na substancia branca subcortical e tes para o diagnostico da toxicose espontanea, uma vez
nos pedudnculos cerebelares dos suinos 16, 101, 102 eque ocorreram em 9 dos 11 suinos intoxicados. As le-
229 e consistiam de dilatacéo periaxonal. Nao foram sdes hepéticas agudas observadas em um dnico suino
observadas lesdes de pele que justificassem a queddoram atribuidas ao consumo atipicamente maior de ra-

de pélos. ¢ao. LesBes semelhantes sédo descritas ha intoxicacdo
Aflatoxinas ndo foram detectadas em qual- aguda experimental em aves for retusae C.
quer das amostras de semente€ depectabilis spectabiliFIGUEREDOet al, 1987).

Ciéncia Rural, v. 27, n. 2, 1997.
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As hemorragias observadas em casos agu- metabdlitos de APs sejam irritantes para o rim em su-
dos, estéo, provavelmente, relacionados a diminui- inos ja foi sugerido anteriormente (BUktal, 1968).
¢do na sintese dos fatores da coagulacado por insufi- Lesdes pulmonares na intoxicacdo por
ciéncia hepatica ou ao efeito toxico direto sobre as Crotalaria spp. sdo descritas como de dois tipos: le-
células endoteliais (ALLEN, 1963). Edemas sdes vasculares (HURLEY & JAGO, 1976) e reacao
cavitarios observados foram semelhantes ao que é celular do intersticio (BARNES,1964), embora seja
descrito em suinos (EMMEL, 1935, PECKHA sugerido que as lesdes vasculares sdo apenas o estagio
al., 1974, SOUZA, 1996) cavalos (GIBBONSal, inical das lesdes do parénquima pulmonar (McGRATH
1953) e aves (FIGUERED® al, 1987), intoxica- & DUNCAN, 1975). Reacdes do intersticio caracteri-
dos porC. spectabilisOs edemas associados a into- zadas por pneumonia intersticial, semelhante ao ob-
xicagdo poCrotalaria spp. tém sido atribuidos a di-  servado nesse experimento séo descritas na intoxica-
minuicdo da sintese protéica pelo figado lesado ¢éo porCrotalaria spp. em suinos (PECKHABt al,
(PETTERSON & CULVENOR, 1983, SOUZA, 1974, HOOPER & SCANLAN, 1977), cavalos (NO-
1996) ou a hipertenséo portal por lesdo hepética cré6- BRE et al, 1994), bovinos (LEMOS, 1996 - informe
nica (PETTERSON & CULVENOR, 1983, KELLY, verbal) e em cavalos intoxicados Epatoriumspp.
1993) ou ambos (PETTERSON & CULVENOR, (O"SULLIVAN, 1979) e suinos intoxicados por
1983). Senecio jacobaeHARDING et al., 1964).

As alteracdes hepaticas vistas na intoxica- Alteracdes degenerativas e proliferativas em
¢do crdnica sdo classicas da intoxicacdo por APs capilares, arteriolas e artérias pequenas e médias fo-
(BULL et al, 1968, McLEAN, 1970). LesBes hepati- ram observadas no pulm&o e rim dos suinos deste ex-
cas cronicas devem ser diferenciadas principalmente perimento. Les6es semelhantes tém sido descritas na
das causadas por aflatoxinas (KELLY, 1993). O efeito intoxicacdo porCrotalaria spp. em suinos
mais caracteristico dos metabdlitos dos APs sobre o (PECKHAM et al, 1974) e em ratos ( GHODSI &
figado € a megalocitose que ocorre em funcdo de um WILL, 1981).
efeito antimitético, sem inibicdo da sintese de DNA; a As lesBes sugestivas de encefalopatia hepa-
sintese continuada de DNA, combinada com a inibi- tica observadas nesse experimento estéo relacionadas
¢&o mitotica, resulta no aumento da célula (McLEAN, & insuficiéncia hepatica e consequente hiperamonemia
1970). (HOOPER, 1978). N&o se observaram sinais clinicos

A megalocitose das células epiteliais dos claramente associados a essa leséo.
tubulos renais foi observada em 10 suinos e é descri-
ta na intoxicacdo por outras espécieCdetalaria INFORME VERBAL
(McGRATH & DUNCAN, 1975, HOOPER &

SCANLAN, ,1977’ PETERSON & CULVENOR_’ LEMOS, Ricardo Antonio Amaral de. 1996. Departamento de Me-
1983) em suinos, mas raramente ocorre nesta toxicOSe icina Veterinéria. Universidade Federal de Mato Grosso do
em outras espécies. A maior freqiiéncia de megaloci-  Sul. 79070-900, Campo Grande, MS.
tose nas células renais em suinos pode ser atribuida a - . .
uma maior excre¢io do metabdlito pirrolico, ingeri- NOIi./IREZ \‘/eromca_l\/l'e_delros_ da _Trmdade.1994. Depar'tamento de
edicina Veterinéria, Universidade Federal da Paraiba, Campus
do como AP, na urina nessa espeécie ou ao fato dos  \ 58700-000, Patos, PB.
tubulos renais dos suinos concentrarem o metabalito
mais eficientemente (PETERSON & CULVENOR, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1983).
. 0o _mecfmlsmo da Ie~saq glomerul_ar em,sw— ALLEN, J.R. Crotalaria spectabilistoxicity studies in turkeys.

nos na intoxicac&o por APs néo é esclarecido. Células  pyian pis., v. 7, n. 3, p. 318-324, 1963.
mesangiais sdo acentuadamente sensiveis a estimulos
nocivos e respondem a injdria com aumento na depo- BA'TNES' J-c';/'l-_, 'V'AGfEEt, PN, SC:O_*tEhNtEA'—' R. I'_-e_zi_ons 'Ifk1 tlh_ed

AN H H n nd liver: r Ison Wi rrolizidin |
SISaO (.je m.atnz mesanglal (NAGASEaI’, :!'971)'.AF,)S. fﬂlvgi]r?eaand ites T\I?oxij;pg;; ;act V. 8:, ?)y 531—531(,3 i9:4c.)
séo hidrolisados no figado a metabolitos pirrélicos
(McLEAN, 1970) e hidrélises subsequentes produzem BULL, L.B., CULVENOR, C.C.J., DICK, A.T. The pyrrolizidine
alcoois pirrélicos que sdo excretados na urina (BULL alkaloids. Their chemistry , pathogenicity and other biological
etal, 1968). E possivel que essa seja a explicacdo para  PropertiesNorth-Holland Publ., 1968. 293 p.
0 aumento de material eosinfilico no tufo glomerulare  gyveL. M.w., SANDERS, D.A., HENLEY, W.\WCrotalaria
que a injuria, nesse caso, seja a passagem de  spectabilisRoth seed poisoning in swirkAm Vet Med Assog
metabolitos de APs pelo filtrado glomerular. Que v. 86, n. 1, p. 43-45, 1935.
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