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CITOGENETICA EM CINCO ESPECIES ORNAMENTAIS DE LILIALES

CYTOGENETICS OF FIVE ORNAMENTAL SPECIES OF LILIALES

Marlene Terezinha Lovatto!

RESUMO

Metafases mitoticas e nucleos interfdsicos foram
analisados em cinco espécies ornamentais da ordem Liliales.
Lilium longiflorum (2n = 2x = 24), Hemerocallis flava
(2n=2x=22) e Hemerocallis fulva var. Kwanso (2n = 3x = 33)
pertencem a familia Liliaceae. Crinum crispum (2n = 2x = 22) e
Hippeastrum parodii (2n = 4x = 44) pertencem a familia
Amaryllidaceae. As diferengas observadas entre as espécies foram:
numero de cromossomos metacéntricos, submetacéntricos,
subtelocéntricos e telocéntricos; numero e posicdo das constricées
secunddrias, tamanho dos cromossomos; comprimento total dos
cromossomos; numero maximo de nucléolos por nucleo interfasico
e porcentagem de nucléolos fusionados.

Palavras-chave: espécies-ornamentais, metdfases, cromossomos,
cariotipos, nucléolos.

SUMMARY

Mitotic metaphases and interphase nuclei were
analyzed in five ornamental species of Liliales order. Lilium
longiflorum (2n = 2x = 24), Hemerocallis flava (2n = 2x = 22)
and Hemerocallis fulva var. Kwanso (2n = 3x = 33) are Liliaceae.
Crinum crispum (2n = 2x = 22) and Hippeastrum parodii
(2n=4x=44) are Amaryllidaceae. The differences observed among
the species were: metacentric, submetacentric, subtelocentric and
telocentric chromosome numbers; number and position of
secondary constrictions; chromosome size; total length of
chromosomes;, maximum number of nucleolus by interphasic
nucleus and percentage of fusioned nucleolus.

Key words: ornamental-species, metaphases, chromosome,
caryotypes, nucleolus.

Alice Battistin?

INTRODUCAO

A ordem Lihiales ¢ constituida por varias
familias entre as quais Liliaceae ¢ Amaryllidaceae. A
maioria de suas plantas sdo ornamentais, de origem
muito antiga. Atualmente sdo encontradas nos mais
diversificados ambientes no novo € no velho mundo.

A constituigdo cromossémica da ordem
[Liliales € razoavelmente complexa. VIJAYAVALLI
& MATHEW (1990), chamaram ateng¢3o que a deter-
mina¢do de um provavel ancestral com nimero
cromossomico basico certo, € impossivel. A diferen-
clacdo dos géneros devera ter ocorrido a partir de uma
gradual acumulagdo de pequenas mudancas estruturais
€ numericas nos cromossomos, bem como mudancas
na quantidade de DNA e no nimero de cromossomos
nucleolares.

O género Lilium L. com aproximadamente
100 espécies, mantém seu numero basicon = x = 12
(DARLINGTON & WYLIE, 1955; SEN, 1978).
Entretanto, variagdes estruturais com trocas inter e
Intracromossémicas e variagdes no nimero de cromos-
somos nucleolares, foram observadas por LANGER
& KOUL (1983); KOUL et al. (1988);
VIJAYAVALLI & MATHEW (1990) ¢ NODA
(1991).

Plantas do género Hemerocallis L., eram
usadas pelos antigos chineses na alimentagfio e na
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medicina, antes do desenvolvimento da escrita (HU,
1968; ZADOO et al., 1975). Este género possul como
namero basico n = x = 11 cromossomos. Hemerocallis
fulva, foi uma das espécies mais cultivadas a partir do
século passado, por possuir dipldides e triploides de
orande valor ornamental (XIAOBAI, 1986; ZADOO
& NARAIAN, 1987).

Os dois centros de maior distribui¢do da
familia Amaryllidaceae sio América do Sul e Africa
(ARROYO & CUTLER, 1984). As plantas do gé€nero
Crinum propagam-se principalmente por via vegetati-
va e sdo cultivadas como ornamentais de grande valor
(LAKSHMI, 1980). O numero basico de cromossomos
€ n 11 (SHARMA & BHATTACHARYA,
1956). Segundo RAINA (1978), as espécies diferem
muito entre s1 no numero e posi¢des das constrigdes
secundarias. Para NARANJO & POGGIO (1988),
70% das espécies do género Hippeastrum, sao
dipléides com numero basico de cromossomos
n=x=11, ocorrendo também triploides, tetraploides,
pentaploides e hexapléides.

Este trabalho visou obter informacoes
basicas dos cariotipos € do nimero de nucléolos por
nucleo interfasico, em trés espécies da familia
Liliaceae e duas espécies da familia Amaryllidaceae,
pelo fato das mesmas serem ornamentais bastante
comuns em nosso meio.

MATERIAIS E METODOS

Da tamilia Liliaceae as trés espécies estuda-
das foram: Lilium longiflorum Thumb., Hemerocallis
flava L. e Hemerocallis fulva var. Kwanso Regel.,
coletadas no ano de 1993, no campus da Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, Brasil. Da
familia Amaryllidaceae as es-
pécies estudadas foram: Cri-
num crispum Gouws ¢
Hippeastrum parodii Huz &
Coc., coletadas em 1993, no
bairro Camobi, municipio de
Santa Maria, RS, Brasil.

Cinco exemplares de

70% e estocadas na geladeira até o uso. As pontas das
raizes foram hidrolisadas em HCI 1,0 N por oito
minutos a temperatura de 60°C. Os corantes usados
foram feulgen e orceina lacto-propionica. A nomen-
clatura usada na descrigao morfolégica dos cromosso-

mos foi de LEVAN et al. (1964). Para a estimativa do

indice de assimetria intracromossomica (A,) € assime-
tria intercromossomica (A,) seguiu-se a metodologia
de ZARCO (1986).

Idiogramas: com o valor médio do
comprimento total dos cromossomos, em 10 metafases
escolhidas ao acaso, dentro de cada amostra em cada
espécie, foram construidos os 1diogramas, com o
auxilio do programa de computador Fantasy 2.

Colorac¢ido dos nucléolos: os processos de
pré-tratamento, fixa¢do e hidrdlise foram os mesmos
usados para os caridtipos. Apds as pontas das raizes
foram tratadas com 2X SSC (cloreto de sodio e crrato
de sddio) por cinco minutos a 50°C, lavadas com agua
destilada e coradas com AgNO; (nitrato de prata) 50%
(m/V). Os preparados foram cobertos com tela de
“Salt-nylon” 20 x 20mm (STACK, 1991), incubados
a 60°C em camara umida por aproximadamente duas
horas (tempo suficiente para obter a cor desejada).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo registrados os dados
referentes as caracteristicas cromossOmicas das cinco
espécies estudadas e na Tabela 2 encontram-se o0s
resultados do nimero maximo de nucléolos por nicleo
Interfasico, bem como a porcentagem de nucleos com
nucléolos fusionados e o total de nucleos interfasicos
observados em cada espécie. Metafases mitoticas € o
numero maximo de nucléolos por nucleo interfasico

cada espécie foram coletados e

colocados em recipientes com

agua para emitirem novas rai-
zes. Quando estas atingiram
aproximadamente Smm foram
pré-tratadas em agua destilada

numa temperatura de 2°C por

24 horas, fixadas em etanol :
acido acético (3 : 1) durante 36
horas, transferidas para alcool
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menores que os demais cromossomos do
cariotipo (Figura 2E). Segundo GREI-

mossomos pequenos ou medianos sdo
comuns nos cariotipos supostamente mais
primitivos da familia Amaryllidaceae e
presentes em espécies de Hippeastrum e

L mgmmm a1a ﬂzw 505 ;‘f;? 20438 L 0 Rhodophiala.

g, ﬁ:ﬁ ‘w._ .:.144 526 ¢ 26 10 06 01 Os dados referentes a simetria,

Kwanso Y Tae mostram que o cariétipo de L. longiflorum
3 l;*gf - ’%3 é 0 mais assimétrico (IC =14 ¢ A, = 0,81).

das espécies, encontram-se¢ na Figura 1 e, seus
respectivos idiogramas na Figura 2.

Da familia Liliaceae sdo dipléides: L.
longiflorum (Figuras: 1la e 2A) com 2n = 2x =24 ¢
Hemerocallis flava (Figuras: 1c e 2B) com 2n=2x=22
e um triploide Hemerocallis fulva var. Kwanso
(Figuras le e 2C) com 2n = 3x = 33. As trés espécies
possuem cromossomos metacéntricos, submetacéntri-
cos, subtelocéntricos e telocéntricos variando apenas
no numero dos mesmos.

As duas espécies da familia Amaryllidace-
ae, o dipléide Crinum crispum com 2n = 2x = 22
(Figuras 1g e 2D) e o tetraploide Hippeastrum parodii
com 2n = 4x = 44 (Figuras 11 e 2E) possuem trés tipos
de cromossomos: metacéntricos, submetacéntricos e
subtelocéntricos, constituindo uma caracteristica
diferencial entre os exemplares das duas familias.
Chama atengdo, o fato de serem encontrados com
bastante freqiiéncia exemplares polipléides nas duas
familias, predominando triploides na familia Liliaceae
e tetraploides na familia Amaryllidaceae.

A média do tamanho dos cromossomos
(Tabela 1) fo1 mais alta em L. longiflorum (11,97p),
seguida de Crinum crispum (10,711), Hippeastrum
parodii (8,651). As duas espécies do mesmo género
Hemerocallis flava e Hemerocallis fulva, mantiveram
suas médias mais proximas 5,0p e 4,9u respectiva-
mente. Ocorreu uma acentuada diferenca nas médias
do comprimento dos cromossomos entre os exempla-
res dos géneros na familia Liliaceae.

Os pares metacéntrico e submetacéntrico do
L. longiflorum (Figura 2A) e o par metacéntrico do
Crinum crispum (Figura 2D), sdo maiores que os
demais pares do conjunto. A diferenca no tamanho
dos cromossomos citados € caracteristico nos dois
géneros. Para VIJAYAVALLI & MATHEW (1990),
essas diferengas de tamanho provavelmente surgiram
devido a translocagdes intracariotipicas. Os cromosso-
mos metaceéntricos de Hippeastrum parodii sio

Os outros 4 cariotipos possuem IC (Tabela
I) mais proximo a 50 e A, mais afastado

Figura 1 - Metafises mit6ticas e nimero maximo de nucléolos por
nucleo interfasico: a-b Lilium longiflorum (2n=2x=24);
c-d Hemerocallis flava (2n=2x=22); e-f Hemerocallis
Julva var. Kwanso (2n=3x=33); g-h Crinum crispum
(2n=2x=22); i-) Hippeastrum parodii (2n=4x=44). As
setas indicam satélites. Escala = 10um.
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Figura 2 - Idiogramas. A = Lilium longiflorum; B = Hemerocallis
flava, C = Hemerocallis fulva var. Kwanso; D = Crinum
crispum;, &£ = Hippeastrum parodii. Escala = 10um:.

de um, indicando maior simetria quando comparados
com L. longiflorum. A maior variagdo intercromosso-
mica (A,) foi encontrada em H. parodii (0,32), segui-
da de Crinum crispum (0,28), enquanto que L.
longiflorum ¢ H. fulva possuem o mesmo grau de
assimetria intercromossdémica em seus cariotipos
(0,24), e, H. flava apresentou menor variacédo (0,20).
Segundo VIJAYAVALLI & MATHEW (1990), o
aumento da assimetria nestas espécies ocorre devido
a incidéncia de inversdes pericéntricas seguidas de
translocag¢des rregulares provocando uma mudanca na
evolucdo da simetria cariotipica.

Nas preparagdes citologicas para analises
dos cromossomos metafasicos, com a técnica conven-
cional (feuigen), ndo foram visualizadas constricdes
secundarias em L. longiflorum ¢ H. parodii, apenas
duas em H. flava e trés em H. fulva var. Kwanso e
em Crinum crispum. Porém quando células interfasi-
cas foram coradas com AgNO; observou-se a presenca

de no maximo seis nucléolos em L. longiflorum
(Tabela 2 e Figura 1b) e H. flava (Tabela 2 e Figura
1d), oito nucléolos em H. fulva var. Kwanso (Tabela
2 ¢ Figura 11), dois nucléolos em C. crispum (Tabela
2 ¢ Figura 1h) e quatro em H. parodii (Tabela 2 ¢
Figura 1)), indicando a presenga de seis, oito, dois ¢
quatro regides organizadoras nucleolares (RONSs)
respectivamente nas espécies citadas. Nestas regides
0S genes transcricionals estdo ativos, caracterizando
cada uma das espécies.

O fato de constri¢des secundarias ndo terem
sido visualizadas em cromossomos metafasicos, indica
que podem as mesmas estar localizadas nas extremi-
dades dos cromossomos ou muito proximas ao centrd-
mero, ndo sendo possivel detecta-las com o uso de
técnicas convencionais nas analises de cromossomos.

Qutro fator que merece destaque € a forte
tendéncia dos nucléolos se fusionarem dentro do
mesmo nucleo, durante a interfase (Tabela 2). A
tendéncia de fusdo entre os nucléolos do mesmo
nucleo, provavelmente deve-se ao fato de estarem
ocorrendo as mesmas rea¢des quimicas na transcri¢ao
do rDNA para rRNA, intensificando a atividade
génica.

Segundo NODA (1991), 0 nimero maximo
de nucléolos intertasicos decresce com o aumento do
grau de especializagdo do caridtipo. Se esta hipdtese
for correta, os dois exemplares da familia
Amaryllidaceae, C. crispum ¢ H. parodii, estio num
grau de especializa¢do mais elevado comparadas com
os trés exemplares da familia Liliaceae: L.

longiflorum, H. flava ¢ H. fulva var. Kwanso, e, esta
ultima a menos especializada.
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