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SISTEMA DE ALIMENTACAO DE LIVRE ESCOLHA COM MILHO EM GRAO
OU MOIDO E CONCENTRADO PROTEICO PARA FRANGOS DE CORTE

FEED SYSTEM OF FREE-CHOICE USING GROUNDED OR WHOLE CORN
AND PROTEIN CONCENTRATE FOR BROILER CHICKENS

Irineo Zanella' Nilva Kazue Sakomura® Adilson Ricardo Bispo® Flavio Alves Longo*

RESUMO

O experimento teve como objetivo avaliar os sistemas
de alimenta¢do convencional ou de livre escolha, utilizando 6
dietas a base de milho em grdo ou moido e concentrado protéico
sobre o desempenho de frangos de corte do 1°ao 45° dia de idade.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 6 x 2 (6 tratamentos e 2 sexos), com 3 repeticées
de 30 aves. Os tratamentos foram: T,-Milho moido + Concentrado
do 1° ao 45° dia Jornecidos misturados; T, - Milho moido +
Concentrado do 1° ao 45° dia, fornecidos separados em 2 come-
douros; Ty Milho moido + Concentrado, fornecidos misturados,
do [°ao 14°dia e do 15° ao 45° dia, milho em grdo + concentrado,
Jornecidos misturados; T Milho moido + Concentrado, fornecidos
misturados, do 1°ao 14°dia e do 15° ao 45° dia, milho em gréo +
concentrado, fornecidos separados,; T;- Milho moido + Concentra-
do, fornecidos misturados do 1° ao 21° dia e do 22° ao 45° dia,
milho em grdo + concentrado, fornecidos misturados; T,- Milho
moido + Concentrado, fornecidos separados, do 1°ao 21°dia e do
22°ao 45°dia, milho em grdo + concentrado, fornecidos mistura-
dos. Pelos resultados e condi¢bes que realizou-se o presente
trabalho conclui-se que: o milho em grdo pode ser fornecido a
Jrangos de corte misturado ao concentrado a partir do 15° dia de
idade; o milho moido ndo proporcionou bons resultados de
desempenho no programa de alimentacdo de livre escolha: as aves
alimentadas com milho em grdo apresentaram maior peso de
moela, bem como acumularam mais gordura na carca¢a; a
utilizagdo de milho em grdo fornecido junto ao concentrado,
embora tenha proporcionado desempenho ligeiramente inferior a
ragdo convencional, pode ser considerado satisfarério, sendo uma
alternativa para pequenos produtores avicolas.

m
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SUMMARY

The objetive of the experiment was to evaluate the
conventional feed system or of free-choice using grounded or
whole corn + protein concentrate for broiler chickens from I** to
45" day of age. The experiment was arranged as a completely
randomized desing at fatorial squeme (6 x 2), using 6 trials, 2 sex
and 3 repetitions with 30 chickens for experimental unity. The
trials were: T, - corn grounded + protein concentrate from 1* to
45" day, supplied mixed; T,-corn grounded + protein concentrate
from 1" to 45" day, supplied separated in two trugs: T, - corn
grounded + protein concentrate suppleid mixed from I to 14" and
Jfrom 15" to 45" day, grain corn + protein concentrate supplied
mixed;, T, - corn grounded + protein concentrate supplied
separated from 1" to 14" day and from 15" to 45* day of age.
grain corn + protein concentrate, supplied separated; T.- corn
grounded + protein concentrate supplied mixed from I 10 21" day
and from 22 to 45" day, grain corn + protein concentrate
supplied mixed; Ty - corn grounded + protein concentrate supplied
separated from I' to 21" day, and from 22" 10 45" day of age
grain corn + protein concentrate supplied mixed. At the conditions
this experiment was conducted, we can conclude that: grain corn
can be supplied mixed to broilers chickens with the concentrate
Jrom 15" day; the corn grounded didn’t show good results of
performance on feed program of free choice, the chickens feeded
with corn grain showed higher weight of gizzard and accumulated
more abdomimal fat. The use of grain corn, althought considerated
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showed performance a little bit worst, can be considerate
satisfactory, been a way to small avian producers.

Key words: broiler chickens, free-choice feeding, whole corn,
grain particle size.

INTRODUCAO

O milho, principal ingrediente das ragGes
para frangos de corte ¢ também o componente que
mais onera o custo da produgdo avicola. Seu
processamento € mistura com os demais ingredientes
eleva o custo de produgdo, principalmente quando se
trata de pequenos criadores, devido a escassés de
recursos para adquirir triturador e misturador de racéo.
LANOTTO et al. (1996), citam que o milho participa
normalmente com 60 a 70% na composicdo da racdo
e representa aproximadamente 50% de seu custo. Os
processos de armazenamento, moagem, mistura,
peletizacdo e transporte dos graos utilizados nas racdes
oneram em média 20% o seu custo final (ROSE et al.,
1995).

Segundo PENZ & MAIORKA (1996), os
nutricionistas  preferem ingredientes finos e
uniformemente moidos, com as expectativas que
particulas menores sejam mais facilmente envolvidas
pelos sucos digestivos, favorecendo a acfo das
enzimas sobre os ingredientes ¢ a digestio dos
nutrientes, além de facilitar a homogenizacdo da
mistura. NIR et al. (1995) sugerem que a degradacio
das particulas no intestino delgado proximal € mais
lenta quando sdo mailores, conseqlientemente, o
peristaltismo aumenta, o que pode levar a uma maior
digestibilidade dos nutrientes. Os mesmos autores
também atribuem a diminuigdo na digestibilidade dos
nutrientes quando sdo empregadas particulas finas pois
as mesmas causam atrofia da moela e uma discreta
hipertrofia do intestino, provavelmente causada por
fermentacdo bacteriana.

NIR et al. (1994) verificaram que frangos
de corte com 7 dias de idade, apds jejum de 16 horas,
consumiram significativamente mais ragio em que 0s
grdaos de miltho, sorgo ou trigo foram moidos com
textura grossa, com didmetro geométrico médio
(DGM=2,05mm), em relacdo as texturas média
(DGM=1,16mm) ¢ fina (DGM= 0,62mm). Também
verificaram que independente da fonte dos grios, os
melhores resultados de desempenho foram obtidos
com dietas com textura média. O pior desempenho foi
apresentado pelas aves alimentadas com a racio
contendo particulas de menor DGM, enquanto as aves
alimentadas com grdos de maior DGM apresentaram
desempenho intermedidrio. O peso e conteado da

moela foi positivamente correlacionado com o
tamanho das particulas até os 21 dias de idade.

LANOTTO et al. (1996) avaliaram a
influéncia da granulometria do milho em dietas
fareladas ou peletizadas sobre o desempenho de
frangos de corte. Utilizaram milho moido com DGM
de 506, 743 e 1050um e ndo verificaram efeito
significativo de granulometria sobre o peso corporal,
consumo de racdo e conversdo alimentar do 1° ao 42°
dia de idade. Os autores concluiram que o maior DGM
utilizado pode proporcionar economia de energia
elétrica e aumentar o rendimento de moagem.

MASTIKA (1992), estudando o
desempenho produtivo de poedeiras alimentadas com
mitho em grdo e concentrado protéico, no sistema de
livre escolha, submeteu as aves a trés tratamentos: 1-
Dieta convencional; 2-Milho em grdo e concentrado
prot€ico fornecidos em comedouros separados; 3-
Milho em grdo e concentrado protéico fornecidos no
mesmo comedouro.Verificou que a massa total de
ovos e o numero de ovos quebrados foram similares
para os trés sistemas de alimenta¢do, no entanto, a
média de peso dos ovos foi significativamente inferior
nas aves que foram submetidas as dietas 2 e 3.

Buscando verificar a capacidade das aves
em selecionar alimentos conforme suas necessidades
energéticas e protéicas, através de sistemas de
alimentagdo com livre escolha ou semi livre escolha
para poedeiras comerciais, SAKOMURA et al. (1993),
avaliaram quatro sistemas de alimentacio: a-Sistema
convencional, representado por uma ragdo completa,
composta por 60% de milho moido e 40% de
concentrado protéico; b-Sistema de livre escolha, com
milho moido, concentrado protéico e ostra fornecidos
em comedouros com trés compartimentos; c-Sistema
de semi1 livre escolha, com milho em grio e
concentrado protéico fornecidos na mesma propor¢ao
no mesmo comedouro; d-Sistema de livre escolha,
com milho em grio, concentrado protéico e ostra
fornecidos em comedouro com trés compartimentos
separados. Os autores concluiram que as aves
conseguiram selecionar os alimentos de acordo com
suas necesstdades nutritivas. Os sistemas de semi livre
escolha e livre escolha com milho em grio
proporcionaram um desempenho semelhante ao
sistema convencional, enquanto que o sistema de livre
escolha utilizando milho moido proporcionou o pior
desempenho, indicando que para o sistema de livre
escolha o milho em grdo € o mais aconselhado.

O sistema de alimentacdo de livre escolha
em frangos de corte ndo é um novo conceito € tem
sido explorado com algum sucesso utilizado grios de
milho inteiros, segundo Leeson e Caston (1993),
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citados por LEESON er al (1996). Viarios
pesquisadores, entre eles, Reece ef al. 1986a, b,
Douglas ef al. 1990, Nir et al. 1990, Lott et al. 1992,
citados por NIR ef al. (1994), COVASA E FORBES
(1994), ROSE et al (1995), BONNETT et al. (1995)
conduziram pesquisas objetivando estudar o
fornecimento de grdos de cereais inteiros e/ou
triturados em particulas de diversos DGM para aves de
diferentes idades, em sistema de alimentagio
convencional ou de livre escolha.

Objetivando avaliar o desempenho
produtivo de frangos de corte alimentados com 6
dietas a base de milho em grdo ou triturado e
concentrado protéico, utilizando o sistema de
alimentacdo convencional ou de livre escolha foi
conduzido a presente pesquisa.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no setor de
Avicultura do Departamento de Ndo-ruminantes da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias-
UNESP-Jaboticabal-SP., no periodo de maio a junho
de 1995. Utilizou-se 1080 pintos de corte com um dia
de 1dade, da linhagem “Hubbard”, em delineamento
experimental Inteiramente casualizado, esquema
fatorial 6 x 2, (6 tratamentos e 2 sexos) com 3
repetigdes por sexo, com 30 aves por unidade
experimental.

Os tratamentos utilizados foram: T, -Miltho
moido + Concentrado protéico do 1° ao 45° dia,
fornecidos misturados; T, - Milho moido +
Concentrado protéico do 1° ao 45° dia, fornecidos
separados em 2 comedouros; T;- Milho moido +
Concentrado, fornecidos misturados do 1° ao 14° dia
e do 15° ao 45° dia, milho em grio + concentrado,
fornecidos misturados; T,- Milho moido +
Concentrado, fornecidos misturados do 1° ao 14° dia
e do 15° ao 45° dia, milho em grdo + concentrado,
fornecidos separados; Ts- Milho moido +
Concentrado, fornecidos misturados do 1° ao 21° dia
e do 22° ao 45° dia, milho em grdo + concentrado,
fornecidos misturados; T,- Milho moido +
Concentrado, fornecidos separados, do 1° ao 21° dia e
“do 22° ao 45° dia, milho em grdo + concentrado,
fornecidos misturados.

Trés concentrados protéicos foram
utilizados conforme a fase criatoria: Inicial (1°- 21° dia
de 1dade);, Crescimento (22° -37° dia de idade); Final
(38° - 45° dia de idade). A mistura do milho com o
concentrado protéico seguiu as recomendacdes do
fabricante, ou seja, a proporc¢do de milho: concentrado
foi1 de 65:35, 70:30 e 75:25, para as fases inicial,

crescimento € final, respectivamente. O concentrado
protéico utilizado no experimento foi de uma marca
comercial disponivel no mercado. O milho foi
triturado em moinho tipo martelo, utilizando uma
peneira convencional para ragdes de aves. A mistura
do milho em grdo com o concentrado foi feito com
auxilio de uma enxada. Tanto a alimentacdo como a
agua foram fornecidas ad libitum.

As aves foram alojadas em um galpdo de
alvenaria, coberto de telhas tipo francesa, piso de
cimento ¢ muretas laterais de 0,50m de altura, com
tela de arame e cortinado externo movel. Cada box
media 1,40 x 2,60m e os equipamentos utilizados
foram os convencionais para frangos de corte. Os
parametros avaliados foram o ganho de peso, consumo
de rag¢do, conversdo alimentar, indice de eficiéncia
produtiva, viabilidade criatéria, peso da moela,
gordura abdominal e comprimento do trato
gastrointestinal.

Aos 45 dias de idade, 2 aves por repeticdo
foram abatidas para avaliar as caracteristicas do trato
gastrointestinal. O peso da gordura abdominal foi
obtido pesando-se toda a gordura retirada da regido
abdominal, junto a bursa de Fabricio e aquela aderida
a moela e ao proventriculo. O peso da moela foi
obtido apds separagdo do restante do trato gastrointes-
tinal e remogdo do conteudo alimentar, sendo em
seguida pesada em balanga eletronica com precisdo de
0,1g. O comprimento do trato gastro intestinal foi
determinado apds sua remogao da carcaca e distendido
sobre uma mesa, quando mediu-se com fita métrica, o
segmento entre a faringe e a cloaca. Os dados obtidos
foram analisados pelo Programa ESTAT, desenvolvi-
do pelo Departamento de Ciéncias Exatas, UNESP-
Jaboticabal-SP. As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Tabela 1, para consumo de
alimento até os 21 dias de idade, houve efeito signifi-
cativo apenas no periodo de 15 a 21 dias nas aves do
tratamento 4 que foi inferior aos demais. Pelo fato das
aves do T;, que receberam milho em grdo misturado
ao concentrado, a partir de 15 dias de idade terem
apresentado consumo semelhante a dieta convencional
(T,), foi indicativo que a partir desta idade os pintos
foram capazes de consumir o milho em grdo. Todavia,
quando o milho em gréo foi fornecido separado do
concentrado no 15° dia de idade, os pintos nfo se

adaptaram € consumiram somente concentrado,

causando disturbios fisiologicos (diarréia) e cama
molhada, em conseqiiéncia o T, foi descartado.
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No periodo entre 22 a 37 dias de idade, as
aves do T, apresentaram menor consumo, enquanto as
aves dos tratamentos 5 e 6 consumiram mais alimento,
ao passo que as aves do T, e T; tiveram ingestdo
intermediaria. Do 38° ao 45° dia de 1dade as aves do T,
consumiram menos alimentos, porém sem diferir
estatisticamente das aves dos tratamentos 1 € 3. As
aves dos tratamentos Ts e T, apresentaram maior
consumo, sem diferir, no entanto, com as dos trata-
mentos T, e T;.

No periodo total, as aves dos tratamentos T
e T, apresentaram as maiores ingestdes de alimento,
seguidas pelas aves dos tratamentos 2 e 3, que também
ndo diferiram estatisticamente entre si, enquanto as
aves do T, consumiram menos ra¢cdo. Em todos os
periodos avaliados verificou-se efeito significativo de
sexo, sendo que os machos consumiram mais alimen-
tos que as fémeas.

O maior consumo de alimento verificado no
periodo total nas dietas que receberam milho em gréo
misturado ao concentrado, ou mesmo milho moido
fornecido separado (T,), pode ser atribuido a maior
palatabilidade do milho em relagdo ao concentrado e
também no caso do milho em grdo a caracteristica
seletiva das aves por particulas de maior granulome-
tria. Resultados semelhantes aos do presente trabalho
também foram obtidos por NIR ef al (1994) ao

verificarem que frangos de corte, apds
jejum de 16 horas, consumiram significa-
tivamente mais ragdo em que os graos de
milho, sorgo e trigo foram triturados com
granulometria grossa.

Na Tabela 2, é apresentada a
influéncia dos tratamentos € sexo sobre o
ganho de peso, observa-se que as aves
alimentadas com a dieta convencional do
1° ao 14° dia de i1dade (T,, T; e Ts), apre-
sentaram no final desse periodo, os maio-
res ganhos de peso. Ja no periodo do 15°
ao 21° dia, o ganho de peso foi menor para
as aves dos tratamentos que passaram a
receber milho em grao (T; e T,), enquanto
o maior ganho de peso foi obtido pelas
aves que receberam ragdo convencional
(T, e T¢), sem diferir estatisticamente, no
entanto, das aves submetidas aos trata-
mentos T, e T,, que receberam milho
moido separado do concentrado até esta
idade.

No periodo do 22° ao 37° dia
de idade, as aves que receberam milho
moido e concentrado separado, desde o 1°
dia de vida (T, ), foram as que apresenta-
ram o menor ganho de peso, porém sem diferir estatis-
ticamente (P>0,05) do ganho obtido pelas aves subme-
tidas ao T, que por sua vez, ndo diferiu dos demais
tratamentos.

N3do ocorreu diferenga significativa entre tratamentos
para ganho de peso no periodo do 38° ao 45° dia.

Considerando o periodo total, as aves dos
tratamentos T,, T;, e T apresentaram o0s maiores
ganhos de peso, ndo diferindo estatisticamente entre si,
e foram superiores ao ganho de peso obtido pelas aves
dos tratamentos 2 e 6. Conforme esperado, os machos
apresentaram ganho de peso superior as fémeas em
todos os periodos avaliados. Os resultados de ganho de
peso revelaram que o sistema de alimentagdo teve
maior efeito até o 21° dia de idade. As aves que
receberam dieta balangeada até esta idade também
apresentaram maior peso corporal, porém com o
avancgar da 1idade observa-se que as aves submetidas
aos demais tratamentos se recuperaram, adaptando-se
as dietas, apresentando inclusive, ganho de peso
compensatorio, chegando ao final do experimento com
0 peso corporal muito proximo ao obtido pelas aves
que receberam a dieta convencional.

Pelo fato das aves submetidas aos tratamen-
tos T; e T5 que receberam milho em grdao misturado
com o concentrado a partir de 15 e 22 dias, respectiva-
mente, terem apresentado ganho de peso semelhante
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aquelas que receberam dieta convencio-
nal (T1), indica a possibilidade de utili-
zar milho em grdo inteiro na dieta a
partir destas idade, sem prejuizo no
peso corporal final.

A semelhanca dos resultados
do presente trabalho, SAKOMURA et
al. (1993), apesar de terem trabalhado
com poedeiras, também obtiveram os
piores resultados produtivos quando as
aves receberam milho moido, concen-
trado protéico e ostra fornecidos em
comedouros com trés compartimentos
separados. Segundo LEESON er al.
(1996), a alimentacdo de frangos de
corte através do sistema de livre esco-
lha ndo € um novo conceito e tem sido
explorado com algum sucesso utilizan-
do grdos inteiros, semelhantes aos
resultados do presente trabalho, onde as
aves submetidas a dietas de livre esco-
lha com milho em grdo apresentaram
melhor desempenho em relagdo as aves
que receberam milho moido.

Analisando os dados apre-
sentados na Tabela 3, observa-se que a

conversdo alimentar até o 14° dia de idade
foi igual ou melhor nas aves dos trata-
mentos que receberam a ragdo convencio-
nal (T,, T; e Ts). No periodo do 15° ao
21° dia de idade, os melhores resultados
foram proporcionados pelos tratamentos
T, e Ts No periodo seguinte, verificou-se
que as aves alimentadas com rag¢do con-
vencional (T,), novamente apresentaram
a melhor convensdo. Na fase final (38-45
dias) ndo houve efeito de tratamentos
sobre a conversdo alimentar. Consideran-
do o periodo total, o melhor resultado
(P<0,05) fo1 obtido pelas aves que recebe-
ram a dieta convencional, sendo que os
demais tratamentos foram inferiores e ndo
diferiram estatisticamente entre si. Houve
efeito de sexo somente nos periodos final
e total, onde os machos apresentaram
melhor conversdo alimentar. Pelo fato da
conversdo alimentar ter sido melhor nas
aves que receberam a dieta convencional,
demostra-se a importancia da mistura
adequada da dieta, assim as aves conso-
mem simultaneamente todos os nutrientes
exigidos e o organismo desempenha as
fungdes metabodlicas com maior eficién-
cia.
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Analisando o indice de eficiéncia produtiva
na Tabela 4, verifica-se que as aves alimentadas com
racdo convencional (T,), aos 45 dias de idade,
obtiveram o maior indice, diferindo estatisticamente
dos demais tratamentos, enquanto as aves dos demais

tratamentos foram inferiores e ndo diferiram entre si

(P>0,05). Os machos conforme esperado apresentaram
indice superior, uma vez que apresentaram 17,87% a
mais na média do peso corporal, bem como uma
melhora de 4% na convensdo alimentar em relagéo as
fémeas.

Apesar dos indices de eficiéncia
produtiva (IEP) das aves que receberam milho em
grao terem sido estatisticamente inferiores, podem ser
considerados bons, semelhantes aqueles obtidos por
AHRENS (1995), que obteve um IEP de 253 para
machos e 197 para fémeas e superior ao obtido por
MORTARI (1995), 216 para machos. Os resultados
obtidos ndo inviabilizam uma criagdo de frangos de
corte, principalmente em se tratando de pequenos
produtores. Ndo verificou-se efeito significativo de
tratamentos € de sexo sobre a viabilidade criatdria
(P>0,05).

Quanto ao peso de moela verificou-se que
as aves alimentadas com milho em grdo, T; e T,

apresentaram maior peso de moela em relagdo as aves

dos tratamentos T, e T,, onde o milho foi fornecido
moido. N@o ocorreu efeito de sexo sobre este
parametro. O maior peso de moela pode ser atribuido
a agdo fisica do musculo do referido 6rgdo para
macerar 0s graos de milho inteiro, causando uma
hipertrofia. Resultados semelhantes foram também
obtidos por NIR ef al.(1994), ao verificarem que o
peso e conteado da moela foram positivamente
correlacionado com o tamanho das particulas da dieta.

Os tratamentos utilizados ndo afetaram
estatisticamente o  comprimento do  trato
gastrointestinal, enquanto, os machos apresentaram
maior comprimento neste parametro (P<0,05). Com
relagdo ao peso da gordura abdominal ficou evidente
que as aves que receberam a dieta convencional,
acumularam menos gordura quando comparadas com
as aves que receberam as demais dietas.

Ndo ocorreu efeito de sexo para peso de
gordura abdominal. Ao relacionar peso de gordura
abdominal com peso vivo, houve efeito significativo
(P<0,05) de tratamentos, onde as aves alimentadas
com a dieta convencional (T,) apresentaram menor
relagdo. Os demais tratamentos ndo diferiram
estatisticamente entre si para esta relacdo. As fémeas
apresentaram maior relacdo de peso de gordura
| abdominal com peso vivo (P >0,05).
O mailor acumulo de gordura
verificado nas aves que foram
submetidas as dietas de livre
escolha, pode ser atribuido ao maior
consumo de energia, pois observou-
se que o milho em grdo era sempre
consumido primeiro, restando no
fundo dos comedouros apenas
concentrado. Assim o excesso de
energia ingerida foi depositado na
forma de gordura de reserva.

Resultados semelhantes
também foram obtidos por
DEATON & LOTT (1985) que
obtiveram aumentos da relacdo
gordura abdominal com o peso vivo
a medida que elevaram o nivel de
energla da dieta de 3100 para
3325kcal EM/kg. Ao comparar o
efeito de sexo para uma mesma
iIdade e mesmo nivel de energia,
DEATON et al. (1983), KUBENA
et al. (1974) verificaram que as
fémeas sempre apresentaram mais
gordura abdominal em relagdo ao
peso vivo, 0 que concorda com o0s
resultados do presente estudo.
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CONCLUSOES

Nas condi¢des que realizou-se o presente
trabalho e pelos resultados obtidos conclui-se que:

- Os frangos de corte ingerem o grdo de

milho inteiro a partir do 15° dia de 1dade, quando
fornecido misturado ao concentrado protéico.

- O milho moido ndo proporcionou bons
resultados de desempenho no programa de alimenta-
¢do de livre escolha. |

- As aves alimentadas com milho em grao
apresentaram maiores peso de moela, bem como
acumularam mais gordura na carcaga.

-A utilizagdo de milho em grdo fornecido
junto ao concentrado, embora tenha proporcionado
desempenho estatisticamente inferior a racdo conven-
cional, pode ser considerado satisfarorio, sendo uma
alternativa para pequenos produtores avicolas.
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