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ENZIMAS DE FUNCAO HEPATICA NA AFLATOXICOSE AGUDA
EXPERIMENTAL EM FRANGOS DE CORTE

HEPATIC ENZIMES FUNCTION IN EXPERIMENTAL ACUTE ENZIMES
AFLATOXICOSIS IN BROILERS
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Carlos Augusto Mallmann* Juarez Morbini Lopes’ Roberta Ribeiro Fernandes®

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a funcdo hepdtica de aves
experimentalmente intoxicadas por aflatoxina, com e sem uso de
bentonita sédica, foram utilizados 40 (quarenta) frangos de corte,
machos, linhagem Ross, divididos em 4 (quatro) grupos de 10
(dez) animais, sendo que cada grupo foi submetido a um
tratamento: T, - controle (ragdo sem aflatoxina ou benionita), T -
ragdo com Sppm de aflatoxina, T3 - ragdo com Sppm de
aflatoxina e 0,5% de bentonita sédica e Ty - racdo com 0,5% de
bentonita sédica. Todos estes tratamentos foram aplicados do 1°
ao 42° dia de vida das aves. Aos 21, 35 e 42 dias de idade, foram
analisados  os  niveis  séricos das enzimas aspartato
aminotransferase (AST), alanina aminotransferase (ALT), lactato
desidrogenase (LDH) e gama glutamiltransferase (GGT), A
andlise da varidncia mostrou que houve interacdo entre os
tratamentos e datas de colheita de material, para as seguintes
varidaveis: AST, LDH e GGT. Para estas, foi aplicado o teste de
Tukey, comparando-se as médias de cada tratamento em cada
data. Observou-se que as enzimas AST, ALT ¢ GGT ndo
apresentaram diferencas significativas entre tratamentos, porém,
nos tratamentos 1 e 2, a AST apresentou um aumento linear
(p<0,05) ao longo de todo o experimento, sendo este mais
acentuado no tratamento 2. A enzima ALT ndo apresentou
nenhuma variacdo para qualquer tratamento por todo o periodo.
A GGT, nos tratamentos 2 e 3, sofreu aumento linear (p < 0,05)
dos niveis ao longo do experimento. Os niveis da enzima LDH,
aos 21 dias, foram mais elevados (p < 0,05) nos tratamentos 2 ¢ 3
em relacdo aos tratamentos 1 e 4. A andlise dos resultados
permitiu concluir que é possivel detectar hepatotoxicidade
provocada pela aflatoxina, através do monitoramento dos niveis
das enzimas AST e GGT no soro das aves com faixa etdria entre
21 e 42 dias e pela avaliagdo dos niveis de LDH aos 21 dias de

idade; sendo que o uso da bentonita na ra¢do com aflatoxinas
ndo modifica o comportamento destas enzimas.

Palavras-chave: frangos de corte, aflatoxinas, enzimas séricas,
fungdo hepdtica, bentonita sédica.

SUMMARY

The aim of this study is to evaluate the hepatic function
of experimentally intoxicated broilers by aflatoxin with and
without sodium bentonite. Forty Ross male broilers, were used
divided into 4 groups of 10 birds, and such groups have been
submitted to the following treatments: T)- control (feed without
aflatoxin or sodium bentonite), T»- feed containing Sppm of
aflatoxin, Ts- feed containing Sppm of aflatoxin and 0.5% of
sodium bentonite and T4 feed containing 0.5% of sodium
bentonite. All these treatments have been applied from the I' to
the 42" day of life. On the days 21, 35 and 42, the serum levels of
the enzimes aspartate aminotransferase (AST), alanino
aminotransferase (ALT), lactate dehydrogenase (LDH) and
gamma glutamiltransferase (GGT). The analysis of variance
showed an interaction between treatments and time of blood
sampling for the following variables: AST, LDH and GGT. Tukey
test was used to compare significant averages among treatments.
It was observed that the enzimes AST, ALT and GGT have not
shown significant differences among treatments. Howevef, in
treatment 2, AST showed a linear increase (p < 0.01) along the
experiment, more pronounced in treatment 2. The ALT had no
variation in any treatment during the total period. The GGT
enzyme in treatments 2 and 3 had a linear increase (p < 0.05) for
all periods. The LDH levels, at the 21* day, was higher for
treatments 2 and 3 compared to treatments 1 and 4. According to
the results, it can be concluded that is possible to detect the
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hepatotoxicity of aflatoxin in through monitoring of enzimes AST
and GGT levels, in the serum of birds between 21 and 42 days of
age, and by evaluation of LDH at 21 days.

Key words: broilers, aflatoxins, seric enzimes, liver function,
sodium bentonite

INTRODUCAO

As aflatoxinas constituem um grupo de
metabolitos téxicos produzidos por algumas cepas
dos fungos Aspergillus flavus ou A. parasiticus, que
crescem nos alimentos em geral, em condigdes
adequadas de temperatura, umidade e na
dependéncia de substrato. Segundo BORDIN
(1995), as aflatoxinas pertencem ao grupo das
cumarinas e sdo designados, em termos de
espectrofotometria, como B, B,, G| e G,, os quais
representam os quatro tipos de aflatoxinas
produzidas. O principal 6rgdo-alvo das aflatoxinas é
o figado; podendo ocorrer sérias lesdes,
caracterizadas por degeneracdo gordurosa e
proliferacio dos ductos biliares, sendo que, em
frangos, a conseqiiéncia destas lesdes € a mudanca
no metabolismo do figado e, como resultado,
alteracdes na bioquimica clinica e nos fatores de
coagulacdo sangiiinea. ‘

Um recente caminho descoberto para
colaborar no controle de aflatoxicoses das aves € a
utilizacdo de materiais inertes na dieta, para reduzir
a absorcéo de aflatoxinas pelo trato gastrointestinal
das aves, denominados adsorventes. Entre eles,
citam-se o carvio ativado, que teve resultados pouco
expressivos (KUBENA et al., 1990; JINDAL et al.,
1994), e as argilas de origem vulcanica,
representadas pelos aluminosilicatos e bentonitas. O
mecanismo de ac¢do dos adsorventes consiste em
adsorver a aflatoxina no intestino do animal,
formando um complexo estdvel, que é eliminado,
impossibilitando, assim, a sua absor¢@o.

Esta pesquisa tem por objetivo avaliar a
funcdo hepdtica de aves intoxicadas com aflatoxinas
na rac¢io, com e sem o uso de adsorvente (bentonita
sédica), através dos niveis de enzimas séricas
aspartato aminotransferase (AST), alanina
aminotransferase (ALT), lactato desidrogenase
(LDH) e gama glutamiltransferase (GGT).

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 40 frangos de corte,
machos da linhagem Ross, sexados no primeiro dia
de idade, sendo vacinados, no primeiro dia de vida,
contra Marek, Bouba ¢ Gumboro. Os tratamentos,
ministrados do 1° ao 42° dia de vida das aves, foram

os seguintes: Tratamento 1: grupo controle. Ragdo
isenta de aflatoxina e bentonita sédica natural®;
Tratamento 2: racfo acrescida de Sppm de
aflatoxina; Tratamento 3: ra¢fo acrescida de Sppm
de aflatoxina e 0,5% de bentonita sédica natural e--
Tratamento 4: racdo isenta de aflatoxina, acrescida
de 0,5% de bentonita sédica natural. O delineamento
foi o inteiramente casualizado, com 10 repeti¢des
para cada tratamento.

Os resultados das andlises foram
submetidos a andlise de varidncia, considerando-se
um experimento em parcelas subdivididas, sendo as
parcelas principais constituidas pelos quatro
tratamentos e as subparcelas pelas datas de coleta
das amostras. As médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey (p=0,05), através do
programa SAS®® e a tendéncia das varidveis medidas
através do tempo foi estudada pela regressio, sendo
verificado o ajustamento pelos seguintes modelos:
linear: Y= a + bx, quadritico: Y= a+ bx+ cx 2
logaritmico: Y= ax’, exponencial: Y= ab*.

As matérias-primas usadas para fabricagio
das ragdes experimentais foram analisadas
previamente no Laboratério de Andlises Micoldgicas
(LAMIC) da UFSM, sendo os resultados negativos
para a presenca de aflatoxinas.

A aflatoxina foi produzida em fermentagao
de arroz parbolizado, com Aspergillus parasiticus
da linhagem NRRL 2999, no Departamento de
Medicina Veterindria Preventiva da Universidade
Federal de Santa Maria pelo professor Janio Morais
Santurio, segundo técnica de SHOTWELL et al.
(1966), modificada por WEST et al. (1973). A
composi¢do de aflatoxina foi a seguinte:
B=69,60%, B,=0,60%, G,=29,20% e G,=0,45%.
Aos 21, 35 e 42 dias de idade das aves, foram
colhidas amostras de sangue de 10 animais de cada
tratamento através de puncdo da veia ulnar, sendo
centrifugadas a 3000rpm para obten¢do dos soros,
que, acondicionados em recipientes identificados,
foram congelados a -20°C até o momento das
andlises, realizadas trinta dias ap6s a colheita.

Foram realizadas dosagens das enzimas de
funcdo hepdtica alanina aminotransferase (ALT),
aspartato aminotransferase (AST), gama glutamil-
transferase (GGT) e lactato desidrogenase (LDH).
As dosagens de transaminases (ALT ¢ AST) e LDH
foram realizadas através do método colorimétrico,
utilizando-se kits comerciais Bioclin®, determinando-
se a absorbancia em 505nm e leituras em espectro-
fotometro?, 2 temperatura de 37°C, enquanto a
dosagem da GGT foi realizada por método
enzimatico, através de kits comerciais da marca
Celm®, utilizando-se filtro de 405nm, fator 2077 e
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temperatura de 25°C; sendo as leituras realizadas em
enzimdmetro'.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da variancia mostrou que houve
interagdo entre os tratamentos e datas de colheita de
material, para as seguintes variaveis: AST, LDH e
GGT. Para estas, foi aplicado o teste de Tukey,
comparando-se as médias de cada tratamento em
cada data. Para a enzima ALT, onde a andlise ndo
mostrou interacdo, foi aplicado o teste somente para
as médias de efeitos principais.

Ao estudar a tendéncia do comportamento
dos tratamentos em relagdo ao tempo de vida das
aves, foram encontradas regressdes significativas
para a enzima AST no tratamento T, (controle);
AST e GGT para o tratamento T, (intoxicadas com
Sppm de aflatoxina), e GGT no tratamento T; (aves
intoxicadas com Sppm de aflatoxinas e 0,5% de
bentonita sodica).

Os niveis da enzima AST ndo sofreram
variacdo significativa entre tratamentos, entretanto,
verificou-se que os niveis da varidvel AST para os
tratamentos 1 e 2 tiveram tendéncia a aumentar com
o aumento da idade das aves, sendo este aumento
linear. Para o tratamento 1, houve significativo
aumento (p < 0,05) nos niveis ao longo do
experimento, havendo acréscimo de 1,76UI/L por
dia e, para as aves do tratamento 2, significativo
aumento (p < 0,01), com o incremento de 3,5UI/L
por dia (Figura 1). Este fato comprova os efeitos
hepatotéxicos das aflatoxinas, ji que os niveis
séricos nas aves do tratamento 2 (racdo com
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Figura 1 - Comportamento dos niveis da enzima aspartato

aminotransferase (AST) para os tratamentos T,
(controle), T, (intoxicadas com Sppm de
aflatoxina), T; (intoxicadas com Sppm de
aflatoxina e 0,5% de bentonita s6dica) e T4 (ragio
sem aflatoxina com 0,5% de bentonita sédica) ao
longo do experimento, pela andlise da regressao.
Santa Maria, 1996.

aflatoxinas) foram duas vezes maiores que o do
grupo controle. Para os tratamentos 3 e 4, ndo houve
variagdo dos niveis desta enzima ao longo do
experimento, sugerindo possivel influéncia da
bentonita.

As alteragdes nos niveis da enzima ALT
entre tratamentos ndao foram significativas, assim
como ndo foi verificada nenhuma variagdio nos
niveis desta enzima ao longo dos dias de colheita,
para quaisquer tratamentos. Este fato é corroborado
por FERNANDEZ et al. (1994), sustentando assim a
afirmacdo de BRUGGERE-PICOUX ef al. (1987) de
que a ALT tem um valor limitado para o diagnéstico
bioquimico em aves.

Quanto a enzima LDH, no tratamento 2, aos
21 dias, encontrou-se uma média significativamente
superior (p < 0,05) em relagao aos tratamentos 1 e 4,
ndao havendo, porém, diferencas significativas em
relacio ao tratamento 3. Nos demais dias de
colheita, ndo houve diferencas significativas entre
tratamentos.

Nio  foram  encontradas  diferengas
significativas entre tratamentos para a enzima GGT;
no entanto, para o tratamento 2, os niveis de GGT
tiveram um significativo aumento (p < 0,05), sendo
este considerado linear, havendo o incremento
0.87UI/1 por dia, o mesmo ocorrendo para o
tratamento 3 (Figura 2). Estes aumentos, segundo
KANEKO (1989), indicam colestase biliar e
hiperplasia de ductos, alteragdes comprovadamente
provocadas pela aflatoxina, conforme EDDS (1973);
DAFALLA et al. (1987); FERNADEZ et al. (1994)
e BORDIN (1995). Os achados desta pesquisa
contrapoem-se aos de FERNANDEZ et al. (1994)
que ndo encontraram altera¢des nos niveis de AST,
LDH e GGT de frangos de corte submetidos a uma
intoxicagdo com aflatoxina em condigdes similares.
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Figura 2 - Comportamento dos niveis da enzima Gama
glutamiltransferase (GGT) para os tratamentos T,
(controle), T, (intoxicagio com Sppm de
aflatoxina), T; (intoxicagio com Sppm de
aflatoxina e 0,5% de bentonita sodica) e T, (ragdo
sem aflatoxina com 0,5% de bentonita sodica),
pela andlise da regressdo. Santa Maria, 1996.
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CONCLUSOES

Frente aos resultados encontrados, pode-se concluir
que:

- € possivel detectar a hepatotoxicidade
provocada pela aflatoxina, através do monito-
ramento dos niveis das enzimas AST e GGT no soro
das aves com faixa etdria entre 21 e 42 dias; bem
como pela avaliacdo dos niveis de LDH aos 21 dias
de idade. O uso da bentonita sédica nao altera estes
resultados;

- a enzima ALT nio € indicadora de lesdes
hepiticas provocadas pela aflatoxina;

- o uso da bentonita soédica na ragdo sem
aflatoxina modifica o comportamento da enzima
AST.
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