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RESUMO

Dois experimentos foram desenvolvidos no Departa-
mento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), para estudar modificacdes na técnica de digestibilidade in
vitro para avaliar forragens de baixa qualidade. O experimento [
consistiu na determinacdo dos coeficientes de digestibilidade in vivo
da matéria orgdanica (MO), envolvendo 10 fenos de gramineas
tropicais e 2 palhas provenientes da colheita de grdos. No experi-
mento Il, determinaram-se os coeficientes de digestibilidade in vitro
através da técnica proposta por TILLEY and TERRY (1963), trata-
mento M1- 48 horas de incubagdo com indculo ruminal (fermenta-
¢do microbiana) + 48 horas de incubacdo com pepsina (fermenta-
¢do enzimdtica) e estudaram-se modificacbes sobre esta, denomina-
das: M2- prolongacdo no periodo de incubacdo (de 48h para 96h),
com renovagdo do indculo ruminal, apds 48h de incubagdo, (adi¢do
de novo indculo sobre a fase slida das amostras, apés centrifuga-
¢do e desprezada a fase liquida); M3- 96h de incubagdo com inéeulo
ruminal, com reinoculagdo, apés 48h de incubagéo, (adicdo de novo
indculo sobre as amostras, sem a centrifugagdo e retirada da fase
liquida); M4- 96h de incubagio com inéculo ruminal diluido, com
renovagdo do inéculo; MS5- 96h de incubagéo com inéculo ruminal
diluido, com reinoculagdo; M6- 96h de incubagdo com indculo
ruminal, renovagdo do inéculo e prolongacdo no periodo de incuba-
¢do com pepsina (de 48h para 72h) e M7- 96h de incubagdo com
inéculo ruminal, reinoculagdo, digestdo com pepsina de 72 horas.
Foi efetuada a andlise de correlagdo entre as médias dos coeficien-
tes de digestibilidade in vivo e a digestibilidade in vitro das modifi-
cagdes, para todas as forragens e a andlise de regressdo sobre o
tratamento que apresentou correlagdes altas e significativas. Pelos
resultados obtidos, pode-se constatar que o método in vitro de
TILLEY and TERRY (1963) ndo apresentou boa precisio para
estimar a digestibilidade de forragens de baixo valor nutritivo e que,

dentre as modificacbes testadas, a com 96h de fermentacdo com
liquido de riimen (LR), com reinoculagdo do LR apés 48h de incuba-
¢do + 48h com pepsina (M3), foi a que demonstrou melhor eficién-
cia para estimativa da digestibilidade.
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SUMMARY

Two experiments were undertaken at the Department
of Animal Science at UFSM in order to study in vitro digestibility
technique modifications to assess low quality forages. Experiment |
consisted of organic matter (OM) in vivo digestibility coefficients
estimation, involving 10 tropical grass hay and two grain harvest
straws. On Experiment II, one determined the in vitro digestibility
coefficients through the TILLEY and TERRY technique (1963), M]
treatment - 48 hours of incubation with ruminal liquor (microbian
fermentation) + 48 hours of pepsin incubation (enzymatic
Jermentation) and one studied the modifications over this technique
named as M2 - incubation period delay (from 48h to 96h), with
ruminal liquor renewal after 48h of incubation (new ruminal liquor
addition over the solid phase of the samples, after centrifugation and
liquid phase disregard); M3 - 96h of incubation with ruminal liquor
with reinoculation after 48h of incubation (new liguor addition over
the samples, without the centrifugation and liquid phase
withdrawal); M4 - 96h of incubation with diluted ruminal liquor,
with liquor renewal; M5 - 96h of incubation with diluted ruminal
liquor with reinoculation; M6 - 96h of incubation with ruminal
liquor, liquor renewal and pepsin incubation period delay (from 48 h
to 72h) and M7 - 96h of incubation with ruminal liquor,
reinoculation, digestion with 72h pepsin. A correlation analysis was
undertaken between in vivo digestibility coefficient means and in
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vitro digestibility from the modifications to overall forages and a
regression analysis over the treatment that presented high and
significant correlations. From the results that were determined one
could find that TILLEY and TERRY (1963) in vitro method does not
present good precision to estimate low nutritional value forage
digestibility and that among the tested modifications that one with
96h of fermentation with ruminal liquor (LR), with LR reinoculation
after 48h of incubation + 48h with pepsin (M3) was the one that
demonstrated to have the best efficiency to estimate the digestibility.

Key word: digestibility, low quality forage.

INTRODUCAO

Tem-se consciéncia da necessidade, cada
vez maior, de se conhecer o valor nutritivo dos ali-
mentos para poder utiliz-los, da melhor forma possi-
vel, em formulag@o de racdes, de maneira a possibilitar
o melhor desempenho animal e eficiéncia produtiva.
Através das analises quimicas bromatoldgicas, pode-se
obter uma nocdo da composi¢cao nutricional de um
alimento, mas somente através da digestibilidade,
pode-se ter uma idéia melhor da qualidade e do valor
nutritivo do mesmo. Atualmente, o método de avalia-
¢do da digestibilidade dos alimentos, utilizando ani-
mais (in vive), é o unico capaz de fornecer valores
com alto grau de confiabilidade. No entanto, ¢ dispen-
dioso, demorado e apresenta limitagdes quanto a avali-
acdo simultanea de um grande niimero de alimentos.

A técnica de digestibilidade in vitro em du-
as fases, desenvolvida por TILLEY & TERRY (1963)
na Inglaterra, ¢ a mais utilizada em todo o mundo.
Apresenta um alto coeficiente de correlacdo com a
técnica in vivo e também um erro médio padrdao da
estimativa menor, quando utilizada na avaliacdo de
forragens de alta qualidade, POTT (1976).
No entanto, FAY et al (1989a), observa-
ram que a técnica de TILLEY & TERRY
(1963), quando usada para alimentos de
baixa qualidade, apresenta baixos coefici-

do a isto, conduziu-se o presente trabalho com o obje-
tivo de estudar modifica¢des na técnica de digestibili-
dade in vitro desenvolvida por TILLEY & TERRY
(1963), a fim de melhorar sua precisdo, quando em-
pregada na avaliacdo de alimentos de baixo valor
nutritivo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento I foi conduzido no periodo
compreendido entre maio e novembro de 1994. Os
tratamentos, constituiram-se de 12 tipos de fenos de
baixa qualidade (Tabela 1), que formaram as dietas
dos animais. Os fenos de gramineas tropicais foram
confeccionados em diferentes estadios de crescimento
das plantas e os fenos provenientes de resteva de la-
voura foram obtidos apés colheita de graos. Foram
avaliados os seguintes fenos: Feno de capim papud
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.) - estadio de
maturacdo de semente; feno de pensacola (Paspalum
notatum Flugge) - Cotrijui; feno de milheto (Penni-
setum americanum (L.) Leeke) - Cotrijui; feno de
bermuda (Cynodon dactylon (L.) Pers. coast cross 1) -
UFSM, estddio vegetativo, 45 dias de diferimento -
(feno de bermuda C); feno de bermuda (Cynodon
dactylon (L.) Pers. coast cross 1) - Cotrijui A, estadio
vegetativo - (feno de bermuda A); feno de bermuda
(Cynodon dactylon (L.) Pers. coast cross 1) - Cotrijui
B. estadio de florescimento - (feno de bermuda B);
feno de capim elefante (Pennisetum purpureum
Schumach.) - cortado com 1,0m. de altura - (feno de
capim elefante 1); feno de capim elefante (Pennisetum
purpureum Schumach.) - cortado com 1,60m. de
altura - (feno de capim elefante 2); feno de setaria

Tabela 1 - Valores em porcentagem de matéria seca (MS) e percentual de matéria
- mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB) e
extrativos ndo nitrogenados (ENN) sobre a MS das forragens.

entes de correlac@o entre a digestibilidade

*EEI *FB

in vitro e in vivo. Os autores justificam Foreagem MS - *MM-. *PB *ENN
esta diferenca de resultados entre in vitro
e in vivo, pelo fato da Técnica de  Fenode capim papud 8572 752 461 156 3356 5275
TILLEY & TERRY (1963) ter sido des- Feno de capim elefante 1 85,58 9677 T1EOV - 201 FBI A 4431
envolvida para avaliar forragens de média ~ Feno de pensacola 8610 791 1605 1,53 ~3543 5108
Ita qualidade Feno de milheto 86,59 1144 9838 1,13 3297 4458
ciala g - , , Palha de arroz 8708 1798 442 177 3043 4540
Pela necessidade de maior co- Feno de bermuda A 8642 F15= 666 394 73300 5195
nhecimento sobre a digestibilidade de Feno de bermuda B 86,51 1% 61 WES00 10898631 = 4099
alimentos forrageiros de espécies tropicais Fenodecapimelefante2 ~ 8592 7,65 644 178 3497 4916
Thas & £ de 1 P § . pb' Feno de bermuda C 86,73 525 561 071 3406 54,37
& DS 41 ISSHERY, U5 SVHULS, & 1RHiberh Feno de setéria 2 87,36 . 684 2 AT 1250 301 115002
pela importancia econdmica que estas Palha de aveia + azevém 85,02 587 5,87 089 3627 - 51,10
forragens possuem em muitas regides, Feno de setdria | 86,30 1099 6,77 - 088 3471 46,65

deve-se procurar aperfeicoar e/ou desen-
volver métodos mais eficientes na deter-
minacgdo da digestibilidade in vitro. Devi-

* Dados expressos na matéria seca.
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(Setaria sphacelata) - estidio vegetativo - (feno de
setdria 1) e feno de setdria (Setaria sphacelata) - esta-
dio de florescimento - (feno de setdria 2); Feno de
palha de arroz (Oriza sativa L.) - (palha de arroz) e
feno de aveia (Avena sativa L.) + azevém (Lolium
multiflorum Lam.) - (palha de aveia + azevém).

Os alimentos na forma de feno foram pica-
dos em desintegrador de forragem, para evitar a sele-
¢do e facilitar o consumo por parte dos animais. Para o
estudo da digestibilidade in vivo, foram utilizados 24
ovinos machos, castrados, da raca Corriedale, com
idade de 18 a 24 meses. Sendo a condu¢do do experi-
mento de digestibilidade in vivo, com ovinos, em
gaiolas metabdlicas, realizada seguindo-se as reco-
mendacoes feitas por HARRIS (1970), técnica padrao.

O delineamento experimental utilizado foi
o de blocos completos ao acaso, sendo cada bloco
representado pelo periodo de durac@o de cada ensaio
de digestibilidade in vivo (3 ensaios in vivo), com dois
animais por tratamento em cada bloco.

O experimento II foi conduzido no periodo
compreendido entre dezembro de 1994 a junho de
1995. Os tratamentos foram compostos da combinac@o
de dois fatores: 12 alimentos x 7 métodos ( - sendo um
a técnica de TILLEY & TERRY (1963), modificado
por ALEXANDER (1967) e por PIRES et al. (1979), e
os outros constituidos pelas 06 modificagdes na técni-
ca de digestibilidade in vifro), em que: M1 - 48 horas
de incubagiao com indculo ruminal + 48 horas de incu-
bac@o com pepsina, (técnica de TILLEY & TERRY,
1963); M2 - 96 horas de incubag¢@o com inéculo rumi-
nal, com renovacdo do indculo, ap6s 48 horas de incu-
bac@o + 48 horas de incubagdo com pepsina; M3 - 96
horas de incuba¢do com indculo ruminal, com reino-
culac¢ao do inéculo, apds 48 horas de incubacdo + 48
horas de incubacdo com pepsina; M4 - 96 horas de
incubagdo com indculo ruminal diluido, com renova-
¢ao do inéculo, apés 48 horas de incubagdo + 48 horas
de incubacdo com pepsina; M5 - 96 horas de incuba-
¢do com in6culo ruminal diluido, com reinoculacao do
in6culo, apés 48 horas de incubagdo + 48 horas de
incuba¢do com pepsina; M6 - 96 horas de incubagdo
com in6culo ruminal, com renovacao do in6culo, apds
48 horas de incubacdo + 72 horas de incubacdo com
pepsina; M7 - 96 horas de incubacdo com in6culo
ruminal, com reinoculacdo do indculo, apds 48 horas
de incubag@o + 72 horas de incuba¢do com pepsina.
Em todas as modificacdes foi utilizada fonte de Nitro-
génio (uréia adicionada na saliva artificial).

A renovacdo do indculo ruminal foi reali-
zada ap0ds 48h de fermentag@o, e consistiu na adi¢ao de
novo inodculo ruminal sobre a fase sélida das amostras,
apOs estas sofrerem centrifugacao e ter sido despreza-
da a fase liquida. A reinoculacdo, também efetuada
apds 48h de fermentacdo, consistiu na adicdo de novo

inéculo sobre as amostras, sem a centrifugacdo do
material e a retirada da fase liquida. A dilui¢do do
in6culo foi na propor¢do de 1 ml de liquido de rimen
para 50 ml de saliva artificial (modificacdo de Den
BRAVER, 1977).

Os alimentos constituiram-se de 12 tipos de
fenos, os mesmos utilizados no ensaio de digestibili-
dade in vivo, descritos no experimento I. A amostra-
gem do alimento oferecido para cada animal foi reali-
zada diariamente, compondo uma tnica amostra para
o periodo, de onde se retirou uma subamostra para a
digestibilidade in vitro. Foi utilizado um bovino, dota-
do de fistula ruminal, alimentado com uma dieta de
feno de alfafa e 4gua a vontade, como doador de liqui-
do de rimen.

O delineamento experimental utilizado foi
blocos ao acaso, sendo que cada bloco era representa-
do por uma corrida , num total de 3; utilizou-se o es-
quema fatorial 7 x 12 (7 métodos x 12 alimentos) com
2 amostras para cada tratamento. Os dados das diges-
tibilidades foram submetidos a andlise de variancia,
andlise de correlacdo e andlise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da andlise de variancia dos coefici-
entes de digestibilidade in vivo da matéria organica,
observou-se que houve diferencas significativas entre
os alimentos avaliados. A média da digestibilidade in
vivo, obtida em seis repeti¢oes, para MO de cada um
dos 12 alimentos avaliados, com seus respectivos
coeficientes de variagao, sdo apresentados na Tabela 2.
Os valores médios de digestibilidade da MO variaram
de 43,37% a 58,96%, com coeficientes de variacdo de
1,91% a 9,84%. Observa-se que os coeficientes de

Tabela 2 - Coeficiente de digestibilidade in vivo da matéria
organica (MO), desvio padrdo (DP) e coeficiente
- de variagio (CV), para cada tipo de forragem ava-

liada, expressos em porcentagem, Experimento I.

Forragem MO DP (8)%

Feno de capim papui S168 - 445 - 86l
Feno de capim elefante 1 38506 | 573 = 203

Feno de pensacola 43965 308 - 793
Fenode milheto 52,94 1,01 191
Palha de arroz 44,49 428 9,62
Feno de bermuda A 4891 2,19 | 448
FenodebermudaB 4493 407 9,06
Feno de capim elefante 2 4582 184 401
Feno de bermudaC 47,46 3,78 7,96
Feno de setéria 2 43,37 427 9,84
Palha de aveia + azevém 44,60 2,17 4.86
Feno de setdria | 54,11 414 765
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variag¢do apresentaram valores considerados aceitaveis,
ou seja, abaixo dos 10% para todos os alimentos avali-
ados. Variagdes muito grandes foram constatadas por
BARNES (1965) e CHIFFLET & ROSSO (1993),
entre animais nos ensaios in vivo. Estas variacdes
individuais sdo de maior magnitude quando os animais
consomem forragens de baixa qualidade (Van ES and
Van DER MEER, 1980).

Os coeficientes médios de digestibilidade
in vitro da matéria organica (MO), para cada uma das
modificacdes e tipo de forragem, sao apresentados na
Tabela 3. Pela andlise de variancia, observou-se que
houve diferencas significativas entre as corridas (blo-
cos), entre alimentos e entre os métodos estudados. O
coeficiente de variacdo da matéria orgénica foi de
11,98%. Também constatou-se que a intera¢do ali-
mento X método foi altamente significativa (P <
0,0001), indicando que as forragens apresentaram
comportamento diferenciado para a digestibilidade, em
funcdo do método estudado.

Foi efetuada a andlise de correlacdo entre as
médias dos coeficientes de digestibilidade in vivo e os
coeficientes in vitro obtidos com as modificagdes no

método de TILLEY & TERRY (1963), da matéria
orgénica dos 12 tipos de forragens utilizadas, Tabela 4.
A modificacdo (M3) - que consistiu em 96h de fer-
mentacdo com liquido ruminal (LR), com reinoculagao
do LR ap6s 48h de incubagio, + 48h com pepsina,
apresentou o melhor coeficiente de correlagao: 0,80
para DIVMO (P < 0,0017). Logo em seguida, a modi-
ficacdo (M6) - caracterizada por 96h de fermentacdo
com liquido ruminal (LR), com renovacdo do LR apés
48h de incubagdo, + 72h com pepsina, teve coeficien-
tes de correlagdo com valor de 0,60 para DIVMO
(P<0,04).

Para as demais modificacdes, que também
testaram o aumento no tempo de fermentacdo com
liquido ruminal, os valores de correlagdo foram baixos
e ndo significativos. Discordando de GRANT et al.
(1974), que avaliando alimentos tropicais, submetidos
aos periodos de fermentacdo de 48, 72 e 96h in vitro,
constataram diferencas altamente significativas na
digestibilidade da matéria seca, para cada 24 h de
aumento no periodo de fermentacdo. Também
HOLECHEK et al. (1986), quando utilizaram vérios
periodos de digestao microbiana (0, 4, 8, 24, 36, 60,

Tabela 3 - Coeficientes de digestibilidade da matéria organica (MO), obtidos nos ensaios in vivo e in vitro, para cada tipo de forragem, expres-

S0S em porcentagem.

Modificacoes in vitro *

Forragem in vivo Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7

Feno de capim papua 51,68 46,67 49,08 57,24 27,03 52,19 48,75 51,82
Feno de capim elefante 1 58,96 25,49 59,40 59,93 29,68 27,92 63,06 49,40
Feno de pensacola 43,96 09.42 41,05 42,72 15,57 20,56 29.11 40,14
Feno de milheto 52,94 47,79 54,66 51,50 21,82 21,62 56,74 56,93
Palha de arroz 44.49 32,92 47,01 49,67 13,74 15,68 20,60 54,38
Feno de bermuda A 4891 39,72 41,64 45,56 21,12 20,88 49,80 46,32
Feno de bermuda B 44,93 28,77 3572 42,63 2772 40,98 33.88 29,10
Feno de capim elefante 2 45,82 31,14 45,69 47,77 11,73 26,75 49,76 39,00
Feno de bermuda C 47,46 29,50 42,64 44,66 16,08 19,34 43,18 19,21
Feno de setaria 2 43,37 26,33 36,70 38,75 12,09 11,39 13,26 2332
Palha de aveia + azevém 44,60 36,38 36,38 30,92 20,47 15,87 29.96 3241
Feno de setdria 1 54,11 29,18 15,14 52,95 11,91 17,30 18,94 4226

* MI- 48 horas de incubag@o com in6culo ruminal + 48 horas de incubag@o com pepsina, (técnica de TILLEY AND TERRY, 1963);
M2 - 96 horas de incubagao com inculo ruminal, com renovaggo do inéeulo, ap6s 48 horas de incubagiio + 48 horas de incubagiio com pep-

sina; ’

- M3 - 96 horas de incubagio com in6culo ruminal, com reinoculagio do indculo, apds 48 horas de ihcubagﬁo + 48 horas de incubagdo com

pepsina;

M4 - 96 horas de incubagdo com inéculo ruminal diluido, com renovagio do inéculo, ap6s 48 horas de incubacfio + 48 horas de incubacio

com pepsina;

M5 - 96 horas de incubagdo com inculo ruminal diluido, com reinoculagdo do inéculo, apés 48 horas de incubagao + 48 horas de incubacdo

com pepsina;

M6 - 96 horas de incubagdo com inéeulo ruminal, com renovagio do inéeulo, ap6s 48 horas de incubagio + 72 horag de incubag@o com pep-

sina;

M7 - 96 horas de incubagdo com inéeulo ruminal, com reinoculagio do indeulo, apés 48 horas de incubagio + 72 horas de incubagiio com

pepsina.

Fonte de Nitrogénio (uréia adicionada na saliva artificial) em todas as modificagdes.
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Tabela 4 - Coeficiente de correlagao linear (r) enﬁ*e as médias de &gesublhdadc in vivo e in
vitro da matéria organica (MO) e o nivel de significancia, para as 12 foxragens ava-

hadas com os sete mctodos (Ml aM7).

aumento no tempo de fermenta-
¢do microbiana e enzimdtica para
forragens de baixa qualidade ,

sendo que o periodo de fermenta-

i cdo ruminal (LR) de 96h +72 h
- com pepsina foi o que apresentou
resultados mais confidveis.

No presente trabalho,

MR b B TR e O Y o método MI, de TILLEY &

i : TERRY (1963), apresentou cor-

Correlagio () 0,29 025 = 080 04y 096 - 0,801F 0525 relacdo baixa e ndo significativa
Significancia. 03570 04247 00017 0,1187 04190 00399  0,0840 com os coeficientes de digestibi-

cade TILLEY AND TERRY, 1963)

M2 - 96 horas de incubag@o com ineulo ruminal, com renovagéo do inéculo, apds 48 horas de

incubagdio + 48 horas de incubagdo com pepsina;

M3 - 96 horas de incubagio com inéculo ruminal, com remoculagao do ineulo, apés 48 horas

de incubagio + 48 horas de incubagdo com pepsina;
M4 - 96 horas de mcubagao com méculo mmmal d11

MS - 96 horas de mcubagao com méculo ruminal ch}ufdo com remoculagao do in6eulo, apés

48 horas de incubagao + 48 horas de incubagdo com pepsina;

= lidade in vivo, ndo sendo possivel
realizar a andlise de regressdo. No
entanto, REID et al. (1973), atra-
vés da técnica de TILLEY &
TERRY, (modificada por
BARNES, 1969), estudaram a
relacdo entre a DMS in vivo e
DIVMS, de amostras de grami-
neas e leguminosas em VAarios
estadios de crescimento. Encon-

M6 - 96 horas de incubagio com inéculo ruminal, com renovagao do mécuio ap6s 48 horas de

incubagao + 72 horas de incubagio com pepsina;

M7 - 96 horas de incubagdo com inéculo ruminal, com reinoculacio do inéeulo, apés 48 horas

de incubago + 72 horas de incubag¢@o com pepsina.

Fonte de Nitrogénio (uréia adicionada na saliva artificial) em todas as modificacdes.

72, 84, e 96h), como também o periodo padrio de 48h,
constataram que o periodo de 36h para leguminosas e
72-96h para as gramineas poderia fornecer estimativas
da digestibilidade in vive mais precisas do que o peri-
odo padrdo de 48 horas.

A andlise de regressao foi efetuada sobre os
métodos M3 e M6 que apresentaram coeficientes de
correlagdo (r) altos e significativos. A equagdo de
regressdo para o coeficiente de digestibilidade da MO
pelo método M3 foi Yi = 26,91 + 0,46Xi onde, (Yi)=
coeficiente de digestibilidade determinado com a
técnica in vivo, (Xi)= coeficiente de digestibilidade
determinado com a técnica in vitro, com erro padrdo
da estimativa (S, = 3,11) e coeficiente de determina-
¢do (r* = 0,64). Para o método M6, a equagdo de re-
gressao foi Yi = 41,41 + 0,18Xi, com erro padrdo da
estimativa (Syx = 4,16) e coeficiente de determinagdao
(r2 =0,36). BARNES (1965) também encontrou erros
padrdes da estimativa da digestibilidade, variando de
2,0 a 4,0 para estimativa da digestdo in vivo, pelos
resultados in vitro. Também afirmou que uma equagao
de regressao, para ser de uso prdtico, deveria ser capaz
de predizer a digestibilidade com um erro padrao nao
maior que 2 unidades absolutas de digestao. Como no
tratamento M6, também FAY et al (1989a) e
FREITAS et al. (1990) encontraram valores mais
adequados de digestibilidade in vitro, quando houve

traram uma correlagdo significa-
tiva de 0,74 e equacdo de regres-
sdo, Y= 33,17 + 0,64X, e erro
padrdo da estimativa (Sy , = 4,40),
para o conjunto de todos os da-
dos. Em um trabalho posterior
com trés forragens tropicais, os autores obtiveram uma
equagdo de regressao: Y = 29,00 + 0,56X, e Sy =
3,20, para a relagdo entre digestibilidade da MS in
vitro e in vivo obtida com ovinos.

Também os métodos (M4 e MS5) que utili-
zaram indculo ruminal diluido (1 ml de LR + 50ml de
saliva artificial de McDougal, FAY ef al., 1989b) na
incubagdo das amostras de forragem, ndo apresenta-
ram resultados satisfatorios de digestibilidade in vitro,
quando comparados com os coeficientes de digestibi-
lidade in vivo. Entretanto, FAY et al. (1989b), que
trabalhando com inéculo diluido (simulando o indculo
proveniente de um animal alimentado com forragem
de baixa qualidade), juntamente com a adi¢do de uréia
e aumento do tempo de incubacd@o para 96h, obtiveram
aumento na digestibilidade in vifro para as forragens
de baixa qualidade (DMS in vivo - 36,1 a 51,9%).

FREITAS et al. (1990), utilizando 96h de
fermentacdo com liquido ruminal diluido ( 1 ml LR +
50ml de saliva artificial, com ou sem uréia), mais 72h
de incubag@o com pepsina, para estimar a digestibili-
dade in vitro de amostras de feno de hemartria
(Hemartria altissima), silagem de milho (Zea mayz) e
feno de alfafa (Medicago sativa), observaram uma
subestimac@o da digestibilidade in vitro da MO para
os alimentos testados, embora os dados tenham sido
obtidos em apenas uma corrida experimental.

Ciéncia Rural, v. 28, n. 4, 1998.



676 Antonio et al.

Acredita-se que as diferengas e variagdes
ocorridas entre os métodos para estimar a digestibili-
dade in vitro de forma precisa, devam-se a fatores
relacionados a prépria técnica laboratorial, empregada
rotineiramente no laboratério onde foi desenvolvida a
pesquisa, técnica esta que apresenta grande manipula-
¢do de ordem humana. Também, cabe discutir os
fatores de maior variagdo que sdo diretamente ligados
aos procedimentos descritos pela técnica in vitro ori-
ginal e que sdo amplamente abordados na literatura.
Os fatores de maior importéncia que podem ter contri-
buido nos resultados finais so: tipo do animal doador
de LR, variac@o no LR de dia para dia, temperatura e
anaerobiose no recipiente de fermentagdo durante a
manipulagdo do inéculo, pH do inéculo, temperatura
de secagem das amostras, periodo decorrente da extra-
¢do do LR até a incubacfio e quantidade de indculo
adicionado ao recipiente de incubagdo.

CONCLUSOES

O método de digestibilidade in vitro pro-
posto por TILLEY & TERRY (1963) nédo apresenta
boa precisdo para estimar a digestibilidade de alimen-
tos de baixa qualidade (DMO < 55%). As técnicas de
digestibilidade in vivo devem ser reavaliadas, e deve-
se estabelecer uma padronizago para melhor efeito de
comparacdo entre os resultados obtidos em diferentes
pesquisas. O aumento no tempo de fermentagdo rumi-
nal associado a reinoculagfo do inéculo ruminal, mais
a digestdo enzimdtica, apresenta melhor eficiéncia para
estimar a digestibilidade das forragens de baixo valor
nutritivo. E necessdrio realizar um maior nimero de
ensaios de digestibilidade, testando-se modificagdes
sobre a técnica in vitro, para melhorar a eficiéncia da
mesma com forragens de baixa qualidade.
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