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MODELAGEM NUMERICA EM MAPA TEMATICO - SITIOS F LORESTAIS'

NUMERICAL MODELLING IN THEMATICAL MAP - FORESTAL SITES

Cliudia Weber Corseuil’ Pedro Roberto de Azambuja Madruga®

-NOTA -

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo a utilizacdo de
programas de geoprocessamento e de tratamento de imagens,
considerados de dominio piiblico ¢ de fdcil operacionalidade,
para modelagem numérica de um mapa temdtico. Esta modela-
gem € feita a partir da alimentacdo de um banco de dados digi-
tais, para fins de planejamento e cadastro florestal. Mais especi-
Sficamente, criou-se uma metodologia que utiliza a modelagem
numérica para a visualizagdo tridimensional de um plano de
informagdo de sitios florestais georeferenciados, que permite o
cruzamento (sobreposi¢do) com outros planos de informagées,
também georeferenciados, de interesse na drea florestal. Foram
utilizados os seguintes materiais: mapa de sitios naturais da
Floresta Nacional de Passo Fundo, microcomputador, impresso-
ra, scanner de mesa, os softwares Idrisi 4.1 e Aldus PhotoStyler
2.0. A metodologia empregada baseou-se na digitalizacdo, por
varredura ética, do mapa de sitios naturais existentes, sua edigdo
de cores e georeferenciamento, para posterior modelagem numé-
rica e visualizagdo tridimensional dos diferentes sitios represen-
tados no mapa planimétrico da Floresta Nacional de Passo
Fundo. Como resultado, obteve-se arquivos, que possibilitaram a
identificagdo, através das diferentes alturas, dos sitios onde
podem ser implantadas espécies mais adequadas is suas caracte-
risticas naturais, demonstrando a viabilidade da aplicacdo da
presente metodologia no planejamento florestal.

Palavras-chave: geoprocessamento, visualizagdo tridimensional,
sitios florestais e cruzamento de planos de in-
SJormagaes.

SUMMARY

The objective of this work was to utilize programs of
geoprocessing and treatment of images, considerated to be well-
knowm and easily operated, for numerical modelling of a thema-
tical map. This modelling is carried out from feeding a digital

base bank, for forest planning and cadaster. More specifically, a
methodology that uses the numerical modelling for tridimensional
visualization of a layer of geoindicated forest sites has been
designed to permit the crossing (superposition) with other layers,
also, related to the forest area. The following materials have been
used in order 1o reach the goals: a map of natural sites in the
National Forest of Passo fundo, hardware (microcomputer, ink
Jet printer, table scanner), software (Idrisi 4.1 and Aldus Pho-
toStyler 2.0). The employed methodology based geoindication for
posterior numerical modelling and tridimensional visualization of
the different site represented in the plannimetrical map of the
National Forest of Passo fundo. As a result, representative archi-
ves about the employed methodology were obtainde to help in
identifying, through different heights, the site where the most
adequated species to their natural characteristics can be implan-
ted, showing, the viability of the application of the present metho-
dology in forest,

Key words: geoprocessing, tridimensional visualization and
crossing of layers.

INTRODUCAO

A presente pesquisa objetiva a utilizagio
de softwares de geoprocessamento e de tratamento
de imagens, como o Aldus PhotoStyler ¢ o Idrisi.
Segundo GUIMARAES et al. (1995), o geoproces-
samento € um conjunto hibrido (resultante do cru-
zamento) de processamento de imagens e SIGs.
Estes aplicativos servem como auxilio i criacio de
um banco de dados digital para o cadastro florestal,
visando ao planejamento de povoamentos florestais.
Especificamente, desenvolveu-se uma metodologia
que utiliza a modelagem numérica (visualiza¢io
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tridimensional) para representacdo espacial tridi-
mensional de mapas de sitios florestais, visando ao
cruzamento com outros mapas tematicos de interesse
na drea florestal, de maneira a facilitar a tomada de
decisdes com rela¢io a implantagio ou reforma de
povoamentos, que necessitam de informacdes refe-
rentes a sitios de melhores produgdes. Estas infor-
macles encontram-se georeferenciadas em forma
digital, beneficiando-se das vantagens das técnicas
computacionais e possibilitando a cria¢do de outros
mapas derivados. Na Engenharia Florestal, dentre as
dreas que se beneficiaram com o advento da infor-
maética, 0 geoprocessamento consta como emergente,
face a grande necessidade de armazenamento e ge-
renciamento de dados tabelados, mapas em forma
digital e informacgdes gerais. Assim, os sistemas de
informacdo geografica (SIGs), definidos por ROHM
& CALIJURI (1994) como uma colegdo organizada
de hardware, software, dados geogréficos, projeta-
dos para, eficientemente, capturar, armazenar, atua-
lizar, manipular, analisar e apresentar todas as for-
mas de informacdes referenciadas geograficamente
possuem um vasto campo a ser explorado. Muito se
deve pesquisar sobre eles e desenvolver aplicagdes,
principalmente no que tange ao cadastro florestal na
forma digital, com a finalidade de organizar € geren-
ciar dados, que se inter-relacionam com atributos
espaciais georeferenciados (mapas).

Para a realizagdo do trabalho, utilizou-se
como material: 0 mapa de sitios naturais da Floresta
Nacional de Passo Fundo (FLONAS) - RS. Este foi
elaborado pelo Departamento de Engenharia Rural,
da Universidade Federal de Santa Maria, em convé-
nio com o IBDF (Instituto Brasileiro de Desenvol-
vimento Florestal) e FATEC (Fundacdo de Apoio a
Tecnologia e Ciéncia - Santa Maria), no ano de
1989, na escala 1:10.000. O mapa apresenta-se divi-
dido em cinco classes de sitios naturais; hardware
(Configuracdo minima: microcomputador DX2, 66
Mhz, com 4 Mb de RAM, Winschester de 540 Mb,
monitor SVGA, impressora hp deskjet 600 C, scan-
ner de mesa HP jetscan [ICX com formato A4); e,
softwares de geoprocessamento (Aldus PhotoStyler
2.0, Idrisi 4.1, Deskscan).

Para efetuar a modelagem numérica, que
consiste na utilizagdo de algoritmos contidos no
software 1drisi, que propiciam a visualizag@o tridi-
mensional do mapa temdtico de sitios florestais,
elaborou-se um mapa base, reduzindo-se o mapa de
sitios naturais, que passou da escala 1:10.000 para
1:28.500, compativel com o formato do scanner de
mesa. Para reducdo, utilizou-se uma fotocopiadora
colorida, com a finalidade de que permanecessem as
cores (vermelho, cinza, amarelo, marron € magenta)
do mapa original, facilitando assim o processo de

compilacdo dos sitios. Na compilagdo, foram consi-
deradas apenas as dreas referentes aos sitios flores-
tais e utilizadas cores (vermelho, preto, roxo) dife-
rentes das do mapa original, com o objetivo de defi-
nir melhor os limites entre eles, propiciando assim
uma melhor resolu¢do do mapa digitalizado. Este
processo originou o plano de informag@o dos sitios
florestais, o qual foi digitalizado por varredura 6tica,
através do aplicativo deskscan e salvo em arquivo de
formato raster com extensdo .T7F. O arquivo digita-
lizado foi importado para o Idrisi, com extensdo
tifidris, através do algoritmo importar/exportar.
Neste software a drea em questdo, foi classificada
em cinco sitios, aos quais associou-se cores especifi-
cas, ¢ mais uma area de fundo de cor preta. Para a
classificacdo digital, do plano de informagdo «os
sitios florestais, utilizou-se o algoritmo reclass, onde
atribuiu-se valores de 1 a 5 as cores dos sitios e 0
para area de fundo de cor preta. Os valores de 1 a 5
representam o atributo espacial Z (altura), e corres-
pondem & qualidade dos sitios, onde esta se relacio-
na as condi¢Ges de solo, clima, variedade de vegeta-
¢do, entre outros fatores que influenciam o cresci-
mento das arvores. Esta qualidade decresce a medida
que aumenta o valor do atributo Z (altura). Apos a
classificacdo, utilizando-se o algoritmo ortho, do
software 1drisi para efetuar a modelagem numérica
do plano de informagdo dos sitios florestais. Para o
georeferenciamento desta imagem digital, criou-se
um arquivo de correspondéncia de coordenadas com
extensdo .cor, dentro do algoritmo edit, opgdo [3],
com a seguinte descrigdo: correspondence file; aces-
sando em seguida, o algoritmo resample. Este arqui-
vo contém as coordenadas de tela x e y, correspon-
dentes as coordenadas X e Y- UTM, do mapa em
estudo.

O arquivo - imagem (CLACLAR.TIF),
mostrado na Figura 1, contém o plano de informagdo
dos sitios florestais classificado em cinco classes de
produtividade, apresentadas em ordem decrescente
de qualidade, de produtividade. A classificagdo
referida acima representa as condi¢Ges de clima,
solo, vegetagdo e produtividade de cada sitio.

O arquivo digital (MNSIT.TIF) contém a
modelagem numérica dos sitios florestais (Figura 2),
gerada a partir do plano de informagfo dos sitios
florestais (Figura 1), com o auxilio da rotina
ORTHO do Idrisi. Na Figura 2, pode-se observar,
tridimensionalmente, a distribuicdo espacial dos
diferentes sitios, sendo que os mais produtivos en-
contram-se nos pontos mais altos e os de menor
produtividade, nos pontos mais baixos do modelo
gerado. A partir deste resultado, pode-se tomar deci-
s0es em planejamentos florestais que requeiram
informacgdes sobre a distribuicdo dos sitios numa
determinada drea.
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Legenda:
B sitiol - maior produtividade
B sitio2

B sitio3

B Sitiod

[ sitios - menor produtividade

Escala : 1:74000

Figura 1 - Plano de Informacgao dos sitios florestais, da Floresta Nacional de Passo Fundo, classificado em cinco sitios em ordem decres-
cente de produtividade.

Figura 2 - Modelo tridimensional do plano de informacéo dos sitios florestais, da Floresta Nacional de Passo Fundo - RS
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Primando pela continuidade deste estudo,
sugere-se a aplicacdo desta metodologia em traba-
lhos que envolvam o cruzamento de informagdes
obtidas de outros mapas temadticos de interesse na
area florestal, como por exemplo: mapas de vegeta-
¢do, de classes de declividade, de uso de solos, entre
outros.

A modelagem numérica do mapa temdtico
de sitios florestais da Floresta Nacional de Passo
Fundo, de acordo com os resultados obtidos, mostra-
se uma metodologia aplicdvel no planejamento flo-
restal, a nivel de propriedades, pois permite visuali-
zar tridimensionalmente dados (mapas) que, até
entdo, poderiam ser apresentados somente na forma
bidimensional (plana).

Estas informagdes sdo importantes, pois
facilitam a tomada de decisdo em projetos de im-
plantagdo e reforma de povoamentos florestais, uma
vez que, com 0 armazenamento digital destes dados,
por meio de sistemas de informagdo geogrifica, é
possivel a identificacdo visual prévia dos sitios, onde
podem ser implantadas espécies florestais adequadas
as suas caracteristicas naturais.
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