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DIVERSIDADE ANTIGENICA ENTRE AMOSTRAS DE Arcobacter spp
ISOLADAS DE SUINOS NO RIO GRANDE DO SUL E PRESENCA
DE ANTICORPOS AGLUTINANTES EM AMOSTRAS DE
SORO DE PORCAS COM PROBLEMAS REPRODUTIVOS

ANTIGENIC DIVERSITY AMONG STRAINS OF Arcobacter spgSOLATED FROM PIGS
IN RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL AND PRESENCE OF AGGLUTININ TITERS
IN SERUM SAMPLES OF SOWS WITH REPRODUCTIVE PROBLEMS

Sérgio José de Oliveira David Emilio Santos Neves de Barcellds Sandra Maria Borowsk?

RESUMO higher than 1.600 with standard antisera. 48.97% of the antigens
confirmed the genetic classification of the migamisms. MAT

O teste de aglutinag@o microscopica, usando a téc- was used also to identify serum samples from sows with
nica descrita para o diagnostico de leptospirose, foi utilizado  reproductive problems from farms whefgcobacter spphad
para verificar a antigenicidade de 47 amostras Aleobacter been isolated. There is no reference in the literature on the use of
cryaerophiluse duas amostras dercobacter butzlerisoladas de the test as diagnostic tool Arcobacterinfections. Serologic tests
suinos no Rio Grande do Sul, Brasil, em frente a soros hiperimu-  in sows showed titres as high as 1,600, suggesting that there was
nes produzidos em coelhos a partir de amostras padrdes das presence of agglutinins in serum samples.
bactérias. Verificou-se grande heterogeneidade antigénica e
apenas quatro amostras provocarditulos acima de 00 com Key words: antigenic diversity, microscopic agglutination test,
os anti-soros padrdes. A classificacdo genética dos microorga- Arcobacter spp, pigs.
nismos foi confirmada no teste em 48,97% dos antigenos. Igual-
mente, utiliando a técnica de aglutinacdo microscopica, foram
testadas amostras de soro de porcas que apresentaram problemas
reprodutivos, procedentes de granjas de onde foram isoladas |NTRODUQAO
amostras deArcobacter spp.N&do existe registro anterior na
literatura sobre o uso do referido teste emeagdes porArco-

bacter sppOs exames soroldgicos em fémeas suinas reproduto- O género Arcobacter foi assim

ras revelaramtitulos de até B00, possilitando indicar que denominado por VANDAMME et al. (1991) e
houve a presenca de aglutininas pdrobacter spp. compreende bactérias anteriormente incluidas no
Palavras-chave: diversidade antigénica, teste de aglutinagéo género Campylobacter as quais devido as

microscépica, Arcobacter spp, suinos. caracteristicas de aerotolerancia e crescimento em

baixas temperaturas, distinguiam-se das demais
espécies deCampylobacter As espécies que tém
sido isoladas com maior freqliéncia g&aobacter

Microscopic Agglutination Test (MAT) described as  Cryaerophilus anteriormente denominada

a diagnostic test for Leptospirosis was used to check antigenicity Campylobacter cryaerophilus descrita em 1985

Arcobacter butziersolated fiom pigs in Rio Grande do s,  (VEILL et al.1985), que foi cultivada de animais

Brazil. Rabbit antisera used in the test were produced against em ocorrenmas' P'e prObIemaS repmdu“,vos e

reference strains ofArcobacter spp.Antigenic heterogenicity Arcobacterbutzleri, isolada de casos de enterite em

among the samples was shown. Only four samples provitiesd seres humanos (VANDAMMEet al, 1992a). Mais
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raramente tem sido isolada de animais a espécie Arcobacter e os resultados tém revelado grande

Arcobacter skirrowii(VANDAMME et al, 1992b). variacdo antigénica através de testes de aglutinacédo
Relatos sobre a ocorréncia decobacter sppséo em lamina e em tubos. No presente trabalho, foi
restritos a poucos paises. No Brasil, foram isoladas utilizado o teste de aglutinagdo microscopica,
amostras dé\. cryaerophilusem 1994 (OLIVEIRA visando a estabelecer diferengas antigénicas entre

et al, 1994) de fetos suinos abortados e, posterior- amostras deArcobacter sppisoladas de suinos no
mente, as bactérias foram isoladas também de Rio Grande do Sul, bem como verificar a ocorréncia
Orgdos genitais de reprodutores suinos, bem @amo  de reacdes soroldgicas em reprodutoras suinas em

butzleri (OLIVEIRA et al, 1995; 1997; 1998).  granjas de onde foram isoladas as bactérias.
Esses foram os primeiros relatos sobre a presenca

das bactérias em casos de problemas reprodutivos MATERIAL E METODOS
em suinos em nosso pais.

A classificagdo de amostras  de Foram utilizadas 49 amostras de
Arcobacter spp tem sido realizada através de Arcobacter spp classificadas anteriormente por
técnicas utilizadas em biologia molecular RFLP -  “Restriction Fragment  Length
(KIEHLBAUCH et al, 1991; 1994; WESLE¥t al, Polymorphism” (OLIVEIRAet al, 1997) comoA.

1995, HARMON &  WESLEY,  1996; cryaerophilus 1B (33 amostras)A. cryaerophilus
SCHROEDER-TUCKERet al, 1996), sendo poucas 1A (14 amostras) e duas amostrasAdebutzleri

as tentativas de estudos sobre a antigenicidade. Foioriginarias de suinos de sete granjas com problemas
utilizado teste de aglutinacdo em lamina para reprodutivos e de suinos de abate em frigorifico,
classificacdo de amostras deArcobacter como segue: cinco amostras isoladas de fetos
(Campylobacter cryaerophilus isoladas de suinos  abortados, da granja A; uma amostra isolada de feto
(JAHN, 1983) e n&o houve reagdes cruzadas entre e duas de corrimentos vaginais de porcas da granja
amostras dé. cryaerophiluse C. fetus C. colieC. B; trés de Uteros e cinco de ovidutos de porcas da
jejuni. granja C; cinco de Uteros, trés de ovidutos e uma de

Foi observada grande variag&o antigénica placenta de porcas da granja D; uma de Gtero, uma
em amostras dA. cryaerophilusisoladas de casos de oviduto de porcas e duas de liquido prepucial de
de aborto e infertilidade em suinos, no teste de aglu- reprodutores da granja E; trés de fetos abortados da
tinacdo em lamina ante soro de porcas (SADTLER granja F; uma de corrimento vaginal de porca da
& SCHIMMELPFENNIG, 1990). Os autores verifi-  granja G; 16 amostras isoladas de liquido prepucial
caram que porcas com aborto anterior e das quais de suinos machos castrados abatidos em frigorifico,
haviam sido isoladas as bactériapresentaram cuja origem nédo foi conhecida. Foram testadas no
titulos sorolégicos mais elevados que aqueles ani- total 49 amostras d&rcobacter sppatravés do teste
mais sem problemas reprodutivos. de aglutinacdo microscopica (COL& al, 1973)

O teste de aglutinacdo em tubos usando a técnica descrita para o diagnéstico de
(BOUDREAU et al, 1991) teve como referéncia o  leptospirose. Foram preparados soros hiperimunes
método usado por LIOR & WOODWARD (1991) e em coelho, no National Animal Disease Center
foi observado que em comparacdo com a sorologia (NADC - PO Box 70, Ames, lowa, USA ), obtidos
paraC. jejuni € C. coli, um sistema de identificacdo  através da inoculagdo de amostras padrdes\.de
paraA. cryaerophilusparece ser mais complicado cryaerophilus 1A (Neill, 02766 ATCC), A.
devido a elevada heterogeneidade antigénica entre ascryaerophilus1B (CDC 2610- ATCC)A. butzleri

amostras da bactéria. (CDC 2686 - ATCC) eA. skirrowii (B. Pasteur). A
LIOR & WOODWARD (1991) desenvol- partir de cada amostra decobacter sppsolada de
veram um esquema de sorotipagem patmbacter suinos, foram preparados antigenos através do

butzleri, consistindo no uso de antigenos vivos e cultivo em meio liquido de BHI em tubos, incubados
anti-soros adsorvidos, em teste de aglutinacdo em durante 48 horas. Os cultivos vivos foram utilizados
lamina.. Através dos testes, foram reconhecidos 14 no teste como antigenos.

sorogrupos. Amostras d&rcobacter butzleriisola- O teste de aglutinagdo microscépica con-
das de criancas em uma escola na Itdlia sistiu em verificar a ocorréncia de aglutinacéo, ao
(VANDAMME et al, 1992a) foram classificadas  microscépio de campo escuro, entre os antigenos e
pelo esquema de LIOR & WOODWARD (1991) as diluicdes dos soros padrdes. Foram feitas dilui-
como pertencendo ao sorogrupo 1. ¢des de cada soro hiperimune a partir de 1:10 até

Como se observa, até o0 momento, pouco 1:12.800. Aliquotas de fiDde cada diluicdo foram

tem sido realizado no sentido de classificar por depositadas juntamente com igual quantidade de
sorologia amostras de bactérias do género cada antigeno, nas cavidades de placa para microti-
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tulacdo. Foram preparados padrdes negativos paraiguais, geralmente baixos (10 ou 50) para mais de
cada amostra, isto €, misturas de antigeno e salina,um soro. Os antigenos que ndo aglutinaram em
sem soro. A leitura foi feita ap6s 2 horas de incuba- frente a anti-soros preparados com amostras padrdes
céo a 30C, comparando-se gotas de padrfes negati- de  Arcobacter spp constituiam  bactérias
vos com gotas de cada uma das diluicBes de soro classificadas no género pelos testes de RFLP
com os antigenos, sendo examinadas sobre lamina(OLIVEIRA et al.,, 1997; 1998). A classificag&o
de vidro ao microscopio, com aumento de 200 ve- genética foi confirmada em 48,97% dos antigenos
zes. no teste de aglutinacdo microscépica. Na tabela 2,
Utilizando-se a técnica de aglutinagdo pode ser observado que apenas uma amostra isolada
microscopica foram testadas 19 amostras de soro dede feto (FFT) e duas de diverticulo prepucial de
porcas que apresentavam problemas de reproducdo,syino castrado (SP30 e SP37) apresentaram titulos
procedentes de uma das granjas de onde foramgjeyados com os soros padrdes, respectivamente

isoladas amostras dércobacter spp Para a 1.600, 6.400 e 12.800, significando que possuem
realizacdo do teste de aglutinacdo microscopica em alguma identidade com as amostras padrdes. Os

porcas da granja D, cujo resultado consta na tabelatitulos apresentados pelas demais amostras nao

1, foram escolhidos antigenos representantes de - - N
9 P permitem dizer que tenham a mesma caracterizacédo

Arcobacter sppisolados de suinos das diferentes Lo ~
granjas estudadas, de fetos abortados (amostras FFT,antlgemca das amostras padroesdbacter spp

F3T e FFAT) de suinos machos (SP24, SP37 e Os exames sorologicos em fémeas suinas
SPR3) e féemeas (U10T, OP3 e O6TP) incluindo  "eprodutoras, como demonstra a tabela 1, revelaram
amostras de classificacdo genéticacryaerophilus titulos até 1.600. Em apenas uma amostra de soro,
1A, A. cryaerophilus1B eA. butzleri As amostras ~ (N"555) os titulos n&o ultrapassaram a 100 em frente
de soro das porcas foram diluidas para a obtencsio de@0S nove antigenos, na aglutinagdo microscopica.

titulo final no teste em frente aos antigenos. Todas as porcas testadas apresentavam histérico de
problemas reprodutivos, variando entre falta de
RESULTADOS E DISCUSSAO concepcgdo (retorno ao cio), aborto entre 50 e 102

dias de gestacdo e corrimento vulvar (metrite).
A tabela 2 apresenta os resultados dos SADTLER & SCHIMMELPFENNIG (1990)

testes de aglutinagdo microscoépica realizados em 49 relataram casos de porcas que haviam abortado ou
amostras de\rcobacter sppem frente a anti-soros ~ com problemas de fertilidade, das quais havia sido
preparados a partir de amostras padrdes. Observa-sésoladoA. cryaerophilus e que apresentaram titulos
na coluna da direita a classificacdo genética. A sorolégicos mais elevados no teste de aglutinagéo
tabela 1 apresenta os resultados dos testes dEem lamina gue porcas sem prob]emas de reprodugéo_
aglutinacéo micros,cc')pica em soros de porcas da Aqui foram testadas apenas porcas que
granja D, ante antigenos obtidos desta e de outras gpresentavam infertilidade ou ja haviam abortado,
granjas. Através da tabela 2, € possivel oAbg,ervar qUe mas comprovou-se que as mesmas reagiram no teste
houve grande heterogeneidade antigénica, €OM o aqiytinagdo microscopica com titulos acima de
algumas amostras sendo negativas ante 0S SOroSgg o-orrendo apenas duas reacdes negativas
padrbes dercobacter sppe apenas qualro amostras oo tivamente da amostra de soro 8507 ante o

induziram titulos acima de 1.600, su_ggrlr_ldo que antigeno SP24 e da amostra 7347 ante 0 antigeno

estas, talvez, possuam semelhanga antigénica com %%FT. Foi constatado, através do teste sorolégico em

amostras padrbes utilizadas na inoculacdo em ’ . . rologico ¢
porcas, que o antigeno F3T reagiu com titulos finais

coelhos para a obtencdo dos soros. JAHN (1983) i< olevad X 2 d d
detectou poucos antigenos comuns entre as amostrad"@lS €/évados para o maior numero de amostras de

de A. cryaerophilusisoladas de suinos, no teste de SOr0 (13 entre 19). Este antigeno corresponde a
aglutinacdo em lamina. Na observacio do autor, @mostra de classificacdo genétkacryaerophilus
60% das amostras aglutinaram, 20% foram negativas 1B, isolada de feto suino abortado procedente da
e 20% auto-aglutinaram. BOUDREA&{ al. (1991) granja A. Por outro lado, o antigeno FFT, também
também observaram grande heterogeneidade obtido deA. cryaerophilus1B isolado de feto suino
antigénica no teste de aglutinacdo em tubos, e abortado da granja A, foi 0 que apresentou titulos
atribuiram ao fato de que as amostras procediam de sorolégicos mais baixos entre todos o0s nove
diferentes origens. Entre 14 amostras de antigenos, apresentando apenas um titulo de 200 em
cryaerophilusisoladas de casos de aborto em suinos frente & amostra de soro 3157, sendo os demais
por SADTLER & SCHIMMELPFENNIG (1990), titulos abaixo de 100. Os antigenos O6TP e SP24,
apenas duas possuiam antigenos idénticos. geneticamente classificados com@. butzleri

Na tabela 2, também se observa que também apresentaram diferencas antigénicas entre
houve reacgdes cruzadas em alguns casos com titulossi, pois o primeiro reagiu em titulo de 800 com sete
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Tabela 1 - Reacdes soroldgicas no teste de aglutinagdo microscépica de 9 amdsitabatger sppisoladas de suinos, utilizadas omo
antigenos em frente a anti-soros preparados com amostras padrdes das bactérias.

ANTIGENOS Arcobacter Arcobacter Arcobacter Arcobacter CARACTERISTICAS
(amostras de cryaerophilus cryaerophilus butzleri skirrowii GENETICAS (RFLP)
Arcobacter) 1A (soro hiperimune) 1B (soro hiperimune) (soro hiperimune) (soro hiperimune)

FFT N 1600 10 N A.cryaerophilus 1B
FF1T 10 50 10 10 A.cryaerophilus 1B
RF2T 50 50 N N A.cryaerophilus 1B
F3T N 50 N 1600 A.cryaerophilus 1B
LTFFT 10 50 50 N A.cryaerophilus 1B
uaT 10 10 N 10 A.cryaerophilus 1B
u10T N N N 10 A.cryaerophilus 1A
ui2T N N N 10 A.cryaerophilus 1B
o4T N 10 10 10 A.cryaerophilus 1B
O6TP N N 100 10 A.butzleri

012TP N 10 N N A.cryaerophilus 1B
FFAT 10 50 10 10 A.cryaerophilus 1B
S20A N 10 10 N A.cryaerophilus 1B
S20C 10 10 10 10 A.cryaerophilus 1B
012TG N 10 N N A.cryaerophilus 1B
013T 50 10 N N A.cryaerophilus 1A
UF1T 50 50 N N A.cryaerophilus 1B
UF2T N N N N A.cryaerophilus 1A
PPT 100 50 50 100 A.cryaerophilus 1A
OP1 N 100 N N A.cryaerophilus 1B
OoP2 N 50 N N A.cryaerophilus 1B
OP3 200 100 N 100 A.cryaerophilus 1A
upP2 N 10 N N A.cryaerophilus 1B
UP3 100 200 10 100 A.cryaerophilus 1B

UP4 N 10 N N A.cryaerophilus 1B
SuU3 N 10 N N A.cryaerophilus 1A
S035 N N N N A.cryaerophilus 1B
SPR1 N N N N A.cryaerophilus 1B
SPR3 N 50 N N A.cryaerophilus 1A
F1/96 N 10 N 10 A.cryaerophilus 1B
F2/96 N 10 N N A.cryaerophilus 1B
F3/96 100 100 10 100 A.cryaerophilus 1B
SCI N 10 N N A.cryaerophilus 1B
SP1 N N N N A.cryaerophilus 1B
SP3 N 10 N N A.cryaerophilus 1B
SP7 10 10 10 N A.cryaerophilus 1A
SP10 50 N N N A.cryaerophilus 1A
SP24 10 10 10 10 A.butzleri

SP26 N 10 N N A.cryaerophilus 1B
SP29 50 10 N N A.cryaerophilus 1A
SP31 10 N N N A.cryaerophilus 1B
SP32 10 50 N N A.cryaerophilus 1A
SP30 N 6.400 N N A.cryaerophilus 1B
SP34 N 50 N N A.cryaerophilus 1B
SP35 N 10 N N A.cryaerophilus 1A
SP37 N 12800 N N A.cryaerophilus 1B
SP51 10 50 N N A.cryaerophilus 1A
SP56 50 50 10 N A.cryaerophilus 1A
SP57 N 100 N N A.cryaerophilus 1B

N= Negativo

(*) Amostras deArcobacter sppsoladas de 7 granjas a partir de 6rgaos genitais de fémeas suinas descartadas por problemas reprodutivos,
fetos abortados, liquido prepucial de reprodutores e suinos de abate.

amostras de soro, ocorrendo reacdes cruzadas comfrente ao antigeno SP24 ocorreram em niveis mais
outros antigenos, para cinco amostras, no mesmo baixos, com apenas uma reacao 800 (amostra de
titulo final, ao passo que as reacgdes sorolégicas em soro 3347). Estes e outros resultados que constam na
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Tabela 2 - Titulos soroldgicos de anticorpos aglutinantes em amostras de soro de porcas da granja D, ante a antigemotesepeesent
amostras dércobactersppisoladas desta e de outras granjas.

SORO FFT F3T FFAT u10T OP3 06TP SP24 SP37 SPR3 Isolado
Porcas A. A. A. A. A. A. A. A. A. Arcob.
N° cryae cryae cryae cryae cryae butz butz cryae cryae
1B 1B 1B 1A 1A 1B 1A
1293 100 800 800 200 50 50 100 100 400 POS.
6886 50 400 400 200 50 50 50 50 100 POS
8507 50 800 400 100 50 400 N 50 100 POS
8682 100 800 1.600 100 50 400 400 200 100 POS
7347 N 800 400 200 50 800 200 50 100 POS
8494 50 400 50 200 50 50 200 50 100 NEG
8569 100 800 50 50 50 400 50 100 400 NEG
6789 50 1600 50 800 200 800 200 400 200 NEG
7435 100 800 400 50 50 50 200 200 50 NEG
733 100 800 50 200 100 400 100 50 100 NEG
3157 200 400 200 100 50 200 200 400 50 NEG
555 100 100 50 50 50 50 50 100 50 NEG
7683 50 400 50 50 200 100 100 100 50 NEG
1049 50 400 50 200 50 800 200 100 50 NEG
5197 100 800 400 100 400 800 50 200 200 NEG
3347 100 400 400 100 200 400 800 200 100 NEG
8108 50 200 50 100 100 800 100 50 50 NEG
174 50 800 400 400 400 800 400 200 50 NEG
3645 50 200 400 200 400 800 200 800 800 NEG

N= reacéo negativa; NEG= nao foi isoladlmobacterdos 6rgaos genitais;
POS= foi isoladd\rcobacterdos 6rgaos genitais.

tabela 1 comprovam a grande diferenca antigénica Ficou constatado que hé& grande variacdo antigénica

entre as amostras, como relatado anteriormente. entre as amostras isoladas de suinos no Brasil, como
Ainda observando a tabela 1, o antigeno ocorreu em outros paises, conforme relatos anterio-

SP37, que havia revelado homologia antigénica com res. Através do teste sorolégico de aglutinagdo mi-

a amostra padréo @e cryaerophilus1B com titulo croscopica em reprodutoras de um rebanho infecta-

de 12.800 (tabela 2), apresentou titulo maximo de do, verificou-se a ocorréncia de reagdes com soro de

800 para apenas uma amostra de soro de porcaanimais dos quais haviam sido isoladgsobacter

(3645) e em reacgdo cruzada de mesmo titulo com spp

outros dois antigenos, reagindo com titulo de 400

com outras duas amostras de soro; as demais amos-AGRADECIMENTOS
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1B. A amostra SP37 foi isolada de liquido prepucial

de suino castrado de origem néo determinada colhi- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

do em frigorifico (OLIVEIRAet al.,1999) .
BOUDREAU, M., HIGGINS, R., MITTAL, K.R. Biochemical

~ and serological characterization ofCampylobacter
CONCLUSOES cryaerophila Journal of Clinical Microbiology, v. 29, p.54-
58, 1991.

O teste de aglutinacdo microscopica, COLE. JR. SULZER CR. PURSELL AR. | q
i . P , JR, , C.R, , AR. Improve
exatamente como utilizado no dlagnostlco de Ieptos— microtechnique for the leptospiral Microscopic Agglutination

pirose, foi usado para verificar a antigenicidade de  Test.Applied Microbiology,v. 25, p. 978-980, 1973.
amostras dé\rcobacter sppe para identificar reba- HARMON. KM WESLEY 1V, Identification ofArcobact

, . . . . , KM, LV, entincation orArcobacter
nho SUI~nO infectado, sendo os pr|Ame|ros reg|5tr0,s_da isolates by PCRLetters Applied Microbiology, v. 23, p.
utilizacdo do teste para este género de bactérias. 241-244, 1996.

Ciéncia Rural, v. 29, n. 4, 1999.



710

Oliveiraet al.

JAHN, B. Campylobacterin Genitaltrakt des Schweines
Hannover, Germany, 1983. 76 p. Inaugural Dissertation
Tieraarztliche Hocschule Hannover, 1983.

KIEHLBAUCH, J.A., PLYCAYTIS, B.D., SWAMINATHAN,
B. et al. Restriction fragment lenght polymorphisms in the
ribosomal genes for species identification and subtyping of
aerotolerant Campylobacter species. Journal of Clinical
Microbiology, v. 29, p. 1670-1676, 1991.

KIEHLBAUCH, J.A., CAMERON, D.N., WACHSMUTH, K.
Evaluation of ribotyping techniques as applied\toobacter
Campylobacterand Helicobacter Molecular and Cellular
Probesv. 8, p. 109-116, 1994.

LIOR, H., WOODWARD, D.A Serotyping scheme for
Campylobacter butzleriMicrobial Ecology in Health and
Diseasev. 4, S 93, 1991.

NEILL, S.D., CAMPBELL, J.N, OBRIEN, JJ.et al.
Taxonomic position oCampylobacter cryaerophilap. nov.
International Journal of Systematic Bacteriology v. 35, p.
342-356, 1985.

OLIVEIRA, S.J. DE, BOROWSKI, S.M.,, BARCELLOS,
D.E.S.N. et al. Isolamento deArcobacter (Campylobacter)
cryaerophila de fetos suinos abortados. Porto Alegre, RS
1994. In: | CONGRESSO DE MHDINA VETERINARIA
DO CONE SUL, XIl CONGRESSO ESTADUAL DE
MEDICINA VETERINARIA. Porto Alegre, Anais... Porto
Alegre: Grafiserv, 1994. 160 p. p. 88.

OLIVEIRA, S.J. DE, BOROWSKI, S.M., BARCELLOS,
D.E.S.N. et al. Isolamento deArcobacter (Campylobacter)
cryaerophilade fetos suinos abortad@iéncia Rural, v. 25,
n. 1, p.171-176, 1995.

OLIVEIRA, SJ. DE, BAETZ, AL., WESLEY, LV.,et al
Classification ofArcobacterspecies isolated from aborted pig
fetuses and sows with reproductive problems in Brazil.
Veterinary Microbiology, v. 57, p. 347-354, 1997.

OLIVEIRA, SJ. DE, BAETZ, AL., WESLEY, |.V.et al
Arcobacter cryaerophilusand Arcobacter butzleriisolated
from preputial fluid of boars and fattening pigs, in Brazil.
Journal of Veterinary Diagnostic Investigation 1999. (in
press).

SADTLER, K., SCHIMMELPFENNIG, H. Campylobacter
cryaerophilus in abortion and infertility of sows. In: XII
INTERNATIONAL PIG VETERINARY SOCIETY, 1990.
Lousanne, SwitzerlandProceedings... Lousanne: IPVS,
1990. 510 p. p. 179.

SCHROEDER-TUCKER, L.WESLEY, V., KIEHLBAUCH,
J.A. et al. Phenotypic and ribosomal RNA characterization of
Arcobacter speciessolated from porcine aborted fetuses.
Journal of Veterinary Diagnostic Investigationv. 8 p. 142-
148, 1996.

VANDAMME, P., FALSEN, E., ROUSSAU,R et al. Revision
of Campylobacter,Helicobacter and Wolinella taxonomy:
emendation of generic descriptions and proposal of
Arcobacter gen. nov.International Journal of Systematic
Bacteriology, v. 41, p. 88-103, 1991.

VANDAMME, P., PUGINA, P., BENZI, G.et al. Outbreak of
recurrent abdominal cramps associated wahcobacter
butzleri in an Italian school. Journal of Clinical
Microbiology, v. 30, p. 2335-2337, 1992a.

VANDAMME, P., VANCANNEYT, M., POT, B., et al
Polyphasic taxonomic study of the emended gétragbacter
with Arcobacter butzlercomb. nov. andrcobacter skirrowii
sp. nov., an aerotolerant bacterium isolated from Veterinary
specimens. International Journal of  Systematic
Bacteriology,v. 42, p. 344-356, 1992b.

WESLEY, I. V., SCHROEDER-TUCKER, L., BAETZ, A. Let
al. Arcobacterspecific andArcobacter butzlerispecific 16 S
rRNA-based DNA probeslournal of Clinical Microbiology
v.33,n.7,p. 1691-1698, 1995.

Ciéncia Rural, v. 29, n. 4, 1999.



