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INTERACAO GENOTIPO-AMBIENTE PARA A PRODUCAO DE LEITE EM
REBANHOS DA RACA HOLANDESA NO BRASIL. (I) MODELO DE TOURO

GENOTYPE-ENVIRONMENT INTERACTION ON MILK PRODUCTION
IN HOLSTEIN IN BRAZIL. (I) SIRE MODEL

Paulo Roberto Nogara Roratd, Rui da Silva Vernequé, Mario Luiz Martinez 2,
Gilka Barbosa Ferreira' e José Valenté

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito da interacao gend-
tipo-ambiente sobre o desempenho produtivo de vacas da raga
Holandesa no Brasil, foram estudados os registros de producao
total de leite a primeira lactacdo de 14.418 vacas filhas de 324
touros e distribuidas em 181 rebanhos em diferentes estados, no
periodo de 1981 a 1991. Os dados foram ¢iftados de acordo
com a producdo média de leite do rebanho, em nivel baixo (B),
médio (M) e alto (A). Os componentes de (co)variancia foram
estimados tilizando-se o método da maxima verossimilhanga
restrita e dois modelos de touro. Os componentes de variancia de
touro variaram de 116.879 a 274.871 e foram maiores nos niveis
mais altos; os residuais variaram de 1.691.879 a 1.956.025,
crescendo com o nivel de producéo dos rebanhos e os da intera-
¢ao variaram de 66.854 a 149.972, tendo o maior valor ocorrido
nos niveis extremos de produgdo. Os coeficientes de liatdab
de variaram de 0,22 a 0,49 e os de correlagdo genética foram
0,22, 0,46 e 0,69, entre os niveisBe A, Be M e M e A, respecti-
vamente.

Palavras-chaveinteracdo genétipo-ambiente, producao de leite,
maxima verossimilhanga restrita.

SUMMARY

Records on 14.418 first lactations of Holstein cows
sired by 324 bulls distributed in 181 herds iffetent States from
1981 to 1991, were used to study the effect of genotype-
environment interaction on milk production. The data were
distributed in three levels (low-B, medium-M, and high-A)
according to the average of the herd milk production.
(Co)variances components were estimated by REML using two
sire models. The variance components of sire ranged from
116,879 to 274,871 were larger at the higher levels, the residuals
ranged from 1,691,879 to 1,956,025, increasing with the
production level of the herds and the interaction ranged from

66,854 to 149,972 with the highest value when the daughters
performed at the extreme levels. The heiiitzds ranged from
0.22 to 0.49 and the genetic correlations were 0.22, 0.46, and
0.69, respectivelly, among the levels low and high, low and
medium, and medium and high.

Key words: genotype by environment interaction, milk
production, restricted maximum likelihood.
INTRODUCAO

Com o objetivo de melhorar geneticamente
os rebanhos leiteiros € pratica comum o uso de sé-
men importado. Entretanto, freqlientemente, verifi-
ca-se que a producao média de um grupo de filhas
de determinado reprodutor tem sido inferior em
nosso meio quando comparada aos resultados obti-
dos no pais de origem do reprodutor.

Na tentativa de elucidar a questdo da im-
portancia da interacdo gendtipo-ambiente em gado
leiteiro, inUmeros trabalhos de pesquisa tém sido
realizados, estimando a correlacdo genética entre o
desempenho das filhas de um mesmo reprodutor em
diferentes condi¢cdes de ambiente. Os valores en-
contrados para as estimativas do coeficiente de cor-
relacédo genética, nos trabalhos mais recentes, foram:
0,26, entre a ordem dos valores genéticos de touros
da raca Holandesa no México e na Colébmbia
(ABUBAKAR et al, 1987); 0,85, entre os valores
genéticos dos touros em diferentes niveis de produ-
¢do nos Estados Unidos da América (DE VEER &
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VAN VLECK, 1987); 0,81, entre o desempenho das touro, da interacdo touro-nivel de producédo e do
filhas de um mesmo reprodutor na Espanha e nos residuo. O segundo modelo (Il) incluiu os efeitos
Estados Unidos da América—EUA (CARABARNE fixos de ano-época e rebanho e os aleatorios de touro
al., 1989); superiores a 0,90, entre o desempenho dee residuo. Cada um dos conjuntos de dados anteri-
vacas da raca Holandesa, filhas de um mesmo repro- ormente descritos foi analisado pelo modelo | , com
dutor, em diferentes regibes dos EUA o0 objetivo de estimar os componentes de variancia
(CARABANO et al, 1990); altas, entre o desempe- de touro e da interacéo touro-nivel e pelo modelo Il
nho de vacas da raga Holandesa nos EUA, Colémbia para cada nivel dentro do conjunto, com o objetivo
e México (STANTONet al, 1991b); 0,25 e 0,36, de estimar os desvios-padrées genotipicos (efeito de
entre o desempenho de vacas da raga Holandesatouro) nos ambientes distintos. Estes componentes
filhas de um mesmo reprodutor, em diferentes regi- foram utilizados para estimar os coeficientes de
0es do Estado do Parand (RORAEQal, 1994); herdabilidade nos diferentes niveis e na férmula de
0,33, entre os niveis de producéo baixo e alto; 0,69, YAMADA (1962), abaixo descrita, para estimar os
entre os niveis baixo e médio e 0,98, entre os niveis coeficientes de correlacdo genética, medida indireta
médio e alto, em rebanhos da raca Holandesa no da interacdo gendtipo-ambiente:
Brasil (RORATOet al.,, 1996). rg=0%-1/ka? | 0% + 1Kk 0% - 120u - 0x ),

O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocor- em que 4 = estimador do coeficiente de correlagéo

réncia da interacdo gendtipo-ambiente sobre a pro- genética entre os valores genétian’; = estimador
ducéo total de leite na raca Holandesa através da do componente de varidncia entre touros;

estimativa do coeficiente de herdabilidade em trés 0-2| = estimador do Componente de Variéncia da

niveis de producdo e do coeficiente de correlacdo interacdo touro-ambiente; k = niimero de ambientes;
genética entre as producdes das filhas de um mesmog . ., = estimadores dos desvios-padrdes genoti-
reprodutor nos niveis (ambientes) diferentes, utili- picos para os dois ambientes. O programa computa-
zando-se a férmula de YAMADA (1962). cional utilizado foi o MTDFREML desenvolvido

i por BOLDMAN et al. (1995).
MATERIAL E METODOS

. o RESULTADOS E DISCUSSAO
O arquivo de dados estudado constituiu-se

dos registros de producéo total de leite & primeira A distribuiciio dos dados pelos niveis esta

lactacdo de 14.418 vacas da raca Holandesa filhas degpresentada na tabela 1, onde se pode observar uma
324 touros e distribuidas em 181 rebanhos em dife- maior concentracdo de informacées nos niveis mé-

rentes estados do Brasil, no periodo de 1981 a 1991. gig e alto com, aproximadamente, o dobro de obser-
Os dados foram extraidos do Arquivo Zootécnico yacges em relacdo ao nivel baixo. Observa-se na
Nacional-Gado de Leite, localizado no CNPGL/  tapela 1 que com um ntimero de touros cerca de 7%
EMBRAPA. Sob a suposicdo de que nos rebanhos menor e de animais cerca de 50% menor que 0s
de producao média mais baixas, o0 manejo, em geral, oytros, o nivel baixo apresentou 0 menor namero

é def|C|tér|0, tornando-se mais eficiente nos reba- médio de filhas por tourO, provavelmente' devido a
nhos de medias mais elevadas, o ambiente foi dife- yma maior rotatividade na utilizagao dos reproduto-

renciado de forma indireta, pela média de producao

do rebanho. Os dados foram estratificados de

acordo com a producdo média de leite do reba-

nho, em nivel baixo (B) para as produgdes porTabela 1 - Distribuicio dos touros, das lactagdes, do nGmero de filhas

lactacdo, ajustadas a idade adulta, abaixo de por touro, das producdes médias de leite e dos coeficientes de
5.500kg, médio (M) de 5.001 a 6.500kg e alto variagdo atraveés dos niveis.

(A) acima de 6.500kg. Posteriormente, foram

agrupados em trés conjuntos: BM, BA e MA, Niveis Touros  Filhas Filhas/ touro Leite év
reunindo as producdes das filhas dos touros com

ocorréncias, respectivamente, nos niveis BAe M.gaixo - B 278 2 768 10 4911 29
BeAeMe A. Os componentes de (co),varlanua Médio - M 208 5.850 20 6.046 24

foram estimados, utilizando-se o método da Alto - A 301 5.800 19 7.070 22

maxima verossimilhanca restrita (REML) e dois
modelos de touro. No primeiro (1), as producdes

' . b (1) Progucoes L al 324 14.418 45 6.240 27
totais de leite foram estudadas em funcdo dos
efeitos fixos de ano-época, nivel de producao € producao media de leite, em Kg.
rebanho: nivel de produc@o e os aleatdrios d€ Coeficiente de variacéo, em %.
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res, sugerindo a auséncia de qualquer critério seleti- Tabela 3 - Componentes de variancia estimados para os efeitos de

vo. O coeficiente de variagdo de 29% para o nivel touro @), do residuod?) e da interagdo touro-nivel
baiXO, maior do que aqueles observados para 0s de produgéoqz,) nos diferentes conjuntos de dados.
niveis médio e alto, sugere ser o potencial produtivo

das vacas deste nivel bastante variavel. Niveis o’ o% o?

Na tabela 2, é apresentada a distribuicao
dos touros e das filhas nos diferentes conjuntos de

o , . 125.006 1.825.686 92.336
dados e verifica-se um namero maior de touros (cer- g 203.397 1.691.879 _
ca de 7%, em relacdo aos conjuntos BA e BM) e de ™M 219.357 1.875.288 _
filhas (cerca de 28%, em relacdo aos conjuntos BA e BA 116.879 1.884.179 149.972
BM) no conjunto MA. Com relagdo ao namero de i ;%2'3% i'ggg'g’g -
filhas por nivel, dentro dos conjuntos, observa-se ma 177.951 1.914.030 66.854
uma grande diferenca, cerca de 48%, nos conjuntos M 209.706 1.874.107 _
BM e BA, sugerindo que os touros, provavelmente, A 274.439 1.949.783 -

tenham sido usados mais intensivamente nos niveis
mais altos do que nos mais baixos.

Os componentes de variancia de touro esti-
mados nos diferentes niveis de producao variaram de

116.879 a 274.871 (tabela 3) e foram maiores NnoS yeniro dos conjuntos. Estes resultados estdo de acor-
niveis mais altos, concordando com o relatado por 4o com os de DE VEER & VAN VLECK (1987) e
DE VEER & VAN VLECK (1987), os quais obser-  con STANTON et al (1991b), que observaram
varam um aumento na magnitude do componente de comportamento semelhante para a variancia residu-
variancia de reprodutor e do residuo com o aumento 5
do n[vel de producdo dos rebanhos. Concor_dam Os componentes de variancia da interagao
tambem com STANTONet al. (1991a), os quais  gyro-nivel de producdo (tabela 3) variaram de
verificaram que, em dados da America Latina com gg g54 a 149.972, tendo o maior valor ocorrido para
medias de producdo semelhantes as dos EUA, asproqucses nos niveis extremos BA e o menor valor
varidncias de touro foram menores e COM ocorrido nos niveis MA.
STANTON et al. (1991b) que relataram ter sido a Os coeficientes de herdabilidade estimados
resposta média das filhas a selecdo dos touros, para &arjaram de 0,22 a 0,49 (tabela 4), nos conjuntos de
producdo de leite, menor na America Latina em 3405 BM e BA, respectivamente. Os coeficientes
relaga_o aos EUA, sugerindo que menor variancia ge herdabilidade estimados foram maiores no nivel
gen_etlca € expressa nos ambientes subtropical e yg producdo B, o que estd em desacordo com os
tropical. . ., . resultados dos trabalhos realizados  por
Os componentes de variancia residuais ABUBAKAR et al (1987), DE VEER & VAN
(tabela 3) varia,ram de 1.691.879 a 1.956.025, cres- /| Eck (1987) e CARABANOet al (1989), o0s
cendo com o nivel de producéo dos rebanhos, sendoqais verificaram que os coeficientes de herdabili-
no nivel B de 4 a 13%, menor do que no nivel A, g54e eram maiores nos niveis mais altos. Entretanto,
para o conjunto de dados MA, o coeficiente de her-
dabilidade estimado foi 22,5% maior para o nivel de
Tabela 2- Distribuicdo dos touros e das filhas nos conjuntos de Producé@o A, onde o ambiente mais favoravel permi-

dados e nos niveis, dentro de conjunto. tiu uma melhor expressao dos genétipos, concordan-
do com os resultados observados pelos autores aci-
Conjuntos  Touros Filhas NIvels/ Filhas/ ma citados. - x i~
I Conjunto  Conjunto Os coeficientes de correlacdo genética es-

timados foram 0,46 e 0,22 entre os niveis baixo e
médio e baixo e alto, respectivamente (tabela 4). A

BM 262 8.344 ,a ;’é% menor estimativa ocorreu no conjunto de dados BA,
consequéncia da grande diferenca no desempenho
BA 259 8.255 E ;-ggg das filhas de um mesmo reE)rodutor nos_nivei; ex-
tremos, provavelmente por ndo terem as filhas tido a
M 5755 oportunidade de expressarem sua real capacidade de
MA 219 11482 A 5.697 producdo em conseqiiéncia das limitagdes impostas

pelo ambiente no nivel mais baixo, caracterizando a
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. . N . expectativas de aumento de produgéo frus-
Tabela 4 - Coeficientes de herdabilidadd énde correlagdo genéticg (r de tradas

acordo com os diferentes conjuntos de dados.
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