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EPOCA DE APLICACAO DE NITROGENIO NO MILHO CULTIVADO EM
SUCESSAO A AVEIA PRETA NO SISTEMA PLANTIO DIRETO

TIME OF NITROGEN APPLICATION IN NO-TILLAGE CORN CROP
PLANTED OVER BLACK OATS

Volnei Pauletti® Luiz Carlos Costd

RESUMO management plus 30kg hin the com planting; and 120kg ha
during the oats crop management plus 30kg" fra the com
Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de plan_ting_) as _split p_Iot treatments. It_was verified th_e oats crop
épocas de aplicagdo de N sobre parametros de rendimento de fertilization dia not influenced com y_|eld. The com ylelq was nf)t
) ] L ) T affected by anticipated N application usually used in corn's
milho, cultivedo em sucessao a aveia preta em plantio direto. Os broadcasting.
experimentos foram conduzidos no ano agricola de 1996/97 em
trés campos demonstrativos e experimentais pertencentes a Key words:nitrogen, no tillage crop, conapplication timing.
Fundacao ABC, nos Campos Gerais do Parana. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso com parcelas subdivididas,
sendo nas parcelas a adubac&o na aveia (O e 30KgdeaN na

semeadura) e nas subparcelas, as épocas de aplicagdo do N no INTRODUCAO

milho (sem N: 30kg hna semeadura 90kg h& em cobertura

na 6° folha: 90kg ha no manejo da aveia- 30kg h& na O nitrogénio (N) € o nutriente mais
semeadura e; J20kg Hano manejo da aveia + 30kg hana exigido pela cultura do milho, sendo necessarios, em

semeadura). Verificou-se que a adubacdo da avela ndo madia 23 8kg de N para cada tonelada de gréos. As
influenciou o rendimento do milho. O rendimento de grdos de

milho nédo foi afetado pela aplicagdo antecipada do N, dos:es de N reco[nendadas para suprr essa qemanda
normalmente utiliado em cobertura no milho. variam em fun¢ao, especialmente, do ambiente e
rotacdo de culturas (KANTHACK, 1991; AITAt
Palavras-chave: nitrogénio, plantio direto, milho, época de al.. 1994: SANGOI & ALMEIDA 1994)_
aplicagao. Quando o sistema plantio direto é
SUMMARY adotado, uma d1_as primeiras alt_eragoes gue ocorrem
em relagéo ao sistema convencional é a manutencgdo
oot of i This papel_r has as mr?in _g?gll tfhe e}ﬁ‘:\luaﬂon of lhe  dos restos culturais sobre a superficie do solo. Com
effect of nitrogen application on the yield of no tillage com crop, . S oA . <
planted over black oats. Experiments were conducted m the !SSO’ _tOda a dinamica _dOS nutrientes € alterada,
agricultural year of 1996/97 in three experimental units of the inclusive a do N, especialmente pelo aumento da
ABC Foundation located in the Campos Gerais Region of the matéria orgénica (M O) do solo (MACHADO
state of Parana. The experimental design was d&t-sipt ] ok _
randomized block, being the plot treatments the two doses of N 1976; PARRA, 1984; SA, 1993) e manutencdo da
ahpplied_ to rhe Oatj croz (0 and ?Okg':hé the p]lca’gt_ing htime) as cobertura morta com consequente aumento da
the main plots and as the time of application of N in the com crop . P .
(no nitrogen: 30kg A in the planting plus 90kg H& atividade biologica (CATTELAN & VIDOR, 1990;
broadcasting in the 6a leaf time; 90kg~hduring the oats crop BALLOTA et al.,1996).
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Em plantio direto, na Regido dos Tabela 1 - Andlises de solo das 4reas antes da implantagdo dos experi-

Campos Gerais, a aplicacdo de 90 a 120Ky h:
de N em milho cultivado sobre aveia e 45 a 75k

mentos.

h&' de N em milho cultivado sobre leguminose
seriam suficientes para a obtencdo dos maior

retornos econdmicos, mantendo-se uma aplicag
de 30kg h& na semeadura, e o restante em um ¢y
Unica aplicacédo entre & 6 & folha expandida,
utilizando como fonte a ureia (SA, 1995).

No ano agricola de 1995/96, SA
(1996) observou que a aplicagdo do N nisqg
florescimento da aveia, ou seja, no momento ¢ 10-20
manejo dessa cultura para a posterior semeadi 20-30
direta do milho, proporcionou rendimentos iguai
a aplicacédo na 6" folha, em areas ha mais de s
anos sob plantio direto, atribuindo grande parto-5
do sucesso dessa técnica a atividade biolégic 5-10
Portanto, com a introducdo do plantio direto e
aumento da atividade biolégica, visualiza-se
flexibilizacdo do periodo de aplicagdo do N en
cobertura para o milho.

Com o objetivo de avaliar o efeito de ‘S’f
épocas de aplicacdo do N sobre parametros g9
rendimento de milho, cultivado em sucesséao 20-30
aveia preta, sob plantio direto, desenvolveram-¢

Pof. pH P MO* K Ca Mg V Argila
CaCl, mg/dm’ gdm’ mmole/dm® % %
Arapoti
5.7 19 28 18 19 10 398 10
57 10 21 07 18 11 394 19
5.7 8 18 03 18 10 395 22
58 5 18 03 14 9 355 22
Ponta Grossa
5.5 64 51 42 67 33 743 46
5.7 50 41 29 46 25 64,5 48
- 5.6 24 36 22 23 15 465 49
20-30 55 7 32 18 14 11 338 51
Castro
48 32 67 46 20 11 297 24
46 25 61 61 14 7 197 23
47 11 56 17 14 7 199 22
4.8 5 45 13 11 7 193 21

trabalhos em areas experimentais pertencente:
Fundacéo ABC, no Parana, no ano agricola ¢.c
1996/97.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no
ano agricola de 1996/97, nos Campos
Demonstrativos Experimentais pertencentes a
Fundacéo ABC, nos municipios de Castro (ha oito
anos com plantio direto - PD), Ponta Grossa (ha
nove anos com PD) e Arapoti (ha sete anos com

PD). As andlises de solo iniciais sdo apresentadas na

tabela |. As rotagbes de culturas utilizadas

! Determinado por resina de troca ani6nica; > Matéria orgénica.

Pioneer 3063 (Arapoti). A fonte de N utilizada foi
ureia em Castro e Ponta Grossa e sulfato de amonio
em Arapoti. Imediatamente ap0s a aplicacéo da ureia
na aveia, foi realizado o manejo mecéanico dessa
cultura com rolo faca em Castro, e quimico, com
herbicida e sem rolar, em Ponta Grossa e Arapoti. A
adubacéo utilizada na cultura do milho foi de 60kg
h&' de ROs, 60kg h& de KO e 3kg h& de Zn, no
sulco de semeadura, em todos os locais.

O tamanho das parcelas foi de 12,5 x
12,5m. Realizou-se analise da folha indice (primeira

anteriormente & instalacdo dos experimentos foram folha abaixo e oposta a espiga principal), utilizando-

aveia/soja/aveia/soja, em Arapoti e Castro, e
aveia/soja/trigo/soja em Ponta Grossa.
O delineamento experimental adotado foi

se o terco médio das folhas coletadas em vinte
plantas por parcela, no pleno florescimento.
Colheram-se quatro linhas centrais de cinco metros

em blocos ao acaso, em parcelas subdivididas, com para determinar o rendimento de grdos. Também
quatro repeticdes, sendo nas parcelas as doses de Noram avaliados a massa de mil grdos (MMG)

no sulco de semeadura da aveia (O e 30Ky ba

nas subparcelas, as épocas de aplicacdo do N nocorrecdo de sua umidade,

milho (sem N; 30kg h&no sulco de semeadura do
milho + 90kg h& em cobertura na?6folha do
milho; 90kg h& no manejo da aveia, ou seja, no
pleno florescimento + 30kg Hano sulco de
semeadura do milho e; 120kg“hao manejo da
aveia + 30kg h&no sulco de semeadura do milho).
Os cultivares utilizados foram o Pioneer

determinada através da contagem de 250 graos e
extrapolando-se o
resultado para 1.000 graos; gréos ardidos através da
avaliacdo de quantidade de grédos ardidos em 100
grédos para cada parcela colhida; altura de planta
obtida em 10 plantas por parcela pela medida da
distancia entre o nivel do solo e o apice da
inflorescéncia masculina e; altura de espiga obtida
da mesma forma que altura de planta, porém,

3099 (Ponta Grossa), Zeneca 8392 (Castro) e medindo-se até a insercdo da espiga principal.
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Os dados foram submetidos & analise de Tabela 2 - Rell_ldinjemo de graos de milho em fungdo de épocas de
variancia e as médias comparadas pelo teste de aplicagdo da  adubagdo mitrogenada  ma  sucessdo

p - aveia/milho.
Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro.
RESULTADOS E DISCUSSAO Nnaaveia (kgha')  Média
Aplicagio de N para o milho 0 30
A aplicacdo de N na semeadura da aveia
ndo proporcionou aumento significativo na N
produtividade do milho em todos os locais, o que kg ha
indica a necessidade de adubacdo nitrogenada Arapoti
visando especificamente a cultura do milho. Esses Testemunha (Okg ha™) 50432 52252 5134b
dados discordam dos obtidos por SA (1996), que 30 semeadura +90 cobertura 66732  6787a  6730a

90 manejo aveia + 30 semeadura  5666a 6084 a 5875ab

observou aumento no rendimento de gréos de milho |, mancjo aveia + 30 semeadura 60842 6377a  6231a

com a adubacéo nitrogenada na aveia.
A aplicacdo de N no milho proporcionou CV (%) 8,89
aumento significativo de produtividade em relacéo a

testemunha, em todos os locais (Tabela 2), Ponta Grossa

concordando com SANGOI & ALMEIDA (1994) e Testemunha (Okg ha™) 9l4la 100162 9579b

ESCOSTEGUYet al. (1997). 30 semeadura + 90 cobertura 11239a 11389a 113142
Observa-se que em Arapoti (Tabela 2), @ 90 mancjo aveia + 30 semeadura 112822 114622 113722

ap]icagéo de N no manejo da aveia (gokgl)hé 120 manejo aveia + 30 semeadura 11687a 11744a 11716a

apesar de ndo apresentar rendimento estatisticamente v (%) 436

inferior a aplicacdo em cobertura, mostrou S

comportamento diferenciado dos demais locais, com Castro

uma diferenca de 855kg h&m relacdo a aplicacéo

em cobertura. Nesse local, o desenvolvimento da Testemunha (Okg ha™) 6033a  5261a  5647b

aveia foi prejudicado em funcéo da falta de chuvas 30 semeadura +90 cobertura 101512 9512a  9832a

90 manejo aveia + 30 semeadura 100802 9630a  9855a

no inicio do seu desenvolvimento. A utilizacdo de ,, manejo aveia + 30 semeadura 93782 9634a 9506 a

sulfato de aménio, com o objetivo de evitar perdas
por volatilizagdo, foi menos importante que a CV(%) 529
presenca da palha na superficie, evidenciando a
importancia da palha e da atividade bioldgica na
dindmica do N, como realcam os trabalhos
desenvolvidos por IRITANI & ARNOLD (1960),

JANSEN & KUCEY (1988) e HOLTZ (1995). A

textura do solo neste local também pode ter A aplicacéo de N na semeadura da aveia
influenciado, devendo-se realizar mais trabalhos n&o influenciou a massa de mil gréos em todos os
para avaliar o seu efeito, apesar de o trabalho |ocais. J& a auséncia de N proporcionou 0s menores
desenvolvido por Basso & Ceretta, apud CERETTA valores em Ponta Grossa e Castro (tabe|a 3),

(1997), ter mostrado que a aplicacdo no manejo da giscordando de ESCOSTEGURM al. (1997), que
aveia proporcionou maior rendimento que o N ndo observaram diferenca entre o tratamento que néo

aplicado em cobertura do milho, mesmo em solo ..
com teor de argila de apenas 11%. Em Ponta Grossa€C€Peu adubacdo nitrogenada e os que receberam,

e em Castro (Tabela 2), a aplicagio antecipada de Nenquanto em Arapoti (Tabela 3), a aplicacéo
apresentou rendimento igual a aplicacdo em antecipada de N apresentou valores semelhantes a

cobertura, concordando com SA (1996), que auséncia de N.

realizou trabalhos na mesma regido. Observa-se As épocas de aplicagdo de N no milho
tambeém que a aplicagdo antecipada do N no milno também nzo influenciaram a massa de mil gréos,
mostrou-se tao eficiente quanto a aplicagdo apds a .o excecdo de Castro, onde a aplicacdo de 90kg
emergéncia do milho, independente da forma de ha' de N no manejo <':ia aveia proporcionou s

manejo da aveia, mecénico com rolo faca em Castro, .
ou quimico com herbicida em Ponta Grossa. maiores valores (Tabela 3). SANGOI & ALMEIDA

O aumento da dose de N aplicada no (1994), no entanto, observaram correlacdo linear
manejo da aveia também n&o refletiu em aumento de entre dose de N e massa de mil graos, atribuindo tal
produtividade do milho, confirmando a dose total de efeito & manutencéo da atividade fotossintética por
120kg h& de N para o milho como a adequada para um maior periodo, com consequente maior aporte de
a regido dos Campos Gerais (SA, 1995). N para a cultura.

'Valores seguidos da mesma letra na coluna nio diferem significati-
vamente pelo teste de Tukey em nivel de 5%.
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Para a porcentagem Tabela 3 - Componentes de rendimento e teor de N na folha fndice de milho em fungio de
de graos ardidos, (o] €épocas de aplicagio da adubagio nitrogenada na sucessio aveia/milho.
comportamento foi bastante
diferenciado entre os locais. Isso
se deve provavelmente aos

vE Tratamento MMG'  Gard®  Altp' Alte! N folha'
elevados coeficientes de g % cm cm g kg
variacao obtidos.
A altura de planta e
espiga foi maior com a Arapoti
aplicacdo de N em Ponta Grosse Testemunha (0 kg ha™) 2356 555ab 1666b  74.9b
(Tabela 3), discordando de 30 semeadura + 90 cobertura 2.63a 388b 1803ab 858ab

SANGO' & ALMEIDA (1994), 90 manejo aveia + 30 semeadura 2.46 ab 4.86 ab 181.4 ab 87.4ab
que somente observaram efeitc 120 manejo aveia + 30 semeadura  2.53 ab 754a 1942a 88.8a

de doses de N sobre a altura dt Cve 522 677 564 976

plantas em ano onde houve Ponta Grossa

estresse hidrico, 0 que nN&O Testemunha (0 kg ha™) 3142b° 114a 1959b  1072b 209b
ocorreu neste trabalho. Em 30 semeadura + 90 cobertura 3412a 66b 2094a 117.7a 267a

Castro (Tabela 3), no entanto, a 90 manejq aveia + 30 semeadura 34072 82ab  207.6a 1176a 27.2a
aplicacdo antecipada de 120kg 120 manejo aveia + 30 semeadura 3459a  6.4b 2122a  1209a 267a

hat de N proporcionou menores V% 557 2043 198 353 939
alturas de planta e espiga
Castro

quando comparado COM & ‘pegemunha (0 kg ha™) 3271¢  39a 1736b  86.6b
recomendacdo  usual  de 39 semeadura + 90 cobertura 3427b  374ab 19152 1028a
aplicagdo na semeadura € 90 manejoaveia + 30 semeadura  357.1a 135b  1855ab 933 ab
cobertura. 120 manejo aveia + 30 semeadura 3406 b 335ab 1763b 91.0b

A aduba(;é_o da aveia CV% 2.7 49.53 4.83 7.32

com N ndo proporcionou

aumento nos teores de N na, o B .
folha indice. Entre as ép ocas de MMG=massa de mil grios; Gard=porcentagem de grdos ardidos; Altp=altura de planta;

. ~ . p ~ _ Alte=altura d iga; = indice.
aphcac;ao no milho, também nao e=altura de espiga; N folha=teor de N na folha indice

2, . . .
. 'Valores seguidos da mesma letra na coluna nio diferem significati te pel
houve diferenca quanto ao teoryey em ng}vel de 5%. ignificanvamente pelo teste de

na folha. Somente a auséncia
adubacéo nitrogenada
proporcionou 0s menores teores (Tabela 3).
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