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NIVEIS DE LEVEDURA DESIDRATADA “SPRAY-DRIED”
NA DIETADE ALEVINOS REVERTIDOS DE TILAPIA
DO NILO (Oreochromis niloticudl..)

LEVELS OF DRIED YEAST SPRAY-DRIED IN DIET FOR REVERSED
NILE TILAPIA FINGERLINGS (Oreochromis niloticus)

Wilson Massamitu Furuya® Simoni Sero Lauro Vargas’®
Carmino Hayashi* Valéria Rossetto Barriviera Furuya&® Claudemir Martins Soares

RESUMO

Foram utilizados 1200 alevinos revertidostidépia
do Nilo com peso inicial médio 0,130,01g, distribuidos em 20
aquarios de 1000L para avaliar os efeitos da inclusdo de
levedura desidratada na dieta. Os animais foram distribuidos em
um delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos
(0,00; 7,80; 15,60; 23,40 e 31 Zde levedura na dieta) e quatro
repeticdes. N&o foi observado efeito dos tratamentos sobre a
conversdo alimentar e sobrevivéncia. Foi observado efeito
quadratico sobre o ganho dgeso (Y=1,7133 + 0,0477X-
0,0017%) e custo em racdo/kg ganho (Y=0,6170-
0,0112X+0,0004%. Concluiu-se que o melhor nivel de inclusio
de levedura seca na dieta para alevinos revertidoslagias do
Nilo é de 14%.

Palavras-chave: alevinos, levedura seca, niveis de incluséao,
Oreochromis niloticustilapia do Nilo.

SUMMARY

One hundred and two thousand reversed of Nile
tilapia fingerlings (Oreochromis niloticus) with initial weight
mean 0.13 * 0.01 g, distributed in twenty 1006 fish
aquarium, were used to evaluate the inclusion of dried yeast in
the diet. Samples were distributed in a entirely randomized design
with five treatments (0.00; 7.80; 15.60; 23.40 and 3%3@ast
in the diet) andfour replicates. There was no effect of treatments
on food conversion and survival. A quadratic effect over weight
gam (Y=1.7133+0.0477X- 0.001%Xand cost of diet/kg gain
(Y=0.6170-0.0112X+0.0004X was observed. It was concluded
the best level of dried yeast in diet for reversed Nile tilapia
fingerlings is 14%.

Key words: dried yeast, fingerlings, inclusion levels,
Oreochromis niloticusNile tilapia.
INTRODUCAO

A tildpia do Nilo tem sido amplamente
utilizada para a piscicultura em varios paises, sendo
esse fato atribuido & sua carne de boas caracteristicas
organolépticas e pelo seu filé, que ndo apresenta
espinhas intramusculares em forma"de além da
sua rusticidade e precocidade. Atualmente, tem-se
preconizado o cultivo somente de machos, para
evitar problemas com reproducdo nos tanques de
engorda e competicdo pelo alimento. O método mais
utilizado para obtencdo de populacdes monossexo é
a reversdo sexual das larvas, que consiste da adicao
de horménio masculinizante na racao.

O Brasil € 0o maior produtor mundial de
alcool de cana-de-acglcar, com uma producdo estimada
em 15 hilhdes de litros na safra de 97/98, estimando-se
para esse periodo uma producédo de 300.000 toneladas
de levedura (BUTOLO, 1997). Existem diferentes
métodos de secagem de levedura. Entre eles, destacase
0 uso de rolos rotativos e o método "spray dried". O
primeiro método consiste na centrifugacéo da vinhaga
apos a destilagdo do vinho, que, posteriormente, é
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desidratada através de rolos rotativos, processo noelevou a taxa de mortalidade e apresentou efeito
qual a temperatura pode ser superior a 200°C prejudicial no desempenho e metabolismo. O
(LANDELL et al., 1994), sendo que pelo método elevado nivel de nitrogénio nédo proteico € um dos
"spray dried" o material € conduzido até uma camara fatores mais limitantes para a utilizacdo da levedura
guente onde 0 mesmo € aspergido, ocorrendo ade cana (BERTO, 1997), ndo possuindo valor
secagem pela entrada de ar quente. Nesse Ultimonutricional, podendo influenciar no calculo do nivel

método, o tempo de exposicdo e a temperatura sdode proteina bruta, uma vez que o valor de N x 6,25,
inferiores em relacdo ao método que utiliza rolo provavelmente, superestima o conteldo de proteina

rotativo, resultando em um produto final de melhor
valor nutritivo (PERRYet al.,1984).

A levedura desidratadéSaccharomyces
cerevisia¢, além de apresentar um elevado nivel

digestivel (TACON & COOKE, 1980).

A proteina da dieta é prioritariamente
fornecida com o objetivo de ser utilizada para a
sintese proteica nos tecidos, sendo que a eficiéncia

proteico, apresenta inda uma proteina de elevada da sua utilizacdo esta relacionada com a quantidade

gualidade pelo seu balanceamento em aminoacidos
(GHIRALDINI & ROSSELL, 1997). Ainda que os
niveis das vitaminas A e C sejam reduzidos
(DESMONTS, 1968), sédo ricas em vitaminas do
complexo B (MIYADA & LAVORENTI, 1979;
KRONKA et al., 1991), destacando-se os niveis de
tiamina, riboflavina, niacina e &cido pantoténico.
Portanto, esse alimento constitui-se em importante
ingrediente como suplemento vitaminico, sendo que
estudos tém demonstrado que as vitaminas das
leveduras, em quantidade equivalente, possuem
efeitos superiores aos obtidos com as vitaminas
sintéticas. (BUTOLO, 1997). Os niveis de
aminoacidos sulfurados sao relativamente baixos em
relacdo ao farelo de soja, sendo que a levedura
obtida pelo método "spray dried" é considerada
como boa fonte de lisina.

De uma forma geral, RUMSE¥t al.
(1990) citam que os trabalhos tém demonstrado a
possibilidade de inclusdo em valores préximos a
10% para peixes e animais ndo-ruminantes. Em
relacdo a sua utilizacdo na alimentacdo de peixes
PEZZATO et al. (1982) utlizaram racdes
isoprotéicas (25%), para carpa comi@yprinus
carpia) e observaram que a substituicdo de 33,3% de
farinha de carne por levedura seca proporcionou
melhor desempenho. DAVIES & WAREHAM
(1988) observaram que a inclusdo acima de 15 % de
levedura para a tilapiaDfeochromis mossambicus)
resultou em uma reducdo progressiva no valor da
dieta. J& para alevinos de tilapia do Nilo, ALVES
al. (1988), em experimento objetivando avaliar
niveis de 0; 33; 66 e 100% de levedura desidratada
de vinhaca $ cerevisiag, observaram que esse
ingrediente pode substituir até 36,97% do farelo de
soja.

Niveis superiores de inclusdo (50%) foram
efetivos na criacdo da truta do lag8alvelinus
namaycush (RUMSEY et al. (1990). Mais
recentemente, PADUA (1996) observou que o nivel
de inclusédo de levedura de 29,88% n&o prejudicou o
desempenho produtivo e o metabolismo de pacu
(Piaractus mesopotamicis durante a fase inicial
(40 a 120g), sendo que o nivel de inclusdo de 39,8%

e também qualidade da proteina ingerida. A
expansdo da piscicultura tem levado a numerosos
estudos no sentido de avaliar fontes alternativas de
proteina na alimentacdo de peixes. Justifica-se,
entdo, o seu estudo da utilizacdo da levedura pela
disponibilidade regional, seu elevado valor
nutricional e menor custo em relacdo ao farelo de
soja. O presente trabalho teve por objetivo avaliar os
efeitos de diferentes niveis de inclusdo de levedura
seca §. cerevisiae) "spray-dried”, sobre o
desempenho e eficiéncia econémica de alevinos
revertidos de tilapias do Nilo(Oreochromis
niloticus).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no
Laboratério de Aquicultura da Universidade
Estadual de Maringa (UEM), Parana, durante o
periodo de 4 outubro a 20 de dezembro de 1997 (48
dias). Foram utilizados 1200 alevinos de tilapia do
Nilo com peso vivo médio de 0,13 + 0,01g,
revertidos através do uso de 60mg do horménio
masculinizante 17-a-metiltestosterona, adicionado
na propor¢do de 60mg/kg de dieta, durante um
periodo de 30 dias; obtidos da Estacdo de
Piscicultura CODAPAR/UEM, distribuidos em 20
aquérios de cimento amianto com capacidade
individual de 1000L (800L de volume util),
mantidos com &gua oriunda de pogo artesiano da
UEM, taxa de renovacdo de agua de 15%/dia e
aeracdo através de bombas de ar comprimido.
Semanalmente, era realizada a sifonagem para
retirada dos residuos.

Foram elaboradas seis ragdes com niveis
de 0,0; 7,8; 15,6; 23,4 e 31,2% de inclusdo de
evedura desidratada (Tabela ). As ragbes foram
fornecidas na forma de pasta, parcelada em trés
vezes ao dia (8h; 12h e 16h), na propor¢cédo de 8%
sobre a biomassa de cada tanque, fornecidas em
comedouros tipo calha, sendo o arragoamento
realizado na forma manual. A analise dos alimentos
foi realizada no Laboratério de Andlises de
Alimentos do Departamento de Zootecnia da
Universidade Estadual de Maring& de acordo com a
metodologia descrita por SILVA (1990).
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Tabela 1 - Composi¢do bromatolGgica e percentual das ragdes experimentais com e sem inclusao N&ao foram
de levedura desidratatda (com base na matéria seca). observadas diferencas
(P>0,05) dos niveis de
Niveis de inclusdo de levedura desidratada (%)” inclusdo de levedura
Ingredientes 0,0 7.8 15,6 234 31,2 desidratada sobre as
Milho moido 41,39 39,81 35,43 35,58 33,29 variaveis de s~obreV|v_enC|a e
Farelo de soja 37,79 31,80 29,12 21,24 15,82 de conversao alimentar
Farinha de peixe 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 aparente. O resultado de
Calcdrio calcitico 0,42 0,51 0,97 1,23 1,44 AN
Fosfato bicalcico 1,15 1,33 0,63 030 0,00 sobrevivéncia encontrado no
Oleo de soja 3.00 2,50 2,00 2,00 2,00 presente estudo discorda dos
Sal comum 0.25 0,25 0,25 0,25 0,25 valores encontrados por
Premix min. e vitam’. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 PADUA (1996)
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 possivelmente em funcéo do
mai . . ~
MS (%) 91,15 90,17 92,11 91,16 92,05 f'il.'or hivel de inclusao
ED (kcal/kg)* 327556 331394 3308,67 3414,15 3465,33 utilizado por esse autor, de
PB (%) 32,73 32,85 32,41 32,39 32,30 39,8 % para o0 pacu
Ca (%) 1,30 1,25 L1 1,25 1,34 Piar. i
Ptotal (%) 1,11 0,96 092 1,05 0,98 (Piaractus mesopotamiclis

durante o periodo de 40 a

' A composigio quimica realizada no Laboratério de Andlise de Alimentos do Departamento de 120g, nivel em que foi

s Zootecnia, da Universidade Estadual de Maring4, Parand. encontrada elevada taxa de
ICC - levedura de cana 37/39 — “Spray-dried”: carboidratos = 42,00 %; aminodcidos (%): ; x
alanina=2,68; arginina=1,75; cistina=0,29; glicina=1,79; isoleucina=1,90; lisina=2,92; morta_“dade em relagao aos
fenilalanina=1,68; serina=2,18; valina=2,31; 4c. Aspértico=4,19; 4c. Glutdmico=5,18; demais tratamentos com
histidina=1,10; leucina=2,81; metionina=0,71; prolina=1,30; tirosina=1,09 e triptofano=0,45. niveis inferiores de inclusao

* Premix mineral e vitamfnico: (Supremais): niveis de garantia por kg do produto: Vit. A =

1200.000 UL vit, D3 = 200,000 UL vit. E = 12,000 mg; vit, K3 = 2.400 mg; vit. Bl = 4800 mg; € levedura.
vit. B2 = 4.800 mg; vit. B6 = 4.000 mg; vit. B12 = 4.800 mg; 4c. félico = 1.200 mg; pantotenato Com 0 aumento
de Ca = 12.000 mg; vitamina C = 48.000 mg; biotina = 48 mg; colina = 65.000 mg; niacina = nos niveis de inclusio de

24.000 mg; ferro = 10.000 mg; cobre = 600 mg; manganés = 4.000 mg; zinco = 6.000 mg; iodo . .
= 20 mg; cobalto = 2 mg e selénio = 20 mg. levedura desidratada, foi

* Valores calculados de acordo com - NRC (1993) = milho, farelo de soja e farinha de peixe; observado efeito quadratico
PEZZATO (1995) = levedura seca ¢ SINTAYEHU et al. (1996) = dleo de soja. (P<0,05) sobre ganho de
peso e custo em racdo/kg de
ganho de peso (Figuras | e
2). Os melhores valores estimados para essas
variaveis foram obtidos com 14,03 e  14%,
respectivamente, de inclusdo de levedura
desidratada, o que correspondeu a uma participacdo
de cerca de 17,41% da proteina bruta da

Para a determinacéo do custo em racao/kg
de ganho de peso, utilizou-se a equagao proposta por
BELLAVER et al. (1985). Ao final do experimento,
todos os animais de cada unidade experimental
foram pesados (g) e medidos (cm) individualmente.
A cada trés dias, foram tomadas as medidas de pH,

condutivi atri igénio di i
tividade eletrlchS/cm) e oxigénio dissolvido Tabela 2 — Valores médios de desempenho e custo em ragao/kg de

(mg/ L) da équa- A temperatura da agua foi medic ganho de peso de alevinos revertidos de tildpias do Nilo,

diariamente as 8 e 17 horas. em fungio dos niveis de inclusdo de levedura desidratada.
O delineamento experimental utilizado foi

0 inteiramente casualizado com cinco tratamentos Niveis de inclusio de levedura desidratada (%)

quatro repeticdes, sendo a unidade experimen

0! e € Varidveis 00 78 156 234 312 CV(%)
constituida por um tanque com 60 animais. Os dad

obtidos foram submetidos as analises de varianciz pi(g) 013 012 012 0,13 0,12 5,67
regressdo polinomial, utilizando-se o program I(’;((g))* :’3‘1‘ g(l)g },gg %,ég i,gg %:;.;
. P ;. g R X 5 B » s
SAE,G_ (sistema para analises estatisticas 5, 187 197 203 173 243 1280
genéticas), desenvolvido por EUCLYDES (1983).  s(%) 9730 9833 9833 9874 9708 205
R$/kg 061 054 062 052 071 1073
ganho*

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pl = peso inicial; PF = peso final; GP =ganho de peso; CAa =
Na tabela 2, encontram-se 0s resultadc conversio alimentar aparente; S = sobrevivéncia e R$/kg ganho =
médios de desempenho e custo em 3 custo em ragio/quilo de ganho de peso.
P ~ K NragaO/kg * Efeito quadratico (P<0,05):
ganho de peso, em fungdo da inclusdo de nive Gp(y=1,7133 +0,0477X - 0,0017X%

crescentes de levedura desidratada nas ragdes. 1 =0.78) Yi (Y = 0.6170 - 0.0112X +0.0004X" r* = 0.63).

Ciéncia Rural, v. 30, n. 4, 2000.
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2,2 0,8
- Y = 0,6110 - 0,0112X + 0,0004X”
(=] - 2- A
o 2 0,71 1= 0,63
o A ‘g
3 1’8 2 s a
S g Y=17133+00477X - 0.0017X o 0,61
g "] r-ors § % s
2 141 A 0,51 14,00
c 14,00 ¥
QT 12 ,
o / 0,4 : r v
1 T - . 0 7.8 15,6 23,4 31,2
0 7,8 15,6 23,4 31,2 Niveis de inclusdo de levedura (%)
Niveis de inclusao de leved ¥
330 de levedura (%) Figura 2 — Custo em racéo/kg de ganho de peso (R$/kg ganho), de
Figura 1 — Ganho de peso de alevinos revertidos de tilapias do alevinos revertidos de tilapias do Nilo, em funcédo dos

Nilo, em fung¢éo dos niveis de inclusédo de levedura niveis de incluséo de levedura desidratada.
desidratada.

) . ., nesse trabalho concordam com esse ultimo autor
levedura desidratada, ou aproximandamente 27,21% guanto ao nivel de inclusdo, em valores proximos a

de substituicio da proteina do farelo de soja pela 1094 para animais ndo-ruminantes.

proteina da levedura desidratada. . Os resultados reforcam as citagdes de
Esses valores aproximam-se dos obtidos TACON & COOKE (1980), de que elevada taxa de
por DAVIES & WAREHAM (1988), que inclusdo de &cido nucléico resulta em piora no
encontraram uma redugdo progressiva no valor da desempenho, sugerindo que n&o possuem valor
ragdo com niveis acima de 15% de levedura para a nutricional e, além disso, podem influenciar no
tilapia (Oreochromis mossambiciisOs niveis de calculo do nivel de proteina bruta, uma vez que foi
inclusdo obtidos no presente trabalho séo inferiores utilizado o valor de N x 6,25, o que, provavelmente,
aos encontrados por RUMSEef al. (1990) para a superestimou o contetudo de proteina digestivel nas
truta do lago, na qual o melhor crescimento foi ragdes, sendo esse efeito negativo mais pronunciado
observado com 50% de inclusdo de levedura, e de no nivel de maior incluséo de levedura desidratada,
PADUA (1996), que n&o observou efeito prejudicial de 31,2%.
sobre o desempenho e metabolismo do pacu durante Na tabela 3, encontram-se os valores
o periodo de 40 a 120g até o nivel de 29,88% de Medios da temperatura, oxigénio dissolvido, pH e
inclusdo desse alimento. condutividade elétrica da agua dos tanques. A
O melhor desempenho obtido com a temperatura média da 4gua dos tanques

inclusdo de levedura seca, provavelmente, ocorreu ﬁqxgeﬁfgegggn% !2:2:]'?(; gggse;aegngea 52”25051
pelo melhor balanceamento de nutrientes, Xl Vol pecie,

- !
destacando-se a associacgdo dos aminoacidos, assin{)’o C, sendo observado um maior consumo das 12h

A L as 18h, periodo em que foram concentradas as
como da presenca de vitaminas, principalmente do

complexo B. Ainda que a levedura desidratada seja refeicoes. Por outro lado, os demais parametros
np : 4 e S€a analisados encontram-se dentro da faixa adequada
deficiente em alguns aminoacidos essenciais,

7 o2 G para se obter um bom desempenho produtivo dessa
principalmente sulfurados, a combinacdo com o espécie (EGNA & BOYD, 1997).

farelo de soja e a farinha de peixe permitiu um Apesar da levedura desidratada ser
melhor balanceamento dos mesmos. _ considerada como um ingrediente com potencial para
) A piora no ganho de peso, a partir do  yequzjr a qualidade da agua, ndo foram observados
nivel estimado, reforca a citacdo de PEZZATO feitos (P>0,05) dos diferentes niveis de inclusdo de

(1995), de que altos niveis de |nclu§a_o de levedura |eyedura seca sobre os pardmetros avaliados. O fato
leva a uma maior excre¢cdo de amoénia. De acordo

com BERTO (1997), um dos
fatores mais limitantes para aTabela 3 - Valores médios de temperatura, oxigénio dissolvido, pH ¢ condutividade elétrica

utilizagéo da levedura de cana é « da dgua dos tanques, em fungio dos niveis de inclusio de levedura desidratada.
elevado nivel de nitrogénio néo
proteico, que corresponde a 20 ¢

Niveis de inclusio de levedura desidratada (%)

30 % do nitrogénio total, que ¢é Varidveis 0.0 78 156 234 312 CV(%)
representado principalmente por Temperatura ('C) 2334 2325 2327 2330 2332 816
acidos nucléicos, de 8 a 12% dc oxigenio dissolvido (mg\L) 432 467 443 428 426 5.0
nitrogénio total (BUTOLO, 1997), pH 873 871 861 864 8,67 2.35
sendo que 0s resultados obtido: Condutividade elétrica(u S/cm) 17,11 18,25 17,14 18,11 18,16 4,11

Ciéncia Rural, v. 30, n. 4, 2000.
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de as racOes terem sido fornecidas na forma de pasta

e em comedouros pode ter contribuido para a menor
lixiviagdo dos nutrientes e, conseqilientemente,

manutencéo na qualidade da 4gua, uma vez que esse

ingrediente demonstrou ser um excelente agente
para auxiliar a aglutinacdo, pelo tamanho da sua
particula, menor ou igual a 5@ e/ou pela presenca
de carboidratos.

Pelos resultados obtidos, a levedura

desidratada de cana-de-aclcar demonstrou ser um

excelente alimento para alevinos revertidos de
tilapias do Nilo, quer seja sobre o desempenho e

também na reducdo no custo de producdo, sendo

necessario observar os niveis de inclusao,
principalmente pela incorporacdo de bases
nitrogenadas, que podem levar a uma redugdo no
desempenho, o que também dificulta o calculo do
nivel proteico verdadeiro das ragfes, uma vez que
ndo se sabe o valor nutricional dessa fonte de
nitrogénio.

CONCLUSOES

Nas condicdes em que foi realizado o
presente trabalho, conclui-se que a levedura seca
(Saccharomycesgerevisiag "spray-dried" pode ser
incluida em até 14%, em racbes para alevinos
revertidos de tilapias do Nilo(Oreochromis
niloticus).
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