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IMPACTO DO MANEJO CONVENCIONAL SOBRE PROPRIEDADES FISICAS E
SUBSTANCIAS HUMICAS DE SOLOS SOB CERRADO

IMPACT OF CONVENTIONAL MANAGEMENT UPON BOTH PHYSICAL PROPERTIES AND
HUMIC SUBSTANCES OF SOILS UNDER CERRADO

Tony Jarbas Ferreira Cunha José Ronaldo Macedo Lucedino Paix&o Ribeiré
Francesco Palmiert Pedro Luiz de Freitad Ariomar de Castro Aguiar®

RESUMO quality of the oganic matter. The objective of this research was
to evaluate the impact of conventional soil management practices
A utilizacdo do manejo convencional em solos sob ~ UPOn physical properties, contents and lfies of humic
cerrado tem acarretado mifitacGes nas suas propriedades, bem ~ Substances of a Red-Yellow Oxisol, formerly, under cerrado
como no comportamento e qualidade da sua matéria organica. O (Savana-like) natural vegetation. The study was accomplished on
objetivo desta pesquisa foi investigar o impacto do manejo con- 2an private agricultural property in the municipal district of S&o
vencional nas propriedades fisicas e no contetido e qualidade de Desidério-BA. They were appraised four areas undéferént
substancias hamicas de um Latossolo Vermelho-Amarelo, origi- '€ngth of times of agricultural use and one area under native
nalmente sob cerrado. O estudo foi realizado em uma proprieda- cerrado (savana-like). The length of time under agriculture use
de agricola no municipio de S&o Desidério-BA. Foram avaliadas Was One, two, three anslx years, and after six years the studied
quatro areas sob diferentes periodos de uso e uma sob cerrado 2ré2 was left uncultivated for a period of three years. The soil has
nativo. Os tempos de uso foram de um, dois, trés e seis anos, PE€N Prepared under trittbnal systems which consists of
sendo que a area estudada apGs seis anos passou por um periodo plov&/!ng tli;e Iandl twice I‘.N'éh dhegvy ﬂ?'SkS fgll_lnqwed Nb3|; &W'Ce
de trés anos de pousio. O sistema de preparo do $itado foi grading. It was also applied, during the seediiigne, N-F-i
o tradicional da regido, que consiste no uso de duas passadas de fertilizer plus miconutrients gnd Ilme_accordlng to soil ana_ly5|s.
grade pesada aradora e duas de grade niveladora. Também The areas have been cultivated witlorn and soybeans in a

foram realizadas, na ocasido de cada plantio, uma adubac¢do com ;ot;gg: vig:tr?g:.s:}sg?nsagﬁe S%rgsgutslatamﬁeiﬁgf:ﬁ?e;nag:r%em%'gr
N-P-K + micronutrientes e calagens com base em resultados de Y ' . Y

- p . h . cultivation occurred a great deterioration of physical properties
gig?é';i‘d;esgg Aéz a\r/ee?;iggﬁ?ec e CS) ?;&ngoe nsgéafgim such as soil density, porosity and available water contents. The
. 6a0. u-se que ¢ . humification process and the quality of theganic matter were
sustentavel, pois j& nos primeiros trés anos de uso agricola,

h ~ ) - influenced by both utilization of limend by the rotation system
ocorreu grande deterioracdo das propriedades fisicas do solo, (corn/soybeans). The used system was more benefic for the
como densidade, porosidade e conteido de agua disponivel. O process of stab.ilization of the humic substandentfor the
processo de humificagdo e qualidade da matéria organica physical properties of the studied soils.
foram influenciados pela aplicagédo de calcario e pela rotagao de
culturas (milho/soja) e, ainda, que o sistema de manejo utilizado
mostrou-se mais benéfico para o processo de estabilizagdo das
substancias himicas do que para as propriedades fisicas dos
solos estudados.

Key words: soil management, soil humic substances, cerrado
biome, Red-Yellow Oxisol
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SUMMARY Quando o homem altera o equilibrio do

The utiizaion of intensive conveoal ecossistema, ocorre mudancgas na dindmica da maté-

management system on soils under cerrado biome has caused ria organica e 0s efeitos dessa pertqrbagéo Siji(?, ge-
modification in their properties, as well as, in the behavior and  ralmente, negativos para as propriedades fisicas,
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quimicas e biologicas dos solos. Quando manejada, MATERIAL E METODOS
a frac@o organica ndo apresenta a mesma estabilida-
de das fragBes minerais. Sob uso agricola, a utiliza- O estudo foi realizado em uma proprieda-
¢do intensiva da terra com sistemas de cultivos ina- de rural localizada no municipio de Sao Desidério,
dequados tem contribuido para a degradacdo dasregido de dominio da vegetacdo de Cerrado, no
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Oeste Baiano. O clima é classificado como Aw da
Particularmente, a diminuicdo da estabilidade de classificacdo de Képpen, com temperaturas médias
agregados naturais; o aumento da densidade e aanuais de 2€, e precipitacdo média anual de 1.200
diminuicdo da macroporosidade, tamanho de agre- mm, distribuidos entre os meses de novembro e
gados e da taxa de infiltracao de 4gua, além de redu- marco, tendo, também, um periodo seco bem defini-
¢do no complexo de cargas e na atividade biolégica do entre abril e setembro.
tém sido demonstrados (SOUZA & COGO, 1978; Foram selecionadas cinco parcelas em
MACHADO et al, 1981, ROOSEet al, 1993; areas com caracteristicas morfopedoldgicas seme-
SILVA & MIELNICZUK, 1997). Essa degradacao Ihantes em um Latossolo Vermelho-Amarelo A,
da qualidade do solo esta diretamente relacionada a moderado, textura média, incluindo areas com ve-
diminuicédo do teor de matéria organica e a compac- getacéo nativa de Cerrado e cultivadas com soja e
tacdo pelo trafego (DALLA ROSA, 1981; milho em rotacéo por diferentes periodos de cultivo
BLANCANEAUX et al, 1993). e de pousio, ap6s desmatamento manual com quei-
Com a abertura de novas &reas agricolas mada. Os tratamentos selecionados forem: solo
na regido central do Brasil, os solos sob vegetacdo em area em condicdo de vegetagdo nativa, conside-
de cerrados foram rapidamente incorporados ao rada testemunhd:l - solo com 1 ano de cultivo de
processo produtivo. No oeste baiano, esses solossoja; T2 - solo com 2 anos de cultivedja-milhg;
somam, aproximadamente, cinco milhées de hecta- T3 - solo com 3 anos de cultivedja-milho-soj¥; e,
res passiveis de serem cultivados. A cobertura pe- Tp - solo com 1 ano de cultivedja) apds 2 anos de

doldgica predominante é constituida por solos de cultivo e 3 anos de pousio ndo manejado (vegetag&o
textura arenosa e media, excessivamente drenados spontanea).

com capacidade de troca de cations (CTC) menor Nas &reas cultivadas com soja e milho, o
que 5emalkg”. Nessas condigdes, 80% da CTC preparo do solo constituiu de duas gradagens com
pode ser atribuida a participacdo da matéria organi- grade aradora e duas, com grade niveladora. Na
ca, refletindo, dessa forma, a importancia desse gcasizo de cada plantio, foi efetuada uma adubagdo
componente no processo produtivo. A condi¢d0 N-p-K + micronutrientes, com base na andlise do
edafo-ambiental existente favorece a agricultura goo As calagens foram realizadas dois meses antes

intensiva com a utilizacéo de discos (grade pesada e g plantio das culturas, em cada ano, utilizando-se
arado), complementada com a utilizagdo de subsola- 34ha de calcario calcitico.

dores e escarificadores, necessarios para “quebrar” E ; ; -
. ; A m cada parcela, foi descrito um perfil de
os impedimentos fisicos (FREITAS, 1992). Apesar o, o |ocais selecionados, com a mesma posicao

?noat(gﬁgcgrrggn?:amggoS%fotr%big]nose\é?nzse?ﬂgoénggaatopogréfica de chapada. A descri¢do pedoldgica dos
L L ' R perfis foi baseada em LEMOS & SANTOS (1984).
incipiente, principalmente no que se refere a sua A amostragem foi realizada nos horizontes identifi-

influéncia em processos de estruturacéo e de reten—C dos durante a descricio. e as analises foram feita
¢c30 de cations em latossolos da regido sob vegetagio-290S du Scricao, € as S€s S

de Cerrados (FREITASt al, 1998a). Acredita-se nos laboratérios da Empresa Baiana de Desenvolvi-
que o conhecimento do comportamento de substan- MeNto Agricola — EBDA, em Barreiras, BA.

cias humicas de solos sob cerrados possa conduzir A granulometria do solo foi determinada
ao entendimento dos processos de evolugio e degra-P€l0 método da pipeta adaptado (EMBRAPA, 1998),
dacao desses solos, bem como subsidiar os sistema$ @ densidade de particulas, pelo método do baldo

de manejo conservacionistas a serem aplicados aosVolumetrico com alcool etilico (EMBRPA, 1998).
mesmos. A densidade do solo e a curva de retengdo de agua

Considerando-se que a dinamica do pro- foram determinados em amostras indeformadas,
cesso de humificacdo da matéria organica dos solos coletadas em anéis volumetricos de 10Qoverti-
esta diretamente relacionada & sua evolugdo superfi- calmente no centro dos horizontes diagnosticados. A
cial e condicionada pelo manejo, o presente trabalho curva de retencéo de agua no solo foi determinada
teve como objetivo verificar o impacto do manejo submetendo as amostras, apos saturagdo, a tensdes
convencional nas propriedades fisicas e no contetdo de 0,01; 0,03; 0,1; e, 1,5MPa, pelo aparelho extrator
e qualidade das substancias himicas num Latossolode Richards (EMBRAPA, 1998) para determinacéo
Vermelho-Amarelo, originalmente sob cerrado. da umidade e da disponibilidade de 4gua no solo. A
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disponibilidade de &gua no solo foi calculada como ram sequiéncia de horizontes A ou Ap, AB e Bw. O
sendo a umidade retida entre as tensdes de 0,1MPa eperfil sob cerrado nativo (Tn) apresentou um hori-
1,5MPa por horizonte diagnéstico, sendo posterior- zonte organico (Oo) de dois centimetros de espessu-
mente ajustada para os intervalos de profundidade, ra, formado por uma serrapilheira de detritos vege-
através do somatério da lamina de agua (em tais pouco decompostos. Devido ao preparo do solo
mm/cm) para cada intervalo de 20cm, segundo a necessario para o cultivo, o horizonte Oo da mata
formula; nativa foi queimado e/ou incorporado ao horizonte A
subjacente, ajudando na formacédo do horizonte Ap
nos perfis cultivados. Os horizontes superficiais e
subsuperficiais ndo apresentaram grandes variacoes
com relagdo as suas cores e espessuras.

AD5ocm = (A.D. + espessura do horizonte) x 20 cm

A distribuicdo de tamanho de poros (DTP) As principais modificacdes morfoldgicas
foi determinada a partir da curva de retencédo de agua resultantes do cultivo continuo do solo séo relacio-
no solo, em fungdo do didametro equivalenig ¢om nadas a transicao e estrutura dos horizontes superfi-
base em FREITAS & BLANCANEAUX (1994), ciais. A transicdo passou de gradual, no horizoate A
utilizado a classificagdo proposta por FREITAS do perfil sob mata nativa, para clara, no horizonte
al. (1998b), como segue: Ap dos perfis cultivados. No que concerne & estrutu-
microporosidade ou porosidade texturaj ¢d 0,2 ra, o horizonte superficial do perfil Tn apresentou
um); uma estrutura forte pequena granular, enquanto no

mesoporosidade ou porosidade estrutural argilosa Ap do T1 apresentou estrutura fraca pequena granu-
(0,2<d<9umj; . lar e blocos subangulares, indicando que o desma-
macroporosidade ou porosidade estruturgl Xdd tamento e o cultivo exerceram efeito imediato no

um). grau de estruturacéo do solo. Nos perfis T2, T3 e Tp,

Os atributos marfoestruturais foram avali- verificou-se que o cultivo proporcionou ligeira me-
ados no campo, utilizando-se a metodologia do per- q prop 9
Ihora, com o passar dos anos, no grau de estrutura-

fil cultural conforme descrito em FREITA&t al . ~ .
(1998b). ¢do do solo, em relagcdo ao perfil T1, o que, prova-

As substancias htmicas foram fracionadas Velmente, pode ser atribuido ao sistema radicular

em 4cidos fllvicos livres (AFL), acidos falvicos fasciculado do milho. , , ,
(AF), acidos hamicos (AH) e huminas (HU). O Em todos os perfis cultivados, os hori-
fracionamento foi realizado conforme os principios ZONt€s superficiais apresentaram-se ligeiramente
do método de DABIN (1971), cujo protocolo & o duros a duros, enquanto o perfil sot_> cerrado nativo,
seguinte: os AFL foram extraidos com &cido fosféri- @Presentou consisténcia solta a macia.

-1. 5 :
co 2mol#™; AF e AH, com solucao de pirofosfato de Propriedades fisicas

sodio 0,1molf l,ej posteriormente, com solu¢ao de  Granylometria; em todas as areas ocorreu um pre-
hidréxido de sédio 0,1maf, ambos numa relagdo  gominio da frag&o areia fina em todos os perfis, com
solo/extrator de 1:20; o tratamento do extrato com \gores que variaram de 511 a 633g/Kgabela 1).
acido sulfarico 1mol/* permitiu separar os AF, que  Os teores totais de areia (areia fina + areia grossa)
permaneceram em solugdo, dos AH, que precipita- variaram entre 703 e 851gtkgo que indica uma
ram. As HU corresponderam ao residuo no tubo de fragilidade do sistema como um todo. Os teores de
centrifuga, pois nédo sdo sollveis em acidos ou bases.argila foram, por conseqiiéncia, muito baixos, vari-
Devido a baixa quantidade, os residuos vegetais ando entre 115g/Kg nos horizontes superficiais, a
leves (RVL) foram obtidos por diferenca entre o teor 243g/kg' nos subsuperficiais. Foi observada uma
de carbono organico total e o carbono correspon- tendéncia de acumulagio de argila no horizonte A
dente a soma das fragbes anteriormente descrita. Odo perfil Tn. Os perfis T3 e Tp apresentaram 0s
teor de carbono organico em cada fragdo foi deter- menores teores de argila, sendo que o segundo apre-
minado por oxidacdo sulfocromica, conforme sentou as menores relacdes areia fina/areia grossa, o

(EMBRAPA, 1998) que deve afetar suas propriedades fisicas. Sob o
. ponto de vista da manutencdo do contelido da maté-
RESULTADOS E DISCUSSAO ria organica, o baixo teor de argila observado nos
perfis é bastante desfavoravel (DUCHAUFOUR,
Propriedades morfoestruturais 1977).
Todos os perfis foram classificados como Com relagéo ao tempo de cultivo, ocorreu

Latossolo Vermelho-Amarelo alico A moderado um incremento da fracdo argila nos horizontes dos
textura média fase cerrado relevo plano e apresenta-perfis T1 e T2, ocorrendo, posteriormente, uma
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Tabela 1 - Granulometria do solo nos cinco perfis estudados. T1, T2 e T3, (Tabela 2), a qual, provavelmente,
foi decorrente da acdo de implementos agricolas
Horizontes Fracdes granulométricas utilizados (arados e grades), seja pulverizando os

horizontes superficiais e aumentando a densidade
Simbolo Espessura Areia grossa  Areiafina Silte  Argila de acomodagdo do solo, seja promovendo a

1 compactacao mecanica dos horizontes
cm g/kg . , !
subsuperficiais (pé de grade/arado). No perfil T3
Perfil Tn — solo sob cerrado nativo e Tp, esse efeito é igualmente importante,
Al 0-10 329 511 33 127 mantidas as proporgdes e considerando o efeito
ﬁé ;8-2(? ;gg ggg zg ﬁ’? da textura mais arenosa. Pereg@al. (1994)
Bwl 40— 55 262 530 45 163 também venﬂcaran] em um Latossolo Vern_"nelho-
Bw2 55-80 237 528 37 198  Escuro, que, apos dez anos de cultivo, a
Bw3 80-110 227 528 40 205  densidade do solo variou de 0,88Myma
Bw4 110135 221 515 44 220 7 03Mgm®  (variagdo  de  0,15Mg),
Perfil T1 — solo com um ano de cultivo de soja demonstrando o efeito do manejo intensivo do
Ap 0-15 224 561 58 157 solo, adensando os horizontes superficiais e
é\?vl é% - %% 2&% 298}1 %g 1137?;) causando possiveis limitacdes ao
Bw2 50 — 80 159 564 52 295 deser_lvolwmento Qe plantas (KIEHL, 1979) e ao
Bw3 80-110 159 552 47 242  crescimento de raizes.
Bw4 110-135 152 553 52 243 Verificou-se também um aumento dos
Perfil T2 — solo com dois anos de cultivo (soja-milho) valores de densidade do solo abaixo do horizonte
Ap 0-15 220 559 49 172 AB nos perfis T2 e T3, demonstrando que a
AB 15-30 203 537 73 151 transmissdo da pressdao de compactacdo ocorreu
Bwl 30 -45 182 571 68 179 primeiro nos horizontes superficiais, para, em
Bw2 45 - 65 176 561 60 203 ' i hori feri
BW3 65 — 105 166 537 55 247  Seguida, ser transmitida para os horizontes inferi-
Bw4 105 — 130 171 537 56 236 ores. Segundo KEBt al. (1996), o uso intensivo
Perfil T3 — solo com trés anos de cultivo (soja-milho) dod SOINO ndormalmep(;edmduz ? co(rjnpactagao com
Apl 0-10- 258 593 34 115 (rje. ucao q a porosidade tota d?j %S ijCI’OpONI’OS,
Ap2 10 - 25 220 612 a4 124 iminuindo, assim, a capacidade de adsorgéo e
AB 25— 45 196 633 39 132 retencdo de agua. No entanto, neste trabalho ob-
EW; 3(5)_?(1)0 if;‘é ggg f{Z 1% servou-se que em solos arenosos e de textura
W [ 7 . .
B3 110 138 182 594 6 178 média ocorreu um aumento da profundidade da

camada compactada com o tempo de cultivo.
Perfil Tp — solo com um ano de cultivo apoés trés anos de pousio Segundo COSTA (1985); COSTA & JUCKSCH

QE 2(;-22 557;; ggg g; gg (1992); KERet al. (1992), citados por KERt al.

Bwil 3550 268 =39 42 151 (1_9_96), 0s Lato_ssolos da regido do§ cerrad(_)s,
Bw2 50— 75 260 531 30 179 ut!llzados |_r_1ten3|vamente na_p_rodugao de soja,
Bw3 75-105 243 527 37 193  milho e feijio degradam-se fisicamente com o
Bw4  105-120 232 528 42 198 tempo de uso. Pode-se verificar também que os

valores de densidade do solo diminuiram quando
se comparou os perfis Tp e T3, considerando sua
redistribuicdo nos valores do perfil (T3) em relacdo similaridade em textura. Isso, provavelmente, deve-
ao sob mata (Tabela 1). Esse fato, pode ser devido ase & acio mecanica exercida pelas raizes das plantas
dispers&o da argila provocada pelo preparo do solo, que colonizaram o solo durante o pousio no perfil
que age promovendo a degradagdo dos teores deTp.

matéria organica e, consequentemente, desagregan- Porosidade: a porosidade total ndo foi alte-
do a estrutura do solo, tendo em vista que os perfis rada até o segundo ano de plantio (T2), quando
ocupam a mesma posicdo topogréafica de chapada,comparado & mata (Tn). Entretanto, a partir do ter-
ou mais provavelmente pelo uso de calcario em ceiro ano (T3), verificou-se uma sensivel diminuig&o
quantidades elevadas (caso da area estudada), queéos valores da porosidade total, atingindo perda de
pode promover, neste caso, a dispersdo da argila, até 7% (Tabela 2). Esses dados confirmam os resul-
conforme demonstrado por JUCKS@Htal (1986). tados obtidos por PREVEDELLO (1996), em que 0
Densidade do solo: ocorreu uma tendéncia de uso inadequado do solo afetou a porosidade, tendo
aumento da densidade do solo nos horizontes como conseqiiéncias a reducdo no armazenamento,
superficiais e subsuperficiais, nos perfis cultivados disponibilidade e transporte da solucdo e do ar do
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Tabela 2 - Propriedades fisicas dos perfis estudados.

Horiz. Prof. Densidade Densidade Porosidade Umidade Umidade Umidade Umidade
aparente real total 0,01 0,03 0,1
3 3 0
cm Glem Glem % Mpa
Perfil Tn — solo sob cerrado nativo
Al 0-10 1,40 2,40 42 9,36 7,06 6,23 4,28
A2 10-20 1,41 2,49 43 7,50 5,63 4,74 3,96
AB 20-40 1,49 2,66 44 7,64 5,76 5,15 4,07
Bwl 40 - 55 1,46 2,49 41 9,23 6,97 6,34 5,13
Bw2 55-80 1,45 2,72 47 10,44 8,04 7,13 5,69
Bw3 80-110 1,48 2,54 42 10,90 8,15 7,11 5,92
Bw4  110-135 1,47 2,67 45 12,24 8,95 7,52 6,23
Perfil T1 — solo com um ano de cultivo de soja
Ap 0-15 1,49 2,65 44 12,48 8,98 7,32 4,97
AB 15-30 1,49 2,65 44 9,89 7,57 6,63 5,04
Bwl 30-50 1,47 2,64 44 11,12 8,66 7,61 5,84
Bw2 50 - 80 1,47 2,70 45 13,11 9,28 8,15 6,52
Bw3 80— 110 1,46 2,62 42 13,96 9,66 7,99 6,54
Bw4  110-135 1,47 2,71 46 14,38 9,87 8,16 6,63
Perfil T2 — solo com dois anos de cultivo (soja-milho)
Ap 0-15 1,50 2,70 45 13,30 9,54 7,57 5,69
AB 15-30 1,50 2,72 45 11,01 8,34 7,02 571
Bwl 30-45 1,50 2,63 43 11,44 8,57 7,33 5,95
Bw2 45 - 65 1,47 2,54 42 11,58 9,00 7,49 6,69
Bw3 65— 105 1,46 2,55 43 13,67 10,10 8,19 7,14
Bwd  105-130 1,46 2,40 39 13,02 9,56 7,94 6,92
Perfil T3 — solo com trés anos de cutivo (soja-milho-soja)
Apl 0-10 1,59 2,50 36 9,62 6,32 5,00 3,70
Ap2 10-25 1,58 2,54 38 9,08 6,09 4,86 3,99
AB 25-45 1,57 2,61 40 8,74 5,93 4,99 4,28
Bwl 45 -80 1,54 2,66 42 10,31 6,98 5,67 4,83
Bw2 80 - 110 1,57 2,59 39 11,10 7,38 5,86 4,89
Bw3 110 — 135+ 1,58 2,54 38 11,77 7,92 6,00 5,03
Perfil Tp — solo com um ano de cultivo apoés trés anos de pousio
Ap 0-25 1,53 2,67 43 9,74 7,46 5,65 4,12
AB 25-35 1,52 2,64 43 8,75 6,41 5,63 4,99
Bwl 35-50 1,50 2,59 42 8,89 6,92 5,99 4,75
Bw2 50-75 1,51 2,61 42 9,89 7,23 6,17 491
Bw3 75-105 1,53 2,62 42 11,31 8,10 6,87 5,40
Bw4  105-120 1,52 2,70 44 11,12 8,10 6,99 5,42

solo, os quais ndo s6 dependem da porosidade total,restricdo a aeragéo e ao movimento de agua no solo

mas também, e principalmente, de como o espago (FREITAS et al, 1998b). Os microporos {d<

total é distribuido por tamanho. 0,2um) variaram entre 5,6 e 10,4%, aumentando em
O comportamento da porosidade foi profundidade em todos os perfis estudados, com

semelhante ao da densidade do solo, pois ap6s oVelumes relativamente menores em T3 e Tp. Em se

periodo de pousio (Tp), os valores de porosidade analisando os perfis cultivados, em relagdo a Tn,

) . verifica-se um aumento da microporosidade com os
retornaram aos valores aproximados do perfil sob

> " ~_anos de cultivo (T1 e T2). Da mesma forma, obser-
mata (Tn) (Tabela 2), ja que esses parametros estéoy,.se um decréscimo da macroporosidade. Um in-
direta e inversamente correlacionados.

cremento na macroporosidade, como efeito do peri-
Os valores de distribuicéo do tamanho dos odo de trés anos de pousio (perfil Tp), pode ser veri-
poros obtidos para trés classes de porosidade consi-ficado quando comparado com o perfil T3. Ja a
deradas (Tabela 3) mostram a predominancia de variagdo observada na mesoporosidade (0,2 < d
macroporos (d> 9um), caracteristica de solos de 9um) vai refletir na disponibilidade de 4gua no solo,

textura arenosa, 0s quais variaram entre 25,2 e uyma vez que é determinada entre a capacidade de
35,4% do volume total do solo, o que ndo constitui campo e o ponto de murcha permanente.
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Tabela 3 - Distribuicdo de tamanho de poros ( %) baseado na curvargel um aumento dos teores de agua retida nas baixas
retencéo de umidade. tensdes (0,01 e 0,03MPa) nos perfis T1 e T2 em

relacédo ao perfil Tn (Tabela 2). Esse fato pode ser

Horizontes  microporos* mesoporos*  macroporos* consequiéncia do aumento de microporos, sem, no

<0,2um 02 —9um > 9um entanto, alterar os valores de porosidade total. Além
Perfil Tn — solo sob cerrado nativo disso, o acréscimo nos teores de umidade acompa-
Al 6.0 3.9 318 nham, inversamente, os valores de densidade global,
A2 5,6 2,4 35,4 indicando que, o que esta ocorrendo, ndo € uma
AB 6,1 2,5 35,4 alteracdo no volume total do solo, mas sim nas rela-
ol 22 ar 32 cBes entre micro e macroporos.
BW3 88 33 207 A partir do terceiro ano de cultivo (T3),
Bw4 9,2 4,0 31,8 verificou-se uma reducdo dos teores de agua retida
Perfil T1 — solo com um ano de cultivo de soja nas baixas tensdes em relacdo ao perfil sob mata
Ap 7.4 6,0 30,4 (Tn), que foi provocado pela diminuicdo da porosi-
AB 7,5 38 32,5 dade total (Tabela 2). Esses resultados confirmam as
Bwl 8,6 4.1 31,6 afirmativas de PREVEDELLO (1996) e KER al.
g% g:g jzé gé:g (1996), em que a reducdo da porosidade afeta a
Bw4 9.7 48 31,2 retencdo de umidade dos solos, sendo conseqliéncia
Perfil T2 — solo com dois anos de cultivo (soja-milho) direta do manejo inadequado. Neste estudo, o nivel
Ap 85 58 301 critico ocorreu apos o terceiro ano de cultivo. De-
AB 8,6 39 323 pois do periodo de pousio, os valores de umidade a
Bwl 8,9 3,9 30,1 baixas tensbes retornaram a valores proximos ao
g% 18'2 i'g gg'g perfil sob cerrado nativo, acompanhando a reestru-
BwA 101 39 25,2 turagéo fisica do solo. .
Perfil T3 — solo com trés anos de cultivo (soja-milho-soja) - P_Orem’ em relacao Na capacidade de reten-
Apl 5.9 42 26.4 ¢do de umidade a altas tensdes, 0s valores de reten-
Ap2 6.3 3.3 28.2 ¢cao permaneceram praticamente inalterados, pois a
AB 6,7 2,6 30,5 retencdo de umidade, nessas tensdes, esta mais rela-
Bwl 7.4 3.3 31,4 cionada a textura do solo e superficie especifica dos
g% ;:g i:g g;:g minerais do solo, confirmando os resultados obtidos
Perfil Tp — solo com um ano de cultivo ap0s trés anos de pousio por SALTER & WILLIAMS (1965) e PETERSEN
et al. (1968).
Ap 6,3 51 31,3 ; - L
AB 76 22 327 Disponibilidade de agua: observa-se atra-
Bwl 7.1 33 31,7 vés da figura 1, que o solo em questdo apresenta
Bw2 7,4 35 31,2 uma baixa retencdo de agua disponivel para as
ows g:g ﬁ g?:i plantas em toda profundidade dos perfis estudados,

segundo a classificagdo dada por USDA (1953),
* Segundo FREITA®t al (1998b). apresentando quantidades de agua disponivel no
solo abaixo de 69 mm/cm. Verificou-se, ainda, que

N L nos tratamentos Tn a T3 as quantidades de agua
As alteracdes na distribuicdo dos teores de disponivel (AD) situaram-se na faixa de 8,0 a

poros permitiu detectar a degradacéo da estrutura do 10,0mm/20cm, ocorrendo uma excegdo no trata-
solo decorrente_ do manejo ina~dequado praticad.o mento Tp, no qual o valor cai para 4,5mm/20cm. Em
(Tabela 3). Confirma-se a reducéo, tanto da porosi- geguida, as curvas mostram uma tendéncia de queda
dade total, como das fracGes relativas aos micro, progressiva da agua disponivel, em fungio da pro-
meso e, principalmente, macroporos no 3° ano de fyndidade, até atingir valores entre 3,0 e
cultivo. Os macroporos variaram de 29,7% a 35,4% 5 0mm/20cm, j& na dltima faixa de profundidade.
no tratamento Tn, reduzindo para valores entre Essa queda se deve, principalmente, & diminuicdo
25,3% e 31,4% no tratamento T3. Analisando, ainda, dos teores de matéria organica total no perfil, que,
o perfil Tp, observa-se a tendéncia da porosidade segundo Miller & Donahue (1990), apud KERal
(micro, meso, macro e total) de retornar aos valores (1996), é de suma importancia na retengédo de agua,
proximos aos do perfil Tn, devido, provavelmente, & a qual ndo é compensada pelo incremento dos teores
acdo mecanica exercida pelas raizes das plantas. de argila.

Curva de retencao de umidade: os dados de retencao E importante salientar que a A.D. é o vo-
de umidade em diversas tensGes mostram que ocor-lume maximo de 4gua disponivel retida no solo para
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) Fracionamento e caracterizagcdo da matéria
a § i 7 B 8 m organica
s [ | [ | As condic¢des climaticas da area estudada
| 1 caracterizam-se por uma reduzida amplitude térmica
goin| et s ] entre o dia e a noite, e entre o inverno e o verdo. Os
[ | indices pluviométricos sdo da ordem de 1.200
W = mm/ano e concentram-se num curto periodo chuvo-
AT S0, contrastrando com estagfes secas e bem defini-
das. O periodo chuvoso coincide com os dias longos
1 i (T T I T e quentes do verdo, quando a atividade microbiana é
o intensa, tornando rapida a decomposicdo dos restos
T —E-TY WT3 T —kTa — vegetais. O periodo seco coincide com os dias mais
Figura 1- Distribui¢cdo de agua disponivel em fungado do tempo de Curtqs. € ]il‘IOS dQ INVerno, tomans:io O. proce;_so de
uso nos perfis estudados. Tn: solo sob cerrado nativo; h_um,lfl,cagao mais I’ento, devido a baixa atividade
T1: solo com um ano de cultivo de soja; T2: solo com  biologica nesse periodo.
dois anos de cultivo (soja-milho); T3: solos com trés Observou-se uma alta taxa de humifica-
:ggsdgiu‘fg\'}g’g (cfgjt?er:gm;%]:) gu;%ﬁ solo com um 50 (taxa de extragdo elevada em relagdo aos teores
P P ' totais de carbono), pois as quantidades de matéria
“leve” sdo baixas, possivelmente, devido ao efeito
as culturas entre as tensdes de 0,1 e 1,5MPa, e quedas calagens que favoreceram o aumento dos teores
segundo RESENDE (1994), o nivel de esgotamento ge calcio, com conseqgiiente aumento da atividade
permissivel da agua disponivel do solo varia em gos microorganismos, principalmente no periodo
funcdo de diversos fatores, entre eles o tipo de solo, -h,voso. Em nenhuma das situacBes (perfis), foi
e, para se manter a maxima producdo de gréos, 0 gpseryado significativo acimulo de matéria organi-

: ! . _ ‘ ulo _
RISVSG(LC?S d%sgotaas@snctgnii\i/t% Sges?grai;fr?gge?g d% 6u0 m/:; ca, comparativamente a condicdo de cerrado nativo.
’ Os produtos resultantes da humificagédo

S;?g o;rfggsgga%aeoBg?rt;?:sal pgiggeii C?Llj(()am;;/r (;'aasacumularam-se e distribuiram-se nos perfis, indican-
culturas de milho e soja, a disponibilidade hidrica é to a existéncia de uma imobilizagéo ou biodegrada-

suficiente para suprir as necessidades dessas cultura %?;gi?ﬁﬁsdﬁaig re(r:gsiss?;ﬁsenh[gnz;I(;ng(zllji?ésttiiggeels
por apenas dois dias sem irrigacdo; refor¢ando as- fendlicos) nos1 rimepiros centimetros superficiais
sim, a importancia de se desenvolver sistemas de P P '

manejo sustentaveis que preservem e/ou aumememguedgeassagormaanao p(ljdem Tlgrar muito em pr(:-
os teores de matéria organica total. Nesse caso, o 'undidade. D€ moco geral, consiatou-se um aumento

problema de disponibilidade de agua agrava-se nas progressivo dos acidos f_ulvicos livres, em profundi-
profundidades maiores do que 20cm, pois os niveis d2de, em todos os perfis. Fato também constatado
de A.D. sdo menores do que 7,0mm/20cm e estdo 8M_outras circunstancias por VOLKOFé al.
abaixo da zona radicular das culturas utilizadas na (1978) € CUNH,A (1992). _
Regido, demonstrando que nem em profundidade Atraves dos resultados obtidos com o fra-
havera reserva de agua disponivel para as plantas. ~¢ionamento das substéncias himicas (Tabela 4),
No perfil Tp, observou-se reducéo no es- Verificou-se que as diferentes fragoes variaram umas
toque de AD, isto é, somente o periodo de trés anos €M relacéo as outras. Comparados os teores de mate-
de pousio n3o foi suficiente para levar o solo & sua @ organica entre os perfis sob cultivo e o solo sob
condicao de equilibrio natural (Tn). Aparentemente, Vegetacdo natural, observaram-se menores teores
esse solo atingiu um novo estado estavel, abaixo da Organicos nos primeiros centimetros nos solos culti-
condicdo de cerrado nativo, 0 qual levou muitos vado_s. Acredita-se que essa menor guantidade esteja
anos para ser alcancado. Como a variavel hidrica é relacionada com a degradacéo da cobertura vegetal
um parametro real e integrado do comportamento (de€smatamentos e queimadas) e aos reduzidos apor-
dos efeitos do preparo do solo, tempo de cultivo, [€S organicos, haja vista que esses solos estéo sob a
teor de carbono organico e grau de compactacio, influéncia dos mesmos fatores climaticos (tempera-
pode-se afirmar que os solos sob cultivo degrada- {Ura € precipitacéo). _
ram-se muito rapidamente, em termos fisicos e de Das fracdes humicas, a humina represen-
contetido de carbono organico, e que o periodo de tou a maior parte do carbono. Possivelmente, essa
pousio nao foi suficiente para sua recuperacgao, evi- humina constitui-se de humina de insolubilizagao e
denciando que a atividade agricola ndo estd sendoherdada (DUCHAUFOUR, 1977), o que deve re-
manejada de forma adequada e sustentavel. sultar da transformacédo moderada de alguns com-

AEREOTPICTOTT
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Tabela 4 - Fragbes do himus em percentagem relativa do carbono tmgetagéo natural, observou-se sempre uma tendén-

dos perfis estudados. cia de aumento da humina e &cidos fllvicos ligados;
observaram-se, também, uma estabilizacdo dos
Horiz. M.L. AFL  AF  AH  HU CarbonoTotal  acidos fllvicos livres e uma diminuicdo dos acidos
. g/kg humicos ao longo dos perfis. Quando se comparou
% os dados do fracionamento organico entre os solos
Perfil Tn — solo sob cerrado nativo sob cultivo, observou-se que houve, sempre, uma
Al 0,44 8,03 16,13 18,99 56,41 16,06 tendéncia de aumento dos acidos falvicos ligados e
A2 057 12,68 20,37 30,63 3575 7,02 uma ligeira diminui¢cdo dos &cidos humicos quando
AB 074 2083 1079 2965 37,99 4,08 se passou de 1 ano para 3 anos de uso agricola. No
Bwl 062 2331 1288 24,85 38,34 3,26 To. ob 10 dos 4cidos hami
Bw2 051 3269 1319 1404 3957 2,35 p, observaram-se um aumento dos acidos himicos
Bw3 031 3354 1302 14,59 3854 1,92 e uma diminuigéo da humina.
Bw4 021 40,80 4,32 20,14 34,53 11,39 Esses comportamentos, possivelmente,
Perfil T1 — solo com um ano de cultivo de soja poderiam estar ligados a dois fatores: adicdo de
Ap 062 961 14,88 1536 59,53 10,55 calcario, que favorece o aumento dos teores de
éBl %g% 1251282 113;6758 1‘;;‘; 5552213 63%% célcio e a atividade microbiana (DUCHAUFOUR,

W , , ‘ , , ‘ , N
Bw2 010 3647 897 601 49.06 2’66 1977), 0 que elcglerana O processo de _hum|f|£:a(;ao
Bw3 022 3277 1748 492 4461 1.83 da matéria organica, com conseqiente liberacdo dos
Bw4 0,12 32,16 1392 6,43 47,37 1,71 acidos hidrossoluveis e formacéo dos &cidos fllvi-

Perfil T2 — solo com dois anos de cultivo (soja-milho) cos livres, explicando, assim, o aumento destes. Por
Ap 0,48 11,59 14,37 12,85 60,65 10,09 outro lado, a rotacdo de culturas, associada aos
AB 016 1736 21,12 917 5219 5,02 contrastes climaticos, favoreceria a polimerizacédo
Bwl 0,12 22,67 20,04 7,30 49,87 3,97 £ mi ; ;
Bw2 0,08 2471 21,00 593 48,79 3,71 dos amdos_hgm[c?s em h‘ﬂ”."”a’ e>,<pl|_cando, dessa
Bw3 005 3107 2087 679 4122 2,06 forma, a diminuicdo dos acidos humicos e o au-
Bw4d 0,05 3373 1360 651 46,11 1,69 mento da humina.

Perfil T3 — solos com trés anos de cultivo (soja-milho-soja) _ E bastante conhecido o fato de que as
Apl 046 1343 1512 1528 5571 6.48 substancias himicas menos polimerizadas e mais
Ap2 036 29,61 19,73 10,45 39,85 5,27 acidas podem interagir com os argilominerais e
AB 0,63 24,86 22,13 7,65 44,73 3,66 formar complexos metalicos, solUveis e insolUveis
Bwl 071 3105 21,03 753 39,68 2,52 (DUCHAUFOUR & LELONG, 1967;

Bw2 0,79 3302 2314 555 3750 216 SCHINITZER & KHAN, 1972; VOLKOFFet al.
Bw3 060 3434 1566 6,03 43,37 1,66

1984; KOTTO SAMEet al. 1989/90). Entretanto,

Perfil Tp — solo com um ano de cultivo apdés trés anos de pousio estas frac;ﬁes menos poIimerizadas (éCidOS fL'JIViCOS),

Ap 017 12,44 1025 29,14 48,00 6,83 sdo as fragbes humicas que apresentam o maior
i~ %%2 %% Py 2123'288 i%ssé 53*‘;(; volume de cargas elétricas, portanto maior capaci-
Bw2 009 2755 2177 1200 3859 225 dade de troca de cations. Por outro lado, as fragbes
Bw3 005 2591 1813 1036 4555 1.03 mais polimerizadas (&cidos himicos e humina),

Bw4 006 30,82 2075 251 4586 1,59 apesar de atuarem como agente estabilizador da

- estrutura, apresentam dentre as fragdes humicas, um
RVL: Residuos vegetais Ieyes; AFL: Acidos fulvicos livres; AF:menor volume de cargas e|étricas, |0g0, uma menor
Acidos fulvicos ligados; AH: Acidosumicos; HU: Humina. capacidade de troca de cations (KAEMMERER
al. 1996).

postos insoliveis  (lignina), que, segundo - Cczn_s@eraydo-sc_et q“be 0s teores (Ijte adrglla e
DUCHAUFOUR (1973), ¢ estabilizada e protegida o "corSb s cont ditade de troca de cations, 0
contra a biodegradacao, ja que em regido de clima ; P : : : "

L uso de um sistema de manejo mais racional (cultivo
contrastado, os compostos humicos sofrem uma

i ~ imerizaca h d minimo, plantio direto, rotacdo de culturas, etc)
maluragao € uma polimeriza¢ao que hes rende re- poderia favorecer um processo de humificacdo me-
sisténcia aos processos de renovacado (VOLKeFF

X nos intenso, no qual se teriam, em quantidades equi-
al. 1978). BOISSEZON (1973), citado por SANTA-  ygjentes, substancias htmicas menos polimerizadas

ISABEL (1988), atribui essa estabilidade a insolubi- para a obtencio de uma maior quantidade de cargas
lizacdo dessa humina, que, possivelmente, esteja elétricas; e outras mais polimerizadas que pudessem
sendo favorecida pelos 6xidos de ferro presentes. favorecer a formacdo e estabilizacdo de unidades

O estudo das substancias humicas eviden- estruturais e, dessa forma, maximizar a retencdo de
ciou uma dinamica organica muito particular: quan- A&gua, a manutencéo do contelido de carbono organi-
do se comparou os solos sob cultivo com o solo sob co e o aumento da produtividade das culturas.
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CONCLUSOES

O sistema de manejo convencional provo-

Interior. Bureau of
land classification.

ESTADOS UNIDOS. Department of
Reclamation. Irrigated land use:
Denver, 1953. v.5, part 2.

cou mudangas nas propriedades edaficas estudadasgrgitas, p.L. de. Manejo Fisico do Solo. In: SIMPOSIO

acarretando restricbes ao sistema ja no terceiro ano

de uso agricola. As propriedades fisicas de densida-
de do solo, porosidade e agua disponivel foram for-
temente influenciadas pelo sistema de manejo.

O tempo de pousio de trés anos nao foi
suficiente para recompor ao sistema as caracteristi-

cas edaficas observadas no perfil sob vegetacdo de

cerrado nativo, principalmente, em termos de conte-
udo e qualidade da matéria organica, e conteado de
agua disponivel.

O sistema de manejo estudado, com o
tempo de uso, favoreceu o aumento de acidos fulvi-
cos e de humina e uma diminui¢cdo de acidos himi-
COS.
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