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CLINICA E HEMATOLOGIA DE Bos indicus,Bos tauruse Bubalus bubalis
INOCULADOS COM OOCISTOS DE Toxoplasma gondi(APICOMPLEXA:
TOXOPLASMATINAE)
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RESUMO post-infection were hyperthermia, tachycardia, tachypnea,
anorexia, prostration, nasal flowing and lacrimation. These signs
Trés animais de cada espéciBoé indicus Bos were conspicuous in the taurine hosts, which also presented
taurus e Bubalus bubali§ foram inoculados, via oral, com 2,0 x diarrhea, photophobia and conjunctivitis. It was possible to
10° oocistos déloxoplasma gondii Seis outros animais, dois de isolate T. gondii from blood current from all species. In taurine,
cada espécie, foram mantidos como testemunhas. As alteracdes from 5" day after inoculation up to the final of the experiment, the
clinicas surgidas a partir do®3ia apds inoculagédo (DAI) foram: parasite was isolated from all the samples of blood obtained

hipertermia, taquicardia, taquipnéia, anorexia, prostracéo, weekly, with exception of #435" and 6 day after inoculation.
corrimento nasal e lacrimejamento. Estes sinais foram mais The buffalo cattle showed parasitemia & 14" 35" and 7¢
evidentes nos taurinos, espécie que apresentou, ainda, diarréia, day after inoculation and the zebu cattle only 4tahd 24" day
fotofobia e conjuntivite. Foi possivel isol@r gondii da corrente after inoculation, corresponding to the peak of temperature, in all
sangliinea em todas as espécies. Nos taurinos, a partit BAI5 species, but more evident in taurines. The clinical-laboratorial
até o final do experimento, o parasito foi isolado de todas as parameters showed that the taurine was more sensibl&. to
amostras de sangue colhidas semanalmente, com excegéd, do 14 gondii than the zebu ¢de and these did notiffler significatively
35° e 63 DAI. Os bubalinos apresentaram parasitemia Aol#°, from the buffalo cattle thatad apparently clinical-laboratorial
35 e 70 DAl e os zebuinos apenas nd & 28 DAI, normality.

correspondendo aos picos de temperatura, em todas as espécies,

sendo mais evidente em taurinos. Os parametros clinico- Key words: toxoplasmosis, Toxoplasma gondiji clinical,
laboratoriais demonstraram que os taurinos foram mais sensiveis haematology, bovine, buffalo.

ao T. gondii do que os zebuinos e estes nado diferiram

significativamente dos bubalinos, que tiveram aparente

normalidade clinico-laboratorial. INTRODUGAO

Palavras-chave toxoplasmose,Toxoplasma gondiji clinica,

hematologia, bovino, biifalo. O Toxoplasma gondii Nicolle &

Manceux, 1909, é um coccidio intestinal dos
SUMMARY felideos que tem como hospedeiro intermediario
o diversas espécies de animais, inclusive o homem.
taurusand BEE)(;TJSeI?SSaI?; t;]hriehi?lztiv:i;gf;ii?rie{:;d\;(\j:rse E?zilly Além _das perdas reprOdUtivaS .em “jmi.names
inoculated with 2.0 x T0sporulatedToxoplasma gondibocysts. (UNDERWOOD & ROOK, 1992), a lmportanua_da _
Six other animals, being two from each of the host species, were t0OXoplasmose animal decorre do fato de os animais
kept as controls. Clinical abnorriites arising after the 8 day infectados servirem de fonte direta ou indireta de
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infeccdo ao homem. Justifica-se, portanto, o grande antes. Os exames coproldgicos, realizados com todo
namero de pesquisadores que tém se dedicado aoo volume de fezes emitido durante 24 horas pelos
estudo desta importante zoonose nas duas Ultimasgatos, foram realizados diariamente, durante 15 dias
décadas, enfocando, principalmente, aspectos consecutivos e 0s oocistos recuperados foram
epidemiolGgicos, parasitologicos e clinicos da esporulados segundo DUBE¥t al (1972). As
infeccdo (RUIZ & FRENKEL, 1980; DUBEY, suspensbes de oocistos foram previamente
1986; MAYERet al, 1987). Em sintesd, gondiié  Ppadronizadas (pré-indculo) em solugdo salina a
capaz de causar severa doenca em animais de0,9%, sendo o tamanho do indculo definido
producdo tais como os caprinos, ovinos e suinos, mediante a contagem de oocistos em camara de
provocando danos consideraveis, principalmente Neubauer, de acordo com a técnica adotada por
perdas reprodutivas, como abortamentos e elevada COSTA (1979).

mortalidade de recém-nascidos (WORKal, 1970; Trés animais de cada uma das espdies
DUBEY, 1986; VIDOTTO & COSTA, 1987; indicus, B. taurus e B. bubalis machos,
BRESCIANI, 1999). Embora dleospora caninum pertencentes a faixa etaria de quatro a sete meses,
seja recentemente, reconhecido como maior foram inoculados via oral, com 2,0 x°*160ocistos

causador de aborto em gado leiteiro (THILSTED & esporulados d&. gondii. Um grupo de seis animais,
DUBEY, 1989; BARR et al, 1991), ndo é de mesma idade e sexo, (dois de cada espécie) foi
descartado que @. gondii também possa causar mantido como controle.

abortamentos em bovinos. Durante trés dias consecutivos antes da
~ Os principais sinais clinicos, observados infecdo experimental até o 70° dia apds inoculagéo
em bovinos, por COSTAt al (1977), no Brasil (DAI), quando os animais foram sacrificados, pela

foram:  hipertermia,  distlrbios  respiratérios, manha e & tarde, foram obtidos diariamente os
descargas ocular e nasal, hiperemia de conjuntiva €seguintes dados clinicos dos  ruminantes:
anorexia. Estes sinais clinicos foram também temperatura retal, fregiiéncias cardiaca e respiratoria,
observados por MUNDAY (1978), FAYER &  ayame dos linfonodos, aspecto de conjuntivas,
FRENKEL (1979) e DUBEY (1983). Bubalinos  5peiite e outras observacdes, quaretessarias.
infectados com  oocistos do  protozoario Os hemogramas foram realizados em
apresentaram, ~entreé outros, 0s seguintes SInals:,q,q g animais, por dois dias antes da inoculacéo e
descarga nasal, lacrimejamento, anorexia, excitaco, nos 1, 2, 3, 5 e 7 (DAI), sendo a partir de entio as
?BI(S)erF:EM gt a}qug;)o (KALITAet al, 1978; amostras colhidas semanalmente. Nos soros de todos
Em éice da. importancia econémica da 0s ruminantes, obtidos nos dois dias anteriores a
inoculagdo, foram pesquisados anticorpos anti-

bovinocultura no Brasil, este trabalho objetivou T : As amostras de soro foram estocadas
compilar dados clinicos e laboratoriais que permitam ' 9Xoplasma . .
no laboratério a -2, e posteriormente submetidas

um melhor conhecimento da evolucdo da infeccdo, | - N .

possibilitando um  diagnéstico mais eficiente. & Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI),
Objetivou-se também, avaliar comparativamente as Cfgézrme técnica preconizada por CAMARGO
espécieBos indicus Bos tauruse Bubalus bubalis ( )-

a susceptibilidade ap, gondii A quantidade de 10mL de sangue dos

bovinos contendo EDTA, foi centrifugado a
MATERIAL E METODOS 2000rpm durante 15.minutos.. A ca_mada leucocitaria
de cada amostra foi removida cuidadosamente por
Utilizou-se a cepa denominada “P” aspiracdo, diluida em 1,5mL de solucdo salina e

isolada de cdo e gentiimente fornecida pelo inoculada via mtr_aperltoneal, em grupos de trés
Departamento de Parasitologia da USP de Ribeirdo c@mundongos albinos adultos, de ambos os sexos,
Preto, sendo mantida junto ao Centro de PesquisasPesando de 18 a 25 gramas de modo que cada
Parasitolégicas (CPPAR), da Faculdade de Ciéncias camundongo recebesse 0,5mL. Os camundongos que
Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal (FCAVJ), morreram ou que tiveram aumento do volume
Universidade Estadual Paulista (UNESP), através de abdominal, tinham o exsudato peritoneal
sucessivas passagens em camundongos albinos. Par&xaminados através de microscopia, para verificagao
obtengdo de oocistos foram utilizados seis gatos, da presenca d&. gondii Os camundongos que
SRD de quatro semanas de idade. Cada felideo Sobreviveram, aos 42 dias de observagdo, foram
recebeu, via oral, aproximadamente 1500 cistos de sacrificados e o soro sangiineo separado para
T. gondi, provenientes de encéfalos de pesquisa de anticorpos amtxoplasma(RIFI), na
camundongos que foram infectados seis semanasdiluicdo de 1:64, utilizando-se anti-imunoglobulina

Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, 2001.



Clinica e hematologia d®gos indicus Bos tauruse Bubalus bubalisinoculados com od6citos d@xoplasma gondii. 623

(anti-lgG) de camundondo conjugada ao inoculagdo estavam negativos a RIFI, para pesquisa
isotiocianato de fluoresceina (F-6257-SIGMA-USA) de anticorpos anti-oxoplasma
segundo CAMARGO (1964), como também N&o foram observados taquizoitos do
verificada a presenca de cistos encefalicos. T.gondii nos liquidos peritoneal dos camundongos
Os dados das variaveis leucécito, examinados (determinacgédo direta). Na tabela 2, estédo
eosindfilo, neutrofilo  bastonete, neutréfilo  registradas as determinagdes de parasitemia através
segmentado, linfécito e mondcito foram analisados da RIFI dos camundongos inoculados com camada
em um delineamento inteiramente casualizado em leucocitdria dos ruminantes dos trés grupos
esquema de parcelas subdivididas no tempo, tendo experimentais (determinacdo indireta). Os valores
nas parcelas um esquema fatorial com seis médios para a parasitemia®@eindicus, B. tauruse
tratamentos (irés espécies e duas condi¢es) e nasB. bubalisforam 1, 3 e 1,33 respectivamente, sendo
subparcelas as avaliagdes no tempo. Os dados daconsiderado a média d®. taurus superior
variavel parasitemia foram analisados segundo um estatisticamente §8,05) que B.indicus e B.
delineamento inteiramente casualizado com as bubalis pelo Teste de Tukey (Figura 1). Os valores
espécies constituindo os tratamentos. Para todas asdo teste “F’ para as células da série branca,

variaveis, utilizou-se a transformaggx + 0,5. hemacias, hemoglobina e hematdcrito  estdo
registrados na tabela 3. As médias das variaveis
RESULTADOS leucocito deB. indicus B. taurus e B. bubalis

foram 10.323, 12.133 e 12.4j{il/ respectivamente,

Todos os animais apresentaram alteracoes sendp _considerada a média Be,ir_ldicus menor
em seus parametros fisiologicos, com variada ©Statisticamente £0,05), que a media d& bubalis
intensidade. Na tabela 1, estdo sintetizados os PEIO Teste de Tukey. As medias, para os mesmos
principais sinais clinicos observados nos ruminantes. 'uminantes, da variavel linfocitos foram 6.593,
Os dados referentes & temperatura retal, freqiiéncias8-647 € 8.588lL respectivamente, sendo a media de
cardiaca e respiratéria, sdo os que excederam aoB. indicus menor estatisticamente(@05), que as
maior parametro do grupo controle. Todos os soros Médias deB. taurus e B. bubalis pelo Teste de
dos animais obtidos nos dois dias anteriores a Tukey.

Tabela 1 - Sinais clinicos observados Bos indicus Bos tauruse Bubalus bubalisinoculados com 2,0 x 2M@ocistos déToxoplasma
gondii e do grupo testemunha.

Bovino Hipertermia Taquicardia Taquipnéia Anorexia  Prostragdo  Corrimeh&rimeja- Fotofobia Diarréia Ceratite
n° Nasal mento
B indicus
07 (2-40) (4-8) e (40-41) - - (3-10)
08 (2-47) (4-11) e (38-41) - - 3-7)
09 (2-9) e (32-44) (3-7) e (39) - (20 - 45)  (4-7 e 40-45)
06 - - - - -
10 - - - - -
Média (2-44) (4-8 e 39-41) - - (3-7)
B. taurus
16 (4-15) e (44-70) 4-9) 4-9) (4-10) (4-10) - (7-12) (4-10) (8-11) (7-12)
17 (2-9) e (45-70) (4-8) (4-12)e (25-26) (4-8) (4-10) - (7-12) (4-10) (8-10) (7-12)
18 (3-10) e (43-70) (3-4) (4-12) e (24-26) (5-10) (4-8) - (7-12) (4-10) (9-10) (7-12)
19 - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - -
Média (3-14) e (43-70) (5-6) (4-9) e (24-26) (4-9) (4-10) - (7-12) (4-10) (8-11) (7-12)
B. bubalis
687 (2-5) e (51-68) 4-7) - - - 2-7) - - - -
691 (2-7) e (61-68) (2-6) - - - - (4-6)
695 (3-9) e (58-69) 4 (4-6) - - (2-6)
693 - - - - _
690 - - -
Média (3-8) e (61-68) (3-6) (3-8)

() Numero entre parénteses referem-se a dias pés-inoculagédo.
! Testemunho.
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Tabela 2 - Determinagéo indireta da parasitemi®emindicus Bos tauruse Bubalus bubalisinoculados via oral com 2,0 x 3@ocistos de
Toxoplasma gondie nos animais testemunhos.

Numero do Parasitemia (dias apés inoculat&o)

Bezerro 2 4 1 3 5 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 Total

Bos indicus
7 - - - - - - - - Ps - - - - - - 1
8 - - - - - - - - Ps - - - - - - 1
9 - - - - - Ps - - - - - - - - - 1
06' - - - - - - - - - - - - - - - 0
10 - - - - - - - - - - - - - - - 0
3

Total - - - - 1 - - 2 - - - - - -

Bos taurus
16 - - - - - - - - Ps - Ps Ps Ps - - 4
17 - - - - Ps Ps - Ps - - - - - - - 3
18 - - - - - - - - Ps - - - - - Ps 2
19 - - - - - - - - - - - - - - - 0
20 - - - - - - - - - - - - - - - 0

Total - - - - 1 1 - 1 2 - 1 1 1 - 1 7

Bubalus bubalis
687 - - - - - - - - - Ps - - - - - 1
691 - - - - - - - - - - - - - - Ps 1
695 - - - - - Ps Ps - - - - - - - - 2
693 - - - - - - - - - - - - - - - 0
690 - - - - - - - - - - - - - - - 0

Total - - - - 1 1 - - - - - - 1 4

dCamundongos inoculados pela via intraperitoneal com camada leucocitaria dos bovinos e bubalinos.
Ps = RIFI para toxoplasmose positieal(64) em camundongos inoculados.
! Testemunha.

DISCUSSAO cada espécie em estudo. Entretanto, os dados
parecem indicar uma interagdo espécie X tempo

Os exames clinicos, hematolégicos e significativa  (x0,01). Uma analise do
soroldgicos, realizados nos dois dias anteriores a desdobramento dessa interagdo poderia indicar as
inoculagdo d&. gondii, confirmaram a sanidade dos  diferencas entre espécie ao longo do tempo. Esta
animais utilizados experimentalmente. As alteracdes variabilidade entre racas e faixas etérias ja havia
clinicas contidas na tabela 1, exceto o sinal clinico sido discutida, em bovinos, por COSTA VAt al
de fotofobia, assemelham-se aqueles descritos por (1971). A ndo significancia das interages espécie X
COSTAet al.(1977), FAYER & FRENKEL (1979), condicdo e condicdo X tempo, para hemacias e
e DUBEY (1983), enB. taurus experimentalmente hematdcrito, indicaram que as médias dos animais
infectados com oocistos d€. gondii Os sinais inoculados e controles diferiram significativamente
clinicos ocorridos nos bubalinos experimentais, (p<0,01). Na varidvel hemoglobina, ndo houve
foram praticamente os mesmos encontrados por diferenga significativa entre inoculados e controles.
KALITA et al (1978) e GOUTAMet al (1982), A leucocitose ocorreu entre os dias 14 e 21 e entre o
exceto a excitacdo verificada por estes autores e nd035° e 63 DAI. A interacdo condi¢do X tempo para
observada neste experimento. A infecgdo esta varidvel foi significativa §0,01), indicando
experimental deB. indicus com oocistos de uma certa correlagdo entre inoculados e controles
Toxoplasma ndo foi observada e os taurinos com o transcorrer do tempo. A n&o significancia (p >
apresentaram sintomatologia mais grave do que os 0,05) das interagdes condicdo X tempo, espécie X
zebuinos e bubalinos. Os bubalinos mostraram-se tempo, espécie X condicdo e o fator condi¢éo
menos susceptiveis clinicamenteTagondii do que permitiram inferir que a significancia €p,05) do
as outras espécies de bovinos estudadas. fator espécie é devidaB indicuse B. bubalis Os

As contagens de hemicias, os valores neutréfilos segmentados e linfocitos foram as células
médios de hemoglobina e de hematdcrito responsaveis pelo aumento do ndmero global de
permaneceram dentro dos parametros normais paraleucdcitos em taurinos e bubalinos. Birindicus a
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Tabela 3 — Valores do teste F para as variaveis hemécias (He), Hemoglobina (Hb), hematdcrito (Ht), leucdcito (Le), extonie b
(Nb), neutréfilos segmentados (NS), linfocitos (Linf) e mondcitos (Mon).

Fatores Estatisticas He Hb Ht Le' Eod Nb" Ns Linf Mon'

Parcelas
F para:
.Espécie 8,39* 378 830%™  4,73* 0,9%° 0,168 067" 8,26*  12,4%
.Condicdo 9,52 * 4.7% 12,7+ 1,04% 0,00 0,165  2,91% 5,71* 0,3%s
. Espécie x condicdo 249 2,18 = 2,31% 1,97% 2,275 0,28  0,43% 3,84 1,79%
.CV 21,09% 1845% 19,27%  18,45% 177,6% 212,1%  59,50%  20,5% 87,53%
Subparcelas
F para:
.Tempo 6,85* 13,8* 6,37 * 4,58 098 0,86° 4,69 3,22 5,90**
. Espécie xtempo 3,66 **  385* 2 15% Y35 1,60 0,68 1,78* 0,78° 4,07*
. Condicdo. xtempo 06 0,73 0,84 5,8* 0,83% 1,285 4,15% 3,74% 0,68°
. Espécie x condicdo x tempo  2,15* 186 0,70" 0,69% 0,78 0,92 1,28 0,64 1,56
.CV 10,19% 10,86%  10,22% 7,61% 116,5%  1659%  14,41% 8,71%  71,11%

* Significativo a 5% (p < 0,05).

** Significativo a 1% (p < 0,01).

NS N&o significativo a 5% (p > 0,05).
" Dados transformados pgFgs -

leucocitose foi devido a neutrofilia. Estes resultados (OLIVEIRA, 1997). As contagens de neutrdéfilos
diferem de COST/Aet al (1977) e COSTA (1979) segmentados, transformadas por raiz quadrada,
gue evidenciaram apenas aumento de neutréfilos mostram uma interacdo espécie X tempo
bastonetes. Embora etiologicamente distinta, a significativa (x0,05) e condicdo X tempo também
leucocitose observada nos trés experimentos, significativa (E0,01), indicando um comportamento
possivelmente indica que estaria ocorrendo, nesta diferente de cada espécie e condicdo ao longo do
fase, uma disseminag&o ou localizagéo e proliferacdo tempo. A significancia da interacdo condicdo X
do parasito em novos locais do organismo, visto que tempo (£0,01) n&o permite comentar a condic&o e o
a principal funcdo dos neutréfilos € a fagocitose. tempo isoladamente. Entretanto, a ndo significancia
Estas células estdo relacionadas, também, com asSde espécie X tempo e espécie X Condigéo indica que
reagcbes inflamatérias secundarias a agentes g numero de linfocitos deB. indicus foi
invasores dos tecidos, doencas imunomediadas e significativamente menor quando comparado &m
necrose tecidual mespgc!'flcas, COmMo Ocorre em tarys e B. bubalis 0s quais ndo diferiram entre si.
outros processos patolégicos (COLES, 1974). O A significancia entre espécie X tempaQp01), para
aumento  de linfocitos esta  relacionado, mongcitos, mostra um comportamento diferenciado
possivelmente, a uma hiperplasia dos foliculos dos engre as espécies ao longo do tempo. Todos os
orgdos linféides, principalmente baco e linfonodos fatores para eosindfilos e neutrdfilos bastonetes
de bovinos nas infeccbes peld. gondii foram n&o significativos (p > 0,05), o que pode ser
devido a grande variabilidade destes tipos

celulares (Tabela 3).

- A infeccdo  toxoplasmica
L35 diagnosticada através de determinacdes
£ 3 o parasitémicas ficou comprovada em todas
2 15 0s animais inoculados (Tabela 2.

4 2 indicus  apresentou  dois  surtos
& 15 parasitémicos por. gondii, N0 Sétimo e no
1 —_— @ 28 DAI. De umB. taurus a parasitemia

0.5 T + 1.96% Sd Err. foi detectada no quinto, sétimo e>ZIAl,

0 o diom Bt O+ 10053 Ex. | €M outro no 28 42, 49 e 56 DAl e no
Eapéeies o Média terceiro no 28 e 70 DAL Quatro surtos
foram observados emB. bubalis (7°, 14,

Figura 1 — Box-Plot da variavel parasitemia Bes indicus Bos taurus e 35 e 76 DAI). O_S resultados mOStram que
Bubalus bubalis inoculados via oral com 2 x 1oocistos de B. taurus difere, nesta variavel,

Toxoplasma gondii estatisticamente §0,05) deB. indicus e

Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, 2001.
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B. bubalis(Figura 1). Fica evidente, portanto, que o

maior nimero de surtos parasitémicos ocorreu nos

taurinos, inclusive na fase cronica da infecgéo,

COSTA VAL, V.P,, PESSOA, J.M., FERREIRA NETO, J.M.
Variacbes no hemograma de bezerros durante os primeiros
estagios de vida apds o nascimentdrg Esc Vet Belo
Horizonte, v.23, p.291-296, 1971.

ocasido em que todos os trés animais apresentavam-
se aparentemente em boas condicdes de saldeDUBEY, J.P. Distribuition of cysts and tachyzoites in calves and

(Tabela 2). Este fato foi observado também por
COSTA et al (1977) em B. taurus Neste
experimento, tal fato ocorreu em um bubalino, no
qual se isolou o parasito do sangue ndDAI. No
zebuinadT. gondii foi isolado somente durante a fase

aguda da doenca, entretanto, estes se comportara
como os bubalinos quanto ao nimero de isolamentos

(Tabela 2 e Figura 1).
CONCLUSAO

Os oocistos deT. gondii produziram

m

pregnant cows inoculated withioxoplasma gondiioocyst.
Vet Parasitol, v.13, n.199-201, 1983.

DUBEY, J.P. Toxoplasmosis] Am Vet Med Assoc v.189, n.2,
p.166-179, 1986.

DUBEY, J.P., SWAN, G.V., FRENKEL, J.K. A simplified
method for isolation of oxoplasma gondifrom the faeces of
cats. J Parasitol, v.58, n.5, p.1005-1006, 1972.

FAYER, R., FRENKEL, J.K. Comparative infectivity for calves
of ocysts of feline coccidai:Besnoitia, Hammondia
CytoisosparaSarcocystesindToxoplasma J Parasitol, v.6
n.5, p.756-762, 1979.

transtornos clinicos em todas as trés espécies GOUTAM, O.P., CHHABRA, M.B. GUPTA, S.L.et al

estudadas, sendo mais evidentesBmaurus Os

surtos parasitémicos corresponderam aos picos de
as espécies, KALITA,

temperatura obtidos em todas
principalmente em taurinos. Os valores médios

hematoldgico estiveram dentro da normalidade para

Experimental toxoplasmosis in buffalo calvéget Parasitol,
v.11, n.4, p.293-299, 1982.

C.C.,, GAUTAM, O.P.,, BHARDWAJ, R.
Experimental toxoplamosis in buffalo-calvelsdian J Publ
Health, v.22, n.4, p.325, 1978.

as trés espécies estudadas, tendo os zebuinos menoWAYER, H.F., MARDER, G., PEIRETTI, H.A. Prevalence of

numero de alteragdes hematoldgicas que taurinos e

bubalinos.
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