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DIAQNOSTICO ULTRA-SONOGRAFICO DO MOMENTO OVULATOBIO EM
BUFALAS (Bubalus bubali INSEMINADAS NO ESTRO ESPONTANEO E
INDUZIDO !

ULTRASONOGRAPHICAL DIAGNOSIS OF OVULATION IN BUFFALOES ( Bubalus bubali
INSEMINATED IN SPONTANEOUS AND INDUCED OESTRUS

Jorge Damian Stumpfs Diaz Alexandre Tavares Duarte de Oliveira
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RESUMO

O objetivo deste experimento foi determinar o
intervalo entre o inicio do estro induzido ou espontaneo e a
ovulacédo em fémeas bubalind&ubalus bubali§ com o auxilio da
ultra-sonografia, 0 que permitira a determinacéo de um horario
mais apropriado para a |.A. pré-fixada. Nos meses de margo a
junho, outono no sul do Brasil (época reprodutiva dos bubalinos),
132 fémeas adultas ciclando foram divididas em 3 grupos
experimentais: Grupo A - 53 fémeas foram tratadas com implante
subcutaneo de Norgestomet ou espiral intravaginal contendo
progesterona. Na retirada dos dispositivos, foi aplicado 250ug de
cloprostenol pela via intra-submucosa vulvar (i.s.m.v.), Grupo B - 48
bufalas foram tratadas com dupla aplicagdo de 250ug de
cloprostenol pela via i.s.m.v. com intervalo de 11 dias e Grupo C -

SUMMARY

The aim of this experiment was to determine the
interval between the beginning of the spontaneous or induced oestrus
and the ovulation in females buffaloes using ultrasonography. This
will be useful in the determination of the most proper moment for the
pre-fixed artificial insemination. In the reproductive season, autumn
in the South of Brazil (march-june), 132 clicling females were
divided in 3 groups: Group A: 53 females were treated with
auricular subcutaneous implant of norgestomet or intravaginal
device of progesterone. In the moment that the devices were
removed, 250ug of cloprostenol were applied for intravulvar
submucosis (ivsm). Group B: 48 buffaloes females were treated
twice with 250ug of cloprostenol for ivsm with interval of 11
days. Group C: 31 buffaloes females remained without any
treatment (control group)All of them were inseminated in the

31 bufalas foram consideradas testemunhas, sem tratamento. Todas moment that was observed the biggest diameter of pre-ovulatory
as bufalas foram inseminadas no momento da observacio do maior follicle determinated by ultrasonography. In the 3 groups, there

didametro do foliculo pré-ovulatério, detectado por ultra-
sonografia, durante o estro. Apds o diagnéstico de prenhez,
constatou-se, nos trés tratamentos, que houve diferenca
significativa entre as bufalas prenhes e vazias no periodo
compreendido entre o inicio do estro até 0 momento da ovulagao
e no periodo entre a l.LA.e a ovulagdo. Os indices de prenhez
foram de 41,5%, 52,1% e 54,8% nos grupos A, B e C,
respectivamente. A variagdo no intervalo estro-ovulagdo nas
bufalas € uma barreira para a obtencéo de taxas de prenhez por |.A.
pré-fixada comparaveis a monta natural, tanto no estro induzido
através de progesterona e prostaglandinaaffa como no estro
espontaneo.

Palavras-chave Dufalas, progestageno, prostaglandina difa,
ovulagéo, ultra-sonografia, inseminagéo
artificial.

was significative difference between gmant and non-pregnant
females in the oestrus-ovulation interval and in the A.l.-ovulation
interval. The pregnancy rates were 41.5%, 52.1% and 54.8% in
the groups A, B amd C, respectively. The variation in the oestrus-
ovulation in buffaloes is the major obstacle to achieve high
pregnancy rates using pre-fixed artificial insemination in
spontaneous and induced oestrus.

Key words: buffaloes, progestogen, prostaglandin &lpha,
ovulation, ultrasonography, artificial insemination

INTRODUCAO

O rebanho bubalino no Brasil vem
crescendo a uma taxa média anual de 12,5%, tendo
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alcancgado 2,5 milhdes de cabecas no pais. Apesar do1994, outono no Sul do Brasil, que coincide com a
rapido crescimento quantitativo, a melhora estac&o reprodutiva dos bubalinos nesta regido. Foram
qualitativa se da num ritmo mais lento, devido ao utilizadas um total de 132 fémeas bubalinas adultas
pequeno numero de reprodutores com qualidade (Bubalus bubalis var. bubali§ ou bufalas de rio,
genética, situacdo esta que se agrava pela proibicaoincluindo as racas Mediterraneo, Murrah e Jaffarabadi.

de importar animais de paises da Asia, queé Og animais foram divididos ao acaso em 3 grupos
apresentam bubalinocultura mais avancada. A eyxperimentais:

multiplicacdo das aptiddes melhoradoras de

reprodutores de elite no Brasil, assim como a .
utilizacdo em larga escala de sémen importado da Grupo A (fratado com progestageno + PGRI)

Itdlia ou Bulgéria vé-se impedida pela falta de L Um grupo de 53 fémeas, C|clando'c_om
programas praticos e viaveis de inseminacdo média de 2,4511,25ngmde progesterona plasma,tlca,
artificial. teve o estro induzido aleatoriamente através de

Os baixos indices de utilizacdo da IA em implante subcutdneo com 3mg de Norgestbreet

bubalinos tém sido atribuidos a dificuldade de simultaneamente uma dose de¢2eom 3mg de

deteccéo do estro na espécie. No entanto, a observacadlorgestomet e 3,8mg de Valerato de estradiol, via

criteriosa com auxilio de rufiio (DIAZ, 1988; VALE intramuscular; ou através de dispositivo intravaginal

et al, 1994) tem permitido diagnosticar sinais de estro com 1,559 de progesterona e 10mg de benzoato de

em até 96,5% das bufalas observadas (BARUSELLI, estradidl. No momento da retirada do implante (9°

1994). dia) e do dispositivo intravaginal (12° dia), foi aplicado
A sincronizacgéo do ciclo estral através da 1m¢ contendo 250g de cloprostenblia i.s.m.v..

inducdo do estro com Prostaglanding Blfa

(JAINUDEEN, 1976; KUMARATILLAKE et al, Grupo B (tratado com PGRa + PGRa)

1977) ou progestageno (RAO, 1981; PARGAONKAR Um grupo de 48 bufalas, com uma média

et al, 1988) tem sido utilizada, visando a concentragéo de 2,52 + 1,21ng/thde progesterona no plasma, teve

e a deteccdo dos estros. Na maioria dos experimentosy estro induzido com dupla aplicacdo de |25@le
de 1A em bubalinos, taxas elevadas de deteccdo doscigprostenol pela via ismv com intervalo de 11 dias

estros ndo correspondem a indices de prenhez gnre uma aplicagio e outra.
considerados economicamente adequados, portanto ha
outros fatores impedindo a obtencdo de taxas de Grupo C (testemunha)
fertilidade através de IA nos bubalinos, semelhantes Um grupo de 31 bafalas, com uma média
aos alcancados em outras espécies, como, por
exemplo, nos bovinos.

A determinacdo do momento ovulatério em
relacéo ao inicio do estro é fundamental para o sucesso A partir dos tratamentos, as béfalas foram

da inseminacgo artificial. As técnicas de diagnéstico e adas continuamente, durante 24 horas, para
da ovulacdo utiizadas em bubalinos tais COMO  yetaccag das manifestacdes do estro com auxilio de
palpacdo retal e perfil hormonal €m fornecido dados 55 com desvio lateral de pénis e deferentectomia,
muito variados e pouco precisos. Atraves da ultra- numa proporcdo de 1 macho por 15 bafalas. A partir
sonografia, sera possivel obter dados mais acuradosya deteccéo do estro, as dlak foram examinadas
quanto ao momento da ovulacao, permitindo realizar através de ultra-sonografia em intervalos médios de
inseminacoes em um momento mais adequado N0 4 horas até a ovulacdo (PIERSON & GINTHER,
intervalo comprendido entre o inicio do estro até a 1988). O exame ecografico do foliculo pré-
ovulagéo. ovulatério foi realizado com aparelho de ultrasom
O conhecimento do momento ovulatério de  pie Medical Scanner 480 VET, com transdutor
bufalas prenhes e vazias apés IA no estro espontanediinear de 5Mhz. O periodo de ovulagdo foi

ou induzido, auxiliara na identificacdo de intervalos considerado como o intervalo médio (h) entre o
estro-IA e tratamento-IA apropriados para a execuc¢éo Ultimo exame, quando o foliculo ainda estava

de 2,58 + 0,66ng/thde progesterona plasmatica, foi
considerado testemunha, sem tratamento.

de inseminag8es com horério pré-fixado. presente e o primeiro exame posterior, quando o
foliculo encontrava-se diminuido no seu tamanho e
MATERIAL E METODOS de contorno irregular ou colapsado (NALBANDOV

& CASIDA, 1942; RODRIGUES DO VALLEet al,
O experimento foi realizado em 4 1994). As imagens do foliculo ovulatério antes e
propriedades localizadas no estado do Rio Grande dodepois da ovulagdo podem ser observadas nas
Sul nos meses de marco a junho de 1993 e repetido emfiguras 1, 2 e 3. As bufalas em estro foram insemina-

Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, 2001.
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Figura 3 — Imagens ecogréficas do foliculo ovulatério medido no
seu maior didmetro (cm) do inicio do estro até a
ovulagdo, numa bufala testemunha (bufala n° 12,
ovario esquerdo).

Figura 1 — Imagens ecogréficas do foliculo ovulatério medido no
seu maior didmetro (cm) do inicio do estro até a ovu-
lagcdo, numa bufala tratada com PRID (bufala n° 904,
ovario direito).

inseminadas no momento da observacdo do maior
didmetro folicular medido em milimetros, através de
ultra-sonografia, a partir do inicio das manifesta¢des
do estro. O diagnéstico de prenhez por ultra-
sonografia foi realizado 40 dias ap6s a inseminacgéo
artificial. A andlise dos resultados foi feita
comparando as bufalas que conceberam com as vazias
nos intervalos estro-IA, estro-ovulagao e |A-ovulagao,
em horas. Os dados foram submetidos & andlise de
variancia (ANOVA), através do procedimento
GENERAL LINERAL MODELS (GLM) do
STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM (SAS, 1985),
sendo as comparagdes de médias realizadas pelo teste
F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas taxas de estro e de prenhez (Tabela 1),
ndo houve diferenca significativa na incidéncia de
estros entre 0s grupos tratados com progestageno +
Pgka e dupla aplicagcdo de Pgi(p>0,05). O indice
de estros, no grupo testemunha, foi menor
estatisticamente (p<0,05) em relagdo aos tratados. Essa
diferenca pode ser atribuida gracas a concentracdo de
Figura 2 — Imagens ecogréficas do foliculo ovulatério medido no  estros NoOs grupos tratados, o que facilita a observa(;éo e

seu maior diametro (cm) do inicio do estro até a  geteccio dos mesmos, enquanto, no grupo testemunha,

ovulagdo, numa bufala tratada com dupla aplicacdo da g AR . .
PgF2alfa (bafala n° 240, ovario direito). a distribuicdo dos estros por um periodo mais longo (21

Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, 2001.
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Tabela 1 - Incidéncia de estro e prenhez apés a IA no maior diamegignificativa, 0s resultados sugerem que as

folicular, nos trés tratamentos. inseminacbes devem ser realizadas em torno das 15

horas apds o inicio do estro nos grupos com estro

Estro Prenhez/Estro  induzido, e 17 horas, no grupo testemunha, ja que a

Grupos ol N %e N % _maioria dos autores recomendam inseminagées, num

intervalo amplo de 12 a 24 horas tanto para bufalas

A (Progestageno) 53 53 10000 22 4151 com estro induzido pela prostaglandina como para

B (PgF2x + PgFa) 50 48 9600 25 5210 bifalas com a ocorréncia de estro espontaneo (LIMA
C (Testemunhz) 38 31 8187 17 5483  gf gl, 1981; SINGHet al, 1987; SINGH & SINGH,

Total 141 132 93,62 64 48,48 1988; CHOHANEet al, 1992).

Os resultados do experimento corroboram
* Letras diferentes (A, B) indicam diferenca significativa entre ag)s relatados por AVENELlet al (1985) que nao
proporcdes a 5% (Teste de Proporgoes). ) , ! .
observaram diferenca entre bufalas prenhes e vazias,
_ S o B o no intervalo de inicio do estro ou pico de LH a IA
dias) diminuiu a preciséo da deteccdo, principalmente BARUSELLI et al (1994) também nZo encontraram
nos estros com manifestacdes fracas ou muito fracas. diferenca estatistica (P>0,05) no indice de concepcio

As taxas de prenhez obtidas ap6s a IA N0 yq pifalas inseminadas 12, 24 e 36 horas, apés o inicio
momento de maior didmetro folicular foram de 41,5% do estro espontaneo

(22/53), 52,1% (25/48) e 54,8% (17/31) nos grupos A, . . ~
B e C, respectivamente. Esses indices de fertilidade Os intervalos estro-owulagéo e 1A-ovulagao
s&o similares aos obtidos por SIN@Hal (1987) e (Tabelas 3 e A:) foram S|gn|ﬁcat|vamen~te menores
DEL REI et al (1995) com dupla I.A. com bdfalas (P<0,01) nas bufalas prenhes em re_Iagao.as vazias.
tratadas e BARNABEet al (1995) com L.A. no final Isso mostra que, apesar de haver sincronizagdo dos
do estro em bufalas testemunhas, podendo ser €Stros dentro de cada grupo tratado, néo existe igual

considerados satisfatérios, tratando-se de taxas obtidasgrau de sincronizacdo na owulagdo. Essa grande
ap6s a realizacdo de uma I.A. no estro. varia¢do do periodo de estro-ovulacdo foi citada por

No intervalo estro-lLA. (Tabela 2) nio ZICARELLI et al (1988), RAUT & KADU, (1990) e
houve diferenca significativa entre as bufalas prenhes se reflete no intervalo 1.A.-ovulagdo nos grupos de
e vazias. Dentro do grupo de bufalas vazias, houve bufalas prenhes e vazias. Como consequéncia, as
diferenga significativa (P<0,01) entre o grupo tratado bufalas com uma ovulag&o mais tardia em relagéo ao
com progestageno + Pg@Fe o grupo testemunha inicio do estro de 35,01 + 6,38, 36,89 + 6,22 e 35,07 +
(18,11 + 6,37 x 12,89 + 2,46 horas). Essa diferenca 6,05 horas para os tratamentos com Progestageno +
poderia ser atribuida a uma falta de precisdo na PGRa, PGRa + PGRa e testemunhas,
deteccdo do inicio do estro nas bufalas do grupo respectivamente (Tabela 3, blfalas vazias) estariam
testemunha, o estro pode ter sido diagnosticado sendo inseminadas em momento inapropriado de
algumas horas apés o comeco das manifestacGes, 16,90 = 4,56, 20,19 * 6,63 e 22,18 * 4,48 horas
enquanto no grupo tratado o sincronismo do inicio das respectivamente (Tabela 4, bufalas vazias), ou seja,
manifestacdes estrais facilitou a sua deteccdo. Mesmocom um intervalo de tempo muito longo entre a
ndo tendo havido diferenca estatisticamente deposicdo do sémen no trato genital e a ocorréncia da

ovulagdo comprometendo, dessa
Tabela 2 - Intervalo médio estro-lA (horas) nas bufalas prenhes e vazias, apés a inseminarln %)nelra’ ,.a viabilidade dos
artifical. esSpermatozdides para fecundar o
ovulo.

Como o foliculo pré-
ovulatério € o maior foliculo no
Progestageno PgFai + PgF2r  Testemunha Média Geral ~ Pro-estro e estro (DUFUOR al.,

(n=53) (n = 48) (n=31) 1971; MATTON et al, 1981; EL-
WISHY & GHONEIM, 1995) e
Bufalas prenhes 14,66 +3,89 13,82 +2,64 1676+6,08 1489+576 tem um crescimento constante,

n=64 n=22 n=25 n=17 .
EBUfaIas) vazias 18,(11 + 6,)3’?“a 16,(69 + 5,%(‘)"3‘h 12,z(39 + 2,316*’ 16,86 + 4,28 S/\Il:él%ANNgt%\l/ fL%%)ASz;lijrge ri]?r?az,éo
(n = 68) (n=31) (n=23) (n=14) ARl ) al Gac
artificial neste experimento  foi
realizada pela observacdo, com o
Guiilio ultra-sonografico, do didmetro

Grupos Intervalo estro-1.A. (Média + DP)

-Letras diferentes (A, B), na mesma coluna, indicam diferencas significativas pelo tes

(P<0,01). . g D
-Letras diferentes (a, b), na mesma linha, indicam diferencas significativas entre os tr%?a—fo“CUIO pre ovulatorio (S”\.IGHH ~
mentos pelo teste F (P<0,01). al., 1987). Levando em consideracado

Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, 2001.
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Tabela 3 - Intervalo médio estro-ovulagdo (horas) nas bufalas prenhes e vazias apssulametidas a programas com uma |.A.
nos trés grupos experimentais. pré-fixada.

Os resultados obtidos
sugerem a realizacdo de um experimento
utilizando-se duas I.A.,, devendo a
segunda ser executada em torno de 8

Grupos Intervalo estro-ovulagéo (Média + DP)

Progestageno PgFax + PgF2x  Testemunha Média Geral

(n=53) (n=48) (n=31) ) L
horas apdés a primeira, o0 que
BUfalas prenhes 27,57 +3,88 26,96 +3,32 27,97+509 27,4416,28 corresponderia a diferenca média do
(n=64) (n=22) (n=25) (n=17) intervalo estro-ovulacdo entre prenhes e
BUfalas vazias 35,01 +6,3¢ 36,89+6,27 3507x6,08 3566400  vazias, para obterem-se melhores indices
(n=168) (n=31) (n=23) (n=14) de fertilidade através de IA.

- Letras diferentes (A, B), na mesma coluna, indicam diferencas significativas p@@NCLUS@ES
teste F (P<0,01).
A variabilidade do intervalo
este fato, o intervalo mais longo IA.-ovulagdo inicio do estro-ovulagdo nas blfalas ndo permite a
observado nas bufalas vazias, foi ocasionado pela obtencdo de taxas mais elevadas de prenhez com
permanéncia do foliculo ovulatério no seu maior yma IA pré-fixada. A IA executada préximo a

diametro, sem a,ocorréncia de owvulaggo. O intervalo ovulacdo, em torno de 12 horas, é eficaz na obtencéo
mais curto nas bifalas prenhes sugere que a I.A. maisge prenhez.

proxima da ovulagdo, em torno de 12 horas, seria mais
eficaz na obtencéo de prenhez.

O acompanhamento do foliculo pré-
ovulatério por ultra-sonografia durante o estro das
bufalas, permitiu diagnosticar com preciséo o intervalo
do inicio do estro até a ocorréncia da ovulacgao,
detectando que ha uma variacdo significativa deste
periodo, quando se compara o grupo das bufalas REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
prenhes com o grupo das fémeas que ficaram vazias
apés a IA (Tabela 3). Essa observagcdo permitiu
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