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PROPRIEDADES QUIMICAS E FiSIQAS DE SUBSTRATOS
DE ORIGEM MINERAL E ORGANICA PARA O
CULTIVO DE MUDAS EM RECIPIENTES *

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SUBSTRATS
WITH MINERAL AND ORGANIC ORIGIN FOR
GROWTH OF POTTED PLANTS

José Antdnio Kroeff SchmitZ Paulo Vitor Dutra de Souzd Atelene Normann Kampf

RESUMO peat + CRH (2:1), peat + DAB (2:1)], trying to identify which of
them could be used as growing substrates for potted fruit and

Realizou-se a caracterizaciio quimica e fisica de flower plant crops. Thg following properti_es were analyze_d:

cinco materiais [solo, areia, turfa SCv, casca de arroz  Water pH, salinity, cation extange capacity (CEC), organic

carbonizada (CAC) e residuo decomposto de casca de acacia Carbon levels, dry density, total porosity, air space, available

(RDCA)] e de algumas de suas misturas [solo + areia (1:1), solo wate_r, remaining water and patrticles dlstrlbutlc_)n. The growing

+ areia + CAC (1:1:1), solo + areia + RDCA (1:1:1), turfa SCv media “peat SCv + DAB” showed upper chemical and physical

+ CAC (2:1), turva SCv + RDCA (2:1)] para verificar quais deles  Properties for the horticultural purposes defined.

podem melhor adequar-se ao uso como substratos para produgéo

de mudas frutiferas e de flores em recipientes. Foram avaliadas Key words: physical properties, chemical properties, substrates,

as seguintegaracteristicas: pH em agua (pH), teor total de sais peat, carbonized rice husk, acacia bark.

soliveis (TTSS), capacidade de troca de cations (CTC), teor de

carbono orgénico (&g),. densidade seca (DS), porosidatti¢al

(PT), espago de aeragdo (EA), agua disponivel (AD), agua X

remanescente (AR) e distribuicdo do tamanho de particulas. O INTRODUGAO

substrato turfa SCv + RDCA apresentou caracteristicas quimicas

e fisicas superiores para o uso horticola. Atualmente, existe uma ampla gama de

sistemas de cultivo de mudas frutiferas e de flores

Palavras-chave:caracteristicas fisicas, caracteristicas quimicas, em recipientes. Tais sistemas utilizam substratos de
substrato, turfa, casca de acacia, casca de armoz  grigem mineral ou organica, natural ou sintética,

carbonizada. . o .

cujas caracteristicas diferem marcadamente das do
SUMMARY solo (GUERRERO & POLO, 1989), nédo existindo
um material ou uma mistura de materiais

Physical and chemical characterizations were done  considerada universalmente valida como substrato

for five materials [soil, sand, peat SCv, carbonized rice husk A ;
(CRH) and decomposed acaciAcécia mearnsij bark after para todas as especies (ABAD, 1991). O cultivo em

tannin extraction (DAB)] and some of their mixtures [soil + sand reCiRienteS requer irrigaces e fert”iza;(;_ﬁes
(1:1), soil + sand + CRH (1:1:1), soil + sand + DAB (1:1:1), freqlientes e, para tanto, faz-se necessario o
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938 Schmitzet al.

conhecimento das propriedades quimicas e fisicas resultados com valores referenciais citados na
dos substratos, por serem fatores determinantes noliteratura internacional, para a formulacdo de
manejo e controle de qualidade dos cultivos. substratos para o cultivo de mudas frutiferas e de
As propriedades quimicas geralmente flores em recipientes.
utilizadas em nivel mundial para a caracterizacdo de
um substrato sdo: o pH, a capacidade de troca de MATERIAL E METODOS
cations (CTC), a salinidade e o teor percentual de
matéria orgénica nele presente. Entre as Os materiais avaliados foram: solo (horizonte B de
propriedades fisicas mais utilizadas, destacam-se: aum Argissolo vermelho distréfico arénico - PVd),
densidade, a porosidade, o espaco de aerag@o e aareia (média, de rio), turfa SCv (turfa vermelha
economia hidrica (volumes de agua disponiveis em escarificada peneirada com malha de 4,75mm,
diferentes potenciais). Para cada uma destas oriunda da empresa Cominas, Cricidma - SC), casca
propriedades, ja foram estudados e definidos padrées de arroz carbonizada (CAC) (mun. de Guaiba, RS,
e faixas de valores que caracterizam as condi¢des processo de carbonizacdo descrito por BACKES,
ideais a serem verificadas em um substrato utilizado 1989) e residuo decomposto de casca de Acécia-
para producédo de mudas de flores e/ou frutiferas em negra Acacia mearnsiiDe Wild.) (RDCA) (residuo
recipientes com irrigacdo e fertilizacdo ocasionais semi-decomposto da extracdo de tanino peneirado
(BILDERBACK et al, 1982; CONOVER, 1967; com malha de 4,75mm, oriundo de depésito da
BUNT, 1973; DE BOODT & VERDONCK, 1972; empresa TANAC/SA, Montenegro, RS).

KAMPF, 2000; PENNINGSFELD, 1983; O pH em agua da turfa SCv foi previamente

VERDONCK et al, 1981; VERDONCK & avaliado e, devido a seu baixo valor (3,8), foi

GABRIELS, 1988). realizada a determinacdo de sua necessidade de
No Rio Grande do Sul, a utilizagdo de solo calagem (BELLE, 1990).

natural (GAULAND, 1997) ou da mistura de solo As misturas dos materiais foram feitas

com areia ainda é pratica rotineira dos viveiristas de numa relacdo de volume por volume, sendo a
mudas frutiferas e flores, por sua grande medicdo do volume padronizada, conforme método
disponibilidade e baixo custo. Porém, estes descrito por HOFFMANN (1970), nas seguintes
substratos podem apresentar inconvenientes no propor¢cdes: solo + areia (1:1); solo + areia + CAC
crescimento destas plantas, quando utilizados como (1:1:1); solo + areia + RDCA (1:1:1); turfa SCv +
substrato Unico, tornando-se necessaria a busca deCAC (2:1) e turfa SCv + RDCA (2:1).
materiais alternativos que permitam melhorar as As caracteristicas quimicas avaliadas
condi¢des dos substratos utilizados no Estado sem foram: pH em agua (pH), teor total de sais sollveis
aumentar demasiadamente seu custo. (TTSS),capacidade de troca de cations (CTC) e teor
Existem também, no Estado, industrias de de carbono organico (). O pH foi determinado
extracdo de tanino da casca de Acécia-nelradia através de potencidmetro, em  suspensdes
mearnsii De Wild.) e engenhos de arroz, geradores substrato:agua deionizada (1:2,5; volume:volume)
de residuos que podem poluir o ambiente, mas que, (HOFFMANN, 1970). O TTSS foi determinado
por outro lado, sdo passiveis de serem reciclados. O através de  condutivimetro, em  suspensao
uso destes residuos como componentes de substratosubstrato:dgua deionizada (1:10; peso:volume)
horticolas propicia a obtencdo de materiais (ROBER & SCHALLER, 1985). A CTC foi
alternativos, de facil e constante disponibilidade a determinada a pH 7, com extratores tamponados
baixo custo, auxiliando na minimizacéo da poluicdo (TEDESCOet al, 1995). O G, foi determinado
decorrente do acumulo de residuos no ambiente. pelo método Walkley-Black com calor externo
Outra alternativa regional a ser testada é a (TEDESCOet al, 1995) para os materiais de origem
turfa, material abundante nos estados do Rio Grande orgéanica (turfa SCv, CAC e RDCA). Os teores de
do Sul e Santa Catarina e consagrado carbono dos materiais solo e areia foram avaliados
internacionalmente por seu uso como componente pelo método descrito por TEDESG& al (1995)
de substratos horticolas, sendo utilizado como para determinacdo de porcentagem de MO e
padrdo de comparagdo no estudo de novos materiaisposteriormente  convertidos para valores de

por suas excelentes caracteristicas fisicas. porcentagem de carbono, através do seguinte
Este estudo foi realizado para caracterizar calculo: % G,q = % MO /1,72.
alguns exemplares destes materiais acima citados A determinacdo das caracteristicas

(solo - Argissolo vermelho distréfico arénico; turfa— quimicas dos materiais foi realizada no dia 20 de
SCv — Cominas - SC) e algumas de suas misturas emoutubro de 1996, em condi¢des de baixa umidade. Ja
termos quimicos e fisicos e comparar estes a caracterizacdo das misturas com eles formuladas
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Propriedades quimicas e fisicas de substratos de origem mineral e organica... 939

foi realizada 150 dias ap6s a primeira, sendo que as caracteristicas quimicas foram obtidas a partir de
mesmas foram mantidas Umidas ao longo deste trés repeticbes e as meédias das caracteristicas
periodo, visando imitar as condi¢es de cultivo. As quimicas a partir de duas repeticdes.

misturas formuladas com turfa SCv ndo foram .

analisadas para pH, TTSS e CTC, pois os RESULTADOS E DISCUSSAO

respectivos resultados seriam alterados em funcéo da _
correcdo de pH a ser feita. Considerando que, nos substratos formados

Dentre as caracteristicas fisicas, avaliaram- POr solos de base mineral, a faixa de pH onde ha
se: densidade seca (DS), porosidade total (PT), Maior disponibilidade de nutrientes esta entre 6 e 7,

espaco de aeracdo (EA), gua disponivel (AD), agua e que, em substratos de base organica, este valor

remanescente (AR) e distribuicdo do tamanho de varia, e a faixa ideal esta entre 5,2 e 55 (KAMPF,
, ) ¢ : . 2000), estas duas faixas de valores foram utilizadas
particulas. Para o calculo da DS, foi determinado o

ra ‘ no presente estudo para a comparacdo entre
teor da matéria seca das amostras, atraves demateriais e misturas de base mineral e organica

secagem em estufa a G5até a estabilizacdo do predominante, respectivamente.

peso das amostras. A DS foi entdo determinada pela Os materiais de base mineral, solo e areia,
metodologia proposta por HOFFMANN (1970), apresentaram valores de pH proximo (5,8) ou dentro
através da formula: (6,3) da faixa de pH ideal para este tipo de material,
DS (kg n) = Dens. Gmida (kg ) x matéria seca (%) respectivamente (Tabela 1). No entanto, ao contrario
100
R . Tabela 1 - Caracteristicas quimicas de cinco materiais e cinco misturas com eles
A PT corresponde a Um|dad? formuladas com a finalidade de uso como substratos para producéo de
presente nas amostras saturadas (tenséo 0 mudas em recipientes. Porto Alegre, 1997. N = 3.
hPa); o EA é igual a diferenca entre a PT
eo vglume de 4gua na'tensao de 10hPa; a pH TTSS CTC Con
AD é o volume de &gua entre 10 e Substratos H.0 L % MS
(HO)  (g9.07) ( % MS)
100hPa, e a AR corresponde ao volume
de agua remanescente no material apos ter solo 58¢ 025b 99c 1,0d

sido submetido a tensdo de 100hPa. Os
valores de PT, EA, AD e AR dos

materiais e misturas foram determinados #ateriais turfa SCv 38d 031lb 487a 276b
partir de sucg¢des de 0, 10 e 100hPa em

areia 6,3 a 0,10c 2,1d 0,2d

funii de tensdo (DE BOODT & CAC 63a 080b 85c¢c 17.3c

VERDONCK, 1972). RDCA 61b 123a 385b 343a
A distribuicdo do tamanho de

particulas foi determinada conforme solo + areia (1:1) 58a 035b 38b  08b

BILDERBACK et al (1982). Utilizaram-

se amostras de 100g de material seco ao solo + areia + CAC(1:1:1)  59a 027b  4.2b 13b

ar. A_S amostras, coloca(_:ias em JOqo_dq\llisturas solo + areia + RDCA(1:1:1) 54b 083a 155a 3,7b
peneiras acoplado a agitador mecénico,

foram agitadas durante dois minutos a turfa SCv + CAC (2:1) - - - 245a
240 agitacdes/min. Foram utilizadas
peneirag coqm malhas de 4,76; 2,0; 1,0; 0,5 turfa SCv + RDCA (2:1) ) ) ’ 2r3a
e 0,25mm. As fracBes retidas em cada
peneira foram pesadas e foram calculadas, gy %Oz‘g'g <05  >12 25
as percentagens sobre o peso total das -
amostras. _ o , »
Os resultados foram TTSS: Teor total de sais sollveis; CTC: Capacidade de troca de catigns; C

. Carbono organico; Turfa SCv: Turfa vermelha Cominas - SC; CAC: Casca de arroz
comparados com 0s respectivos valoreg,ionizada; RDCA: Residuo decomposto de casca de Acacia-negra.
ou faixas de valor considerados ideais médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 1%.
pela literatura internacional na ?Valores ideais citados na literatura para os parametros avaliados: pH: KAMPF

- = .. al. (1981) e PENNINGSFELD (1983).

fm_; de compara}ggo entre O,SA m,aterlal§Faixa de pH ideal para substratos formulados com materiais e misturas de base
utilizou-se a Analise de Variancia € Omjineral (KAMPF, 2000).

teste de Duncan a 1% para compara¢&@aixa de pH ideal para substratos formulados com materiais e misturas de base

das médias dos mesmos. As médias dasganica (KAMPF, 2000).
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da areia, o solo apresenta uma capacidade de apresentaram valores superiores, sendo, portanto,
tamponamento de pH que influencia em sua considerados ideais. Estes valores mais altos s&o
correcdo. As  misturas  formuladas  com explicados pelo maior teor de carbono organico

predominancia de materiais de base mineral (solo + (Tabela 1), e, conseqilentemente, maior teor de
areia: 5,8; solo + areia + CAC: 5,9 e solo + areia + matéria organica (MO) nestes materiais, j& que sua
RDCA: 5,4) apresentaram pH abaixo da faixa ideal. fraczo himica é importante fonte de cargas para o
A formulagdo solo + areia + RDCA apresentou Um  gpstrato, contribuindo assim para o aumento da

pH mais baixo do que as demais misturas e do que o
dos seus materiais isolados. Este fato pode ser
atribuido a decomposicdo do material organico nele

presente, ao longo do periodo de 150 dias em que as

misturas formuladas ficaram sob condigBes de
umidade semelhantes as de cultivo.

A turfa SCv apresentou o valor de pH mais
baixo (3,8) dentre os materiais de base organica
analisados (Tabela 1), indicando a necessidade de
correcdo de seu pH para uso como substrato na
producdo da maioria das mudas em recipientes.
Verificou-se que a quantidade de carbonato de calcio
técnico necesséria para a correcdo do pH desta turfa
até 6 (valor estipulado como ideal para as condi¢des
de um experimento de cultivo subsequente, cujos
dados ndo constam neste artigo) corresponderia a 11
guilogramas por metro cubico.

A CAC e o RDCA apresentaram pH
superior a faixa ideal estipulada, ou seja, 6,3 e 6,1,
respectivamente.

A faixa ideal para TTSS encontra-se entre 0
e 0,5 ¢, especialmente para substratos horticolas
utilizados em sistemas de producé@o nos quais podem
ocorrer variagdes significativas no regime hidrico
(CONOVER, 1967). Os materiais solo, areia, turfa
SCv e CAC apresentaram baixos teores de sais
(Tabela 1), incluindo-se dentro desta faixa ideal. O
material RDCA apresentou um teor de sais (¥,28g
superior a faixa ideal de CONOVER, porém é
considerado normal dentro da classificacdo criada
por ROBER & SCHALLER (1985), podendo ser
utilizado em misturas para espécies com média ou
alta tolerancia a salinidade, segundo
PENNINGSFELD (1983).

As misturas solo + areia e solo + areia +
CAC apresentaram valores dentro do ideal e solo +
areia + RDCA ndo foi enquadrada dentro da faixa
ideal, porém esta dentro da faixa toleravel
estabelecida por PENNINGSFELD (1983) para
plantas sensiveis & salinidade (0,15 - AgAs
misturas a base de turfa SCv ndo foram analisadas
para TTSS.

Os materiais solo, areia e CAC
apresentaram valores de CTC abaixo da faixa ideal
estabelecida por PENNINGSFELD  (1983)
(>12cmol/™) para o cultivo de plantas em
recipientes, com fornecimento esporadico de
nutrientes. Ja os materiais turfa SCvl e RDCA

CTC (ALLISON, 1965). A mistura solo + areia +
RDCA atingiu um valor de CTC dentro da faixa
ideal, tendo as demais misturas a base de solo +
areia ficado abaixo desta faixa. O valor da CTC é
importante quando o fornecimento de nutrientes é
esporadico, porém torna-se inconveniente quando ha
fertirrigacéo continua.

Considerando o valor minimo de MO
(50%) estabelecido por VERDONG# al (1981) e
PENNINGSFELD (1983), para substratos utilizados
na producdo de mudas em recipientes, com
fornecimento de agua e nutrientes esporadico, e
assumindo-se que 50 a 60% da MO é constituida por
C, pode-se estabelecer que os teores ideais de
carbono orgénico para substratos devem ficar acima
de 25%. Segundo este pardmetro, apenas o0s
materiais turfa SCv e RDCA apresentaram teores
suficientes de &, para serem utilizados como
componentes Unicos de substratos (Tabela 1). A
CAC apresentou um valor mais baixo degyC
(17,3%) em relacéo aos anteriores, devido a seu alto
teor de silicio e ao processo de carbonizagdo, que
sempre implica uma ligeira queima do material
original. Os materiais solo e areia foram muito
inferiores aos demais quanto a.¢C sendo
inadequados como materiais Unicos ou combinados
entre si para uso como substratos nas condicdes
previamente descritas.

Da mesma forma, as misturas formuladas

a base de solo + areia, mesmo com a adi¢cdo de
materiais organicos, ficaram muito abaixo do valor
minimo estabelecido como ideal para o contetdo de
carbono orgénico, enquanto aquelas & base de turfa
SCv apresentaram conteddos em torno do valor
preconizado.

A DS ideal para substratos horticolas esta
entre 400 e 500kg.(BUNT, 1973). Embora a DS
da turfa SCv tenha sido superior ao considerado
normal para substratos turfosos por VERDONE&K
al. (1981) e WILSON (1983) (45 a 200kg’n foi
inferior aquela considerada ideal (Tabela 2), bem
como as dos materiais CAC e RDCA. A
caracteristica de baixa densidade desses materiais
pode acarretar problemas na fixagdo das plantas e
tombamento, se o cultivo é feito em recipientes altos
(JANSEN et al, 1989). No entanto, quando o
cultivo é feito em bandejas, necessita-se de
substratos leves, pois as baixas densidades néao
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comprometem a estabilidade do recipiente. Além GABRIELS, 1988). Os materiais CAC, RDCA e

disto, as baixas densidades permitem a utilizagdo turfa SCv foram os que apresentaram valores de PT
desses materiais como condicionadores, em misturas mais préximos deste valor ideal, sendo que CAC
com outros materiais de alta densidade. Os materiais apresentou 0 maior volume de poros dentre 0s
solo e areia apresentaram DS muito superior a faixa materiais analisados (Tabela 2). Os materiais solo e
ideal. Quando empregados sem mistura (s) podem areia apresentaram valores deficientes de PT. A
tornar-se inconvenientes pelo peso excessivo que adicdo de CAC ou RDCA & mistura solo + areia

dificulta a manipulagéo das plantas em recipientes.
A formulacdo solo + areia aumentou sua

aumentou seu volume de poros, principalmente com
a adicdo de RDCA, ndo sendo suficiente, no entanto,

DS em relacdo a dos materiais componentes. Este para garantir uma PT ideal nesta proporcdo. As

7

efeito é esperado em funcdo do ajuste que ocorre misturas a base de turfa SCv aproximaram-se mais
entre as particulas e os espagos porosos dos doisdo valor ideal, sendo que turfa SCv + RDCA

materiais (SPOMER,1974). Os materiais organicos
adicionados a solo + areia reduziram a DS das
misturas resultantes, principalmente em solo + areia
+ CAC, ja que CAC apresenta DS muito baixa. No

entanto, a proporcdo formulada (1:1:1) nao foi

suficiente para diminuir a DS das misturas até a
faixa ideal. As DS das misturas a base de turfa SCv
mantiveram-se abaixo da faixa ideal, sendo que turfa
SCv + CAC apresentou uma densidade ainda mais
baixa do que a verificada no material turfa SCv, e
turfa SCv + RDCA ficou com densidade superior a

este Ultimo. Entretanto, a sugestdo de BUNT (1973)
para um valor ideal de densidade seca (400—
500kg.m°) refere-se a cultivos em recipientes

plasticos, ndo havendo, portanto, maiores

apresentou o melhor resultado para a PT (0382

O valor considerado ideal para o EA de
substratos  horticolas é de  0,30m®
(PENNINGSFELD, 1983). Este valor se aplica, no
entanto, apenas a substratos utilizados em sistemas
de producdo de mudas em recipientes com irrigacao
esporadica, pois o volume de ar existente no
substrato depende de seu teor e sua capacidade de
retencdo de agua. Os materiais CAC e RDCA
apresentaram EAs superiores ao valor considerado
ideal, indicando seu uso como condicionadores de
substratos como uma boa opg¢éo na melhoria do EA
destes. A turfa SCv apresentou um valor muito
préximo do ideal, enquanto os materiais solo e areia
mostraram-se deficientes para esta caracteristica. A

inconvenientes para a utilizacdo destes substratos adicdo de materiais organicos a mistura solo + areia

para produ¢do de mudas em bandejas.
O valor ideal da PT para os substratos
horticolas é de 0,85hm® (VERDONCK &

elevou seu EA, sendo que as duas misturas
resultantes (solo + areia + CAC e solo + areia +
RDCA) aproximaram-se do valor ideal. Quanto as

Tabela 2 - Caracteristicas fisicas de cinco materiais e cinco misturas com eles formuladas com a finalidade de uso ¢tospasabstra
producdo de mudas em recipientes. Porto Alegre, 1997. N = 2.

Substrat DS PT EA AD AR
ubstratos
(kg m?) (m* m?) (m* m®) (m* m®) (m* m?)
solo 1.004 b 0,61¢c 0,21d 0,20 b 0,20 ¢
areia 1.335a 0,42d 0,12e 0,26 a 0,04c
Materiais turfa SCv 239 ¢ 0,78 b 0,32¢c 0,11d 0,35a
CAC 136 d 0,85a 0,67 a 0,09e 0,09d
RDCA 242 ¢ 0,79b 0,37b 0,13c¢c 0,29b
solo + areia (1:1) 1.487a 041c 0,18 e 0,09c 0,14d
solo + areia + CAC (1:1:1) 995 ¢ 0,58 b 0,31b 0,15 ab 0,12e
Misturas solo + areia + RDCA (1:1:1) 1.062 b 0,60 b 0,27 d 0,16 ab 0,17 c
turfa SCv + CAC (2:1) 226 e 0,79 a 0,37 a 0,14 b 0,28 b
turfa SCv + RDCA (2:1) 256 d 0,82 a 0,30 c 0,17 a 0,35a
Ideaf 400 - 500 0,85 0,30 0,24 - 0,40 0,25-0,30

DS = Densidade seca; PT = Porosidade total; EA = Espago de aeragio; AD = Agua disponivel (entre 10 e 100hPa); AR = Agertéemanes
(acima de 100hPa); Turfa SCv: Turfa vermelha Cominas-SC; CAC: Casca de arroz carbonizada; RDCA: Residuo decomposto de casca de
Acécia-negra.

'Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 1%.

%valores ideais citados na literatura para os parametros avaliados: DS: BUNT (1973); PT: VERDONCK & GABRIELS (1988); EA:
PENNINGSFELD (1983); AD: DE BOOT & VEBONCK (1972); AR: VERDONCK & GABRIELS (1988).
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misturas a base de turfa SCv, houve um acréscimo adigdo de CAC a turfa SCv induziu a uma redugéo
no EA com a adi¢do de CAC e uma reducdo com a deste volume de agua, permitindo a formulacdo
adicdo de RDCA. A formulacado turfa SCv + CAC resultante (turfa SCv + CAC) enquadrar-se dentro da
atingiu um valor alto de EA (0,37m®), superando faixa ideal. Isto indica que a adi¢do de CAC a turfa
o valor ideal. Elevados valores de EA podem trazer SCv, desde que carbonizada adequadamente, pode
deficiéncias hidricas as plantas, especialmente no diminuir os problemas com excesso de umidade
caso de irrigagbes pouco freqlientes. JA& a mistura contidos neste material.

turfa SCv + RDCA enquadrou-se dentro do valor Quanto & analise da distribuicdo do
considerado ideal para o EA (O,I:ﬁ)m"a)é tamanho de particulas, o solo e o RDCA
A faixa de 0,24 a 0,40hm° é aquela apresentaram particulas com distribuicdo mais

considerada ideal para o volume de AD de ypiforme para todos os tamanhos avaliados, em
substratos utilizados nas condices anteriormente rg|ac50 aos demais (Figura 1a). O solo apresentou
especificadas (cultivo em rec_|p|entes) (DE BOODT pequena predominancia percentual nos tamanhos
& VERDONCK, 1972). A areia apresentou valor de ;. mediarios (2,0 -1,0mm e 1,0 -0,5mm) e o

AD dentro da faixa ideal, o que pressupde que este RDCA, auséncia de particulas maiores do que

material pode garantir elevada disponibilidade de . .
4,76mm. Isso garante a esses materiais uma maior

agua as plantas. Os materiais CAC, turfa SCyv, ) .
RDCA e solo apresentaram reduzido volume de AD, uniformidade de espacos porosos reservados ao ar
(especialmente macroporos, no caso do solo), agua

ficando sobre ou abaixo do limite minimo, o que ‘* . R P )
indica que a disponibilidade de agua é um fator de disponivel (AD) as plantas (poros médios) e agua

restricio de uso destes materiais como substratos€manescente (AR) (microporos). A areia apresentou
Gnicos dentro das condicdes acima descritas. O alta predominancia de particulas de tamanho
volume de AD na mistura solo + areia quase foi pequeno (0,5 — 0,25mm) (Figura 1a) e percentagens
duplicado pela adicdo dos materiais organicos CAC decrescentes no sentido do aumento do tamanho das
e RDCA. A adi¢cdo dos mesmos a turfa SCv também particulas. Esta distribuicdo confere a areia uma
induziu a um aumento na AD. O efeito da adicdo de grande quantidade de poros médios e grande
RDCA superou ao da CAC no sentido de aumentar o capacidade de retencéo de AD, podendo o EA ficar
volume de agua disponivel nos substratos. Nenhum reduzido por deficiéncia de macroporos. Na turfa
substrato  formulado atingiu a faixa ideal gcy, predominaram as particulas de tamanho grande
estabelecida por DE BOOT&VERDON%K (1972), (4,76 — 2,0mm) com decréscimo percentual no
no entanto, turfa SCv + RDCA (0,17m) foi o sentido da diminuicdo do tamanho de particulas
fue mais aproximou seu valor desta. (Figura l1a), garantindo ao material um elevado EA e

uanto ao volume de agua remanescente, ~ :
. Q~ . ag . ' uma elevada AR, em funcdo dos microporos
cujo padrdo ideal para as condi¢cdes acima descritas . L . X
contidos no interior de suas particulas. Porém, a AD

fica na faixa de 0,25 a 0,36m*, segundo Jietior de: -
VERDONCK & GABRIELS (1988), o material desse_ material é ,balxa, em funcdo da pequena
RDCA foi 0 Gnico a apresentar valores dentro da duantidade de particulas menores do que 1,0mm. A
mesma. O valor da turfa SCv foi superior ao ideal, Maior parte das particulas da CAC apresentou
podendo este material apresentar problemas por tamanho médio (2,0 a 0,5mm), garantindo alto EA,

excesso de umidade para as raizes de algumasporém baixa retengéo de agua.

plantas. Os demais materiais ttm AR reduzida. Os Resultados semelhantes foram obtidos

materiais areia e CAC destacaram-se por seus por BELLE (1990) para os materiais areia, turfa e

volumes de AR muito baixos, caracteristica que CAC. A mistura solo + areia concentrou sua

demonstra uma deficiéncia dos mesmos para o distribuicdo nos tamanhos médios a pequenos (2,0
cultivo de plantas em recipientes como substratos — 0,25mm), apresentando baixos teores

tnicos, em fungdo de sua baixa capacidade de percentuais nos extremos (Figura 1b). Esta
armazenamento de &gua, condicionando-0s a concentracdo manteve-se em solo + areia + CAC,
sistemas de irrigacdo com elevada freqiéncia. porém com predominancia de particulas com

Nenhuma das misturas baseadas em solo + areiatamanhos entre 1,0 e 0,5mm, 0 que sugere um
atingiu a faixa ideal, embora a adicdo de RDCA aumento no EA em relagcdo a mistura anterior. Em
tenha contribuido para aumentar o valor inicial da solo + areia + RDCA houve uma pequena reducao
mistura solo + areia e a adicdo de CAC tenha da concentracdo da distribuicdo do tamanho de
diminuido o mesmo. As misturas a base de turfa particulas verificada nas misturas anteriores. A
SCv mantiveram valores de AR mais elevadas em adicao de materiais organicos (CAC e RDCA) a

relagdo as baseadas em solo + areia, sendo que &aurfa SCv permitiu uma reducédo da predominancia
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Figura 1 - Distribui¢cdo do tamanho de particulas (%) de cinco mat@)&sle cinco misturas com eles formulatgom a finalidade de
uso como substratos para producéo de mudas em recipientes. Porto Alegre, 1997.

de particulas de tamanho grande nela encontrada, cations, os teores de carbono organico, a densidade
especialmente com a adicdo do RDCA, a qual Seca e a porosidade total. .
garantiu maior uniformidade dessa distribuicado na A turfa SCv (turfa vermelha escarificada

~ ) . : .o peneirada com malha de 4,75mm, oriunda da
Lor:trp:EﬁaoAée:lﬂ\tsr}tgibhnriulztlyr)]do maior equilibrio empresa Cominas, Criciima — SC) € um material

promissor como componente de substratos, por suas

~ caracteristicas quimicas e fisicas.

CONCLUSOES A formulagdo composta por turfa SCv +

RDCA (turfa vermelha escarificada peneirada com

Os materiais e formulacbes testadas malha de 4,75mm, oriunda da empresa Cominas,

permitem concluir que as mesmas apresentaram Criciuma — SC) (2:1) foi aquela que mostrou

propriedades distintas daquelas citadas como ideais caracteristicas mais favoraveis para o uso almejado.

frutiferas e de flores em recipientes com irrigacéo e

fertilizagé_o esporédicas_ ABAD, M. Los sustratos horticolas y técnicas de cultivo sin
As caracteristicas que mais se afastaram suelo. In: RALLO, L., NUEZ. F. (Eds).La horticultura

. . . Espafiola en la C.E. Reus : Horticultura S.L, 1991. p.271-
daquelas ideais foram a capacidade de troca de 288. P
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