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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar as caracte-
risticas de carcaga e da carne de vacas de diferentes graus de
sangue Charolés (C) X Nelore (N), terminadas em confinamento.
Foram utilizadas 25 vacas de descarte, dos seguintes genotipos:
C 34 C+ 1/4N, 12 C + 1/2 N. O rendimento de carcaga fria
foi maior nas vacas 3/4 C + 1/4 N (51,1%) e 1/2 C + 1/2 N
(50,8%) do que nas C (49,0%). No entanto, o peso de carcaca
fria foi maior nas 3/4 C + 1/4 N (272kg) do que nas C (250kg).
A espessura de gordura foi maior nas 1/2 C + 1/2 N do que nas
Ce 3/4 C + 1/4 N, sendo de 6,86, 4,86 e 4,92mm, respectiva-
mente. O perimetro de brago foi maior nas C (37,4cm) do que
nas 1/2 C + 1/2 N (35,3cm). As vacas 1/2 C + 1/2 N apresenta-
ram menor percentagem de musculo que os outros genotipos
e menor percentagem de osso que as C, e apresentaram maior
percentagem de gordura que as vacas 3/4 C + 1/4 N e C,
mostrando também maior relagdo musculo + gordura / osso
(6,52) do que as C (5,56).

Palavras-chave: espessura de gordura, qualidade da carne,
rendimento de carcaga.

ABSTRACT

The objective of this work was to study the carcass
and meat characteristics of cull cows, of different Charolais (C)

X Nellore (N) compositions, finished in feedlot. Twenty-five C,
3/4 C+ 1/4 N, 1/2 C + 1/2 N cull cows, were used. The dressing
percentage was higher for 3/4 C + 1/4 N (51.1%) and 12 C +
1/2 N (50.8%) cows than for C (49.0%) cows. Nevertheless, the
cold carcass weight was higher for 3/4 C + 1/4 N (272kg) than
the C (250kg) cows. Subcutaneous fat thickness was higher for
1/2 C + 1/2 N than for C and 3/4 C + 1/4 N cows, being 6.86,
4.86 and 4.92mm, respectively. The arm perimeter was higher
for C (37.4cm) than 1/2 C + 1/2 N (35.3cm) cows. The 1/2 C +
1/2 N cows showed less muscle percentage than the other
genotypes and less bone percentage than C cows, and higher
fat percentage than 3/4 C + 1/4 N and C, being also superior in
muscle + fat / bone ratio (6.52) than C (5.56).

Key words: dressing percentage, fat thickness, meat quality.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a carne bovina vem
perdendo espago para as carnes de animais de pequeno
e médio porte, principalmente aves e suinos. Segundo
VAZ & RESTLE (1998), isso se deve, em parte, a falta
de qualidade da carne bovina ofertada ao consumidor
brasileiro. A melhoria de qualidade desta passa pela
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correta utilizagdo das tecnologias disponiveis ao
produtor brasileiro, entre as quais, o cruzamento pode
ser apontado como a tecnologia de melhor relagio
beneficio / custo para o produtor brasileiro, devendo-
se, para isso, explorar a heterose originaria naqueles
cruzamentos que envolvem bovinos das ragas zebuinas
e européias, obtendo, dessa forma, animais que
apresentam maior velocidade de crescimento, chegando
mais rapido ao peso de abate (RESTLE & VAZ, 1999).

Ao observar altos valores de heterose total
em animais da segunda geracdo de cruzamento
alternado Charolés X Nelore, VAZ (1999) constatou
que parece existir grande efeito da heterose materna
nas caracteristicas de carcaga e da carne de novilhos
com gendtipo 3/4. Esses resultados, assim como os de
outros trabalhos (RESTLE et al., 1995b; PEROTTO et
al., 1998) mostram que, mesmo quando o cruzamento
alternado atinge os valores minimos de heterose
individual, na segunda geragéo, existe a compensagio
pela heterose materna, que atinge seus valores maximos.

Pesquisadores brasileiros vém estudando
os efeitos de heterose e grupos genéticos nas carcagas
de novilhos (RESTLE etal., 1995a; 1999; VAZ, 1999),
entretanto, grande parte dos animais que chegam até
os frigorificos sdo vacas de descarte, as quais precisam
ser terminadas ap6s o final da sua vida util no rebanho
de cria. Nos ultimos anos, diversas pesquisas tém sido
realizadas com carca¢as de fémeas de descarte
(BERNARDES et al., 2000; FEIJO et al., 2000;
PEROBELLI etal., 1994, 1995; RESTLE etal., 1990, 1998,
2000b), no entanto, muitas informagdes ainda precisam
ser geradas. O objetivo deste trabalho foi estudar as
caracteristicas de carcaga ¢ da carne de vacas de
descarte de trés grupos genéticos, terminadas em
confinamento.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido de setembro
a dezembro de 1999, nas dependéncias do Setor de
Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Santa Maria, situada na
Depressao Central do Rio Grande do Sul, numa altitude
de 95m, latitude de 29°43’sul e longitude 53°42’ oeste.
Foram terminadas em confinamento, 25 vacas de
descarte, com peso médio inicial de 388 kg e idade
variando entre quatro e doze anos. Os animais eram
pertencentes aos seguintes gendtipos Charolés (C) X
Nelore (N): vacas C,3/4C+1/4Ne1/2C+1/2N. As
vacas foram tomadas ao acaso do rebanho experimental
da universidade, sendo que esses animais foram
submetidos sempre as mesmas condigdes de
alimenta¢do e manejo, e, na fase que antecedeu o
experimento foram mantidas em campo nativo.

A terminac¢do em confinamento teve a
duragdo de 80 dias, precedida de um periodo de
adaptacdo de dezenove dias. As vacas consumiram
uma dieta com 10% de proteina bruta, sendo o
volumoso constituido por silagem de sorgo, ¢ o
concentrado a base de farelo de soja, casquinha de
soja, minerais ¢ iondforo. A relagdo entre matéria seca
de volumoso ¢ concentrado foi de 65 / 35. Apos os
animais atingirem grau de acabamento adequado para
a comercializacdo, foi realizada uma pesagem antes do
embarque para o frigorifico, onde se obteve o peso de
abate dos animais. Esta pesagem foi realizada
obedecendo-se um jejum de sélidos de 12 horas.

O abate ocorreu conforme o fluxo normal do
frigorifico. Apos o abate, remog¢do do couro e
evisceragdo dos animais, as carcacas foram
identificadas, lavadas e resfriadas a—2°C por 24 horas.
Decorrido esse tempo, as carcagas foram novamente
pesadas e realizou-se a avaliagdo da conformagéo e
das medidas de desenvolvimento da carcaca, conforme
ametodologia utilizada por VAZ (1999). Seguindo-se a
metodologia sugerida por MULLER (1987), foi realizado
um corte perpendicular no musculo Longissimus dorsi,
na altura da 12° costela, onde foram avaliadas as
caracteristicas cor, textura e marmoreio de carne, €
medida a area de Longissimus dorsi e espessura de
gordura sobre o mesmo. A estimativa da composigdo
fisica da carcaga foi feita através da técnica da
dissecagdo da 10-12° costela (MULLER, 1987), ¢ para
determinar a percentagem dos cortes comerciais,
dividiu-se a meia carcaga direita em dianteiro, traseiro e
costilhar, e através de pesagem, calculou-se a
percentagem destes em relagdo a meia-carcaga.

As avaliagOes das caracteristicas sensoriais
da carne, quebras durante o descongelamento e cocgédo
e forga de cisalhamento foram avaliadas segundo os
métodos sugeridos por MULLER (1987). O
delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com numero diferente de repetigdes.
Efetuou-se a analise de variancia por meio do método
dos quadrados minimos (SAS, 1990), cujo modelo
estatistico incluiu o efeito de grupo genético do animal,
sendo que a idade da vaca ao abate em anos foi utilizada
no modelo como covariavel. As médias que indicaram
haver diferenca estatistica entre os grupos genéticos
foram submetidas ao teste “t” de comparagdo de
médias, ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados referentes as caracteristicas de

peso ao abate, peso e rendimento de carcaca, espessura
de gordura e conformagdo, conforme o genoétipo das
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vacas, encontram-se na tabela 1. Observa-se nessa
tabela que o peso final ndo foi influenciado (P>0,05)
pela composigdo racial dos animais, entretanto o peso
de carcaca fria foi maior nas vacas 3/4 C + 1/4 N em
relagdo as C, ficando as vacas 1/2 C+ 1/2 N com peso
intermediario. O maior peso de carcaga das vacas
cruzadas 3/4 C+ 1/4 N em relagdo as fémeas C, pode ser
efeito da heterose resultante do cruzamento entre as
ragas C e N. Realizando estudos onde se testou o
cruzamento dialelo entre essas racas, RESTLE et al.
(1995b) verificaram que, apos a terminacdo em
confinamento, a heterose na F1 para peso de abate aos
24 meses, foi de 9,7%.

Estudando os efeitos heterdticos sobre as
caracteristicas quantitativas da carcaga de vacas de
descarte, RESTLE et al. (2000a) verificaram que as
vacas F1 foram, na média, 6,8% mais pesadas ao abate
que as definidas e apresentaram 2,4% de heterose para
rendimento de carcaga, o que resultou num peso de
carcaca 9,4% superior.

Pode-se verificar na tabela anterior que o
rendimento de carcaga das vacas cruzadas foi superior
(P<0,05) ao das vacas C. A explicagdo para tal fato
deve-se ao efeito genético aditivo da raga N nos animais
mesticos, efeito esse que estd amplamente retratado
na literatura. RESTLE et al. (1995a) verificaram
rendimento de carcaga de 52,43% em animais C,
enquanto os 1/2 C + 1/2 N apresentaram 54,68%.

MOLETTA & RESTLE (1996a) observaram
que tanto o rendimento de carcaga quente, como o

Tabela 1 — Peso de abate e caracteristicas quantitativas da carcaga de vacas de

diferentes genotipos Charolés (C) X Nelore (N).

rendimento de carcaga fria foi maior em animais N, em
relag@o aos C. Trabalhando com o cruzamento entre N
e uma raga européia de menor porte que o C, no caso a
raga Hereford (H), FLORES (1997) relatou que a medida
que incrementa o sangue N no genotipo, melhora o
rendimento de carcaga. Também utilizando animais
cruzados H X N, RESTLE etal. (1999) observaram 53,37
e 54,23%, respectivamente, para animais com 50 e 75%
de N no gendtipo, valor maior que os animais H
definidos, que apresentaram 48,91% de rendimento de
carcaca. No cruzamento entre N e C, RESTLE et al.
(2000c) observaram 56,1, 56,4, 56,9 ¢ 55,3% em animais
com 100, 75, 50 ¢ 25% de N, enquanto nos animais C o
rendimento foi de 54,2%.

Observa-se, na tabela 1, que a espessura de
gordura foi maior nas vacas 1/2 C + 1/2 N do que nas 3/
4 C+1/4 N e C. Maior espessura de gordura em animais
N em relagédo aos C é citada no trabalho de MOLETTA
& RESTLE (1996a). Trabalhando com diferentes
genotipos de animais H X N, RESTLE et al. (1999)
verificaram espessura de gordura de 4,95; 5,02 ¢ 4,33mm,
respectivamente, para animais S/S H+3/8Nel/2H+ 1/
2 N e H definidos. Com rela¢do a conformacio de
carcaca, pode-se verificar, na tabela 1, que esta foi similar
entre os trés genoétipos avaliados. PEROBELLI et al.
(1995) citam que a conformagéo de carcaga em vacas C
¢ melhor que em vacas N, efeito que também ¢
observado em novilhos (RESTLE et al., 1995¢; VAZ,
1999).

Na tabela 1, na qual sfo
apresentados os resultados referentes as
caracteristicas de desenvolvimento da
carcaga e percentagem dos cortes
comerciais, observa-se que as vacas

Genétipo foram similares (P>0,05) no comprimento

Caracteristica de carcaga, de perna, espessura de coxdo

¢ J4CHIAN 12C+I2N e comprimento de brago, sendo o
Iljﬁmfziro GLe anikmais ; ]10 6 5329 6 5286 2 perimetro de brago inferior nas vacas 1/2

eso de abate, kg + + +! ~

Peso de carcaga fria, kg 250 +08b' 272 +08a 268 +10ab C + 1/2 N em relagdo as C. Estudando
Rendimento de carcaca, % 49,0 +0,5b 51,140,5a 50,8 +0,6a animais definidos, MOLETTA & RESTLE
Espessura de gordura, mm 4,86 +0,55b* 4,92 +0,56b 6,86 +0,68a (1996a) observaram que os animais N
Conformagao, pontos3 10,6 +0,3 10,1 +0,3 10,2 +0,4 . .
Comprimento carcaga, cm 133 +1 135 +1 134 +2 apresentaram maior comprimento de
Espessura de coxio, cm 26,1+0,5 26,0 +0,5 26,8 +0,6 perna que os C.
Comprimento de perna, cm 68,7 +1,2 70,8 +1,2 712+14 Também as percentagens dos
Comprimento de brago, cm 39,2 +0,7 40,7 +0,8 40,8 +0,9 cortes comerciais da carcaca foram
Perimetro de brago, cm 37,4 +0,6a' 36,9 +0,6ab 35,3 +0,7b imil P>0.05 R L.
Percentagem de dianteiro 35,7 40,5 36,3 40,5 36,1 40,6 similares (P>0,05) entre os trés gendtipos
Percentagem de costilhar 17,0 40,4 16,7 40,4 17,6 40,5 de vacas estudados. MOLETTA &
Percentagem de serrote 47,3 40,5 47,0 £0,5 46,2 10,6 RESTLE (1996a) observaram maior

! Médias, na linha, seguidas por diferentes letras, sdo diferentes (P<0,07) pelo teste

.

% Médias, na linha, seguidas por diferentes letras, sdo diferentes (P<0,05) pelo teste

@

3Escalade 1 a 18, sendo 10=boae 11 ="boa+.

percentagem de serrote em animais C, em
comparagdo com N. J4 RESTLE et al.
(2000c) estudando seis gendtipos de
novilhos, verificaram que a percentagem
dos cortes comerciais ndo diferiu entre
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Tabela 2 — Composicdo fisica da carcaga e qualidade da carcaga de vacas de diferentes

genotipos Charolés (C) X Nelore (N).

O marmoreio variou de
pequeno nas vacas F1 (1/2C+ 1/2N)
amédio menos nas vacas 3/4 C+ 1/4

Gendtipo N. Estudando as racas C e N, VAZ
Caracteristica (1999) cita que o marmoreio é a
C 3/4AC+1/4N  12C+12N o -

- — caracteristica que apresenta maior
Numero de animais 10 9 6 o .
Percentagem de musculo 64,8 +1,1a° 66,7 +1,1a 58,9 +1,4b heterose na F1 (25,85%) e cujo valor
Percentagem de gordura 20,1 +1,2b> 19,6+1,2b 28,1 +1,5a decresce para 7,97% na segunda
Percentagem de osso 15,4 +0,4a' 14,4 +0,4ab 13,5 +0,5b geracdo de cruzamento (3/4 C+1/4N
Relagdo musculo / osso 4,24 40,16 4,68 +0,16 4,43 +0,20 A
Relagio masculo + gordura / 0sso 5,56 1022b! 6,06 +023ab 6,52 +0,27a ou 3,/ 4N+ 1/ 4 €). Os trés grupos
Cor, pontos’ 3,81 40,30 3,67 40,36 3,76 40,30 genéticos ndo diferiram entre si
Textura, pontos’ ) 3,35 +0,33 2,61 +0,40 2,65 10,33 (P>0,05) quanto as caracteristicas
Marmoreio, pontos 8,75 +1,32 9,57 +1,62 7,78 +1,34 o
Maciez, pontos® 6374031 6.07 10.38 6.36 40,32 sensoriais (Tabela 2), apresentando
Palatabilidade, pontos® 6,67 10,32 6,56 10,39 6,26 10,32 carne com maciez classificada como
Suculéncia, pontos® 6,37 40,35 5,87+0,43 6,18 40,36 “levemente acima da média”. Varios
Forga de cisalhamento, kg6 5,87 10,41 5,69 +0,50 5,69+0,42 autores tém verificado carne mais

! Médias, na linha, seguidas por diferentes letras, sio diferentes (P<0,07) pelo teste “t”.
? Médias, na linha, seguidas por diferentes letras, sdo diferentes (P<0,05) pelo teste “t”.
3 Escala de 1 a 5 pontos, sendo: 1 = cor escura ou textura muito grosseira, 5 = cor

vermelho vivo ou textura muito fina.

4 Escala de 1 a 18 pontos, sendo: 8 = pequeno, 9 = pequeno + e 10 = médio menos.
SEscalade1a9 pontos, sendo 1 = extremamente dura, sem sabor ou seca, 5 =médio e 9 =
extremamente macia, extremamente saborosa ou extremamente suculenta.

% Maior valor indica carne mais resistente ao corte.

animais Ce N, entre 1/2C+1/2Ne 1/2N+1/2Cou
entre3/4C+1/4Ne3/4AN+1/4C.

Na tabela 2, sdo apresentados os resultados
referentes a composicéo fisica da carcaca das vacas.
Observa-se, nesta tabela, que as vacas 1/2 C+ 1/2 N
apresentaram maior percentagem de gordura que as C,
sendo as ultimas superiores na percentagem de
musculo na carcaga (P<0,01). Ao compararem cruzas
entre C, Brahman, H e Aberdeen Angus, DE ROUEN et
al. (1992) verificaram que, no cruzamento entre duas ou
trés ragas, os genotipos que apresentavam C em sua
composic¢ao produziram carcagas com menor grau de
acabamento. Ao estudarem novilhas de descarte,
RESTLE et al. (2000b) ndo verificaram diferenca na
percentagem de gordura entre os gendtipos C e 3/4 C
1/4 N, encontrando valores de 21,04 ¢ 22,03%,
respectivamente.

A percentagem de osso foi maior nas vacas
C, ficando as vacas 1/2 C + 1/2 N com a melhor relagio
musculo + gordura/ osso (P<0,07). RESTLE et al. (2000b)
ndo observaram diferenca significativa nas relagdes
musculo / osso e musculo + gordura / osso entre
novilhas C e 3/4 C + 1/4 N. As caracteristicas cor e
textura da carne (Tabela 2) foram similares entre os
grupos genéticos (P>0,05). MOLETTA & RESTLE
(1996b) observaram 3,16 pontos de coloracdo da carne,
tanto para C como para N. Comparando os genotipos
Ce3/4C+1/4N,RESTLE etal. (2000b) verificaram que
a coloragdo da carne foi semelhante, com valores de
3,46 ¢ 3,11 pontos, respectivamente.

macia em animais europeus em
relagdo aos zebuinos (WHEELER et
al., 1990; DeROUEN et al., 1992;
MARSHALL, 1994; PEROBELLI et
al., 1994; FLORES 1997, RESTLE et
al., 1999). Segundo CROUSE et al.
(1989) e WHIPPLE et al. (1990) isso
se deve ao maior conteudo de
calpastatina no musculo dos animais zebu em relagdo
aos europeus. JA RESTLE et al. (1997), ao verificarem
que animais 5/8 H 3/8 N apresentaram 3,91mg de
colageno/g de musculo Longissimus dorsi, enquanto
nos animais H, esse valor foi de 3,70mg/g, acreditam
que a maciez da carne ndo-maturada esteja
correlacionada com o contetdo de colageno, o que
também ¢ defendido por VAZ & RESTLE (2000).

No cruzamento entre Hereford e N, RESTLE
et al. (1999) observaram que apenas quando 75% do
gendtipo foi constituido pela raga N, houve maior pre-
juizo na maciez da carne medida pelo painel, mas quan-
do mediram a forga de cizalhamento das fibras, obser-
varam que mesmo animais com apenas 32% de N apre-
sentaram carne com maiores valores de forca de
cizalhamento que os Hereford definidos. No presente
trabalho, observa-se que, assim como houve similari-
dade na maciez da carne medida pelo painel, também
houve similaridade (P>0,05) na carne dos trés genotipos
quando foi medida a for¢a de cizalhamento das fibras
do musculo Longissimus dorsi. Também as caracteris-
ticas palatabilidade e suculéncia da carne ndo diferi-
ram significativamente entre os genétipos de vacas
avaliados. RESTLE et al. (1997) observaram que o in-
cremento de N no cruzamento com a raga H, aumentou
a quebra durante o descongelamento, fazendo com que
a suculéncia da carne decrescesse.

Com relagdo a palatabilidade, observa-se,
na tabela 2, que esta foi semelhante (P>0,05) entre os
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trés genotipos avaliados. Utilizando animais termina-
dos em confinamento dos genotipos C, N e seus mes-
tigos F1, RESTLE et al. (1995¢) observaram 5,63; 5,53;
5,67 e 5,43 pontos, respectivamente, para animais C, N,
1/2C+1/2Ne 1/2N+1/2 C. Comparando novilhas C e
3/4C+1/4N,RESTLE etal. (2000b) atribuiram o mesmo
valor (6,33 pontos) para a palatabilidade da carne dos
animais de ambos genotipos.

CONCLUSAO

Nao existe diferenga no peso de abate de
vacas Charolés e mesticas Charolés X Nelore, mas as
vacas mestigas apresentam maior rendimento de car-
caga que as Charolés definidas. VacasCe 1/2C+1/2N
apresentam menor peso de carcaga do que vacas 3/4 C
+ 1/4 N. Vacas 1/2 Charolés + 1/2 Nelore apresentam
mais espessura ¢ percentagem de gordura que vacas
Charolés definidas, as quais apresentam maior percen-
tagem de musculo do que as mestigas 1/2 sangue. Os
gendtipos Charolés, 3/4 Charolés + 1/4 Nelore e 1/2
Charolés + 1/2 Nelore apresentam carne com qualidade
semelhante.
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