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Yield potential estimated by soybean canopy stratum in responseto plant arrangement
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RESUMO

O potencial de rendimento da soja pode ser
modificado pelo arranjo de plantas. Esta alteracdo pode
resultar da contribuicéo diferenciada dos estratos do dossel
para a determinacdo do potencial. O experimento foi
conduzido na Estacéo Experimental Agronémica da UFRGS,
em Eldorado do Sul, RS, na estagdo de crescimento 2000/01,
objetivando avaliar o potencial de rendimento em trés estratos
do dossel da soja em fungdo da modificacdo do arranjo de
plantas, em dois regimes hidricos. Utilizou-se a cultivar ‘BRS
137’, em semeadura direta. Os tratamentos constaram de
niveis de irrigagdo (irrigado e ndo irrigado); espagamentos
entre linhas (20 e 40cm), e populagdes de plantas (20, 30 e
40 plantas m?). Estimou-se o potencial de rendimento no
inicio do enchimento de grédos (R5), admitindo-se que todas
as flores se transformassem em legumes e que todos os legumes
presentes neste estadio atingissem a maturagdo, formando
gréos e contribuindo para o rendimento. O dossel foi divido
em trés estratos, por dois planos paralelos ao solo,
determinando-se o potencial de rendimento e o rendimento
de graos nas trés segcdes do dossel. O tratamento irrigado
apresentou maior potencial de rendimento da planta inteira
em R5 (14976kg ha') e rendimento de grdos em R8
(maturacéo) que o ndo irrigado (12148kg ha?), similar ao
gue ocorreu em todos os estratos do dossel. O arranjo de
plantas com 20 cm, independente da populagdo, apresentou,
em média, maior potencial de rendimento em R5 (14970kg
ha') em relacdo ao arranjo com 40cm (12154kg ha'), o que
também foi verificado no estrato médio do dossel. Na
maturacgdo, o arranjo com espagcamento de 20cm, em
combinagdo com a populagdo de 20 plantas n2, mostrou-se
superior a 40cm (6442kg ha comparado com 4396kg ha),

pelo maior rendimento nos estratos médio e inferior. Houve
diminuicéo linear do potencial de rendimento em R5 com o
aumento da populacéo de plantas, dentro do espagamento
de 20cm, explicado pelo comportamento similar nos estratos
do dossel, obtendo-se a mesma resposta no rendimento em
R8. Os estratos do dossel da soja contribuem diferentemente
para o potencial de rendimento com a modificagdo do arranjo
de plantas, decorrente da alteracdo do nimero de estruturas
reprodutivas em R5 e componentes do rendimento em R8.

Palavras-chave: Glycine max (L.) Merrill, espacamento entre
linhas, estruturas reprodutivas, populagéo
de plantas.

ABSTRACT

The soybean yield potential can be modified by
plant arrangement. This modification might be the result of
the diferential contribution of the canopy strata for the
potential determination. The experiment was conducted at
the Agronomic Experimental Estation of the Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, in Eldorado do Sul, Rio
Grande do Sul, Brazil, in the 2000/01 growing season. The
objectives were to evaluate the yield potential by stratum of
soybean canopy in different plant arrangement, under two
water availability. The cultivar tested was BRS 137, in no-till
planting. Water availability (irrigated an no irrigated), row
spacing (20 and 40cm) and population levels (20, 30 and 40
plants m?) were tested. The yield potential was estimated in
the beginning of grain filling (R5). It was considered that all
flowers and pods present at this stage were able to reach
maturation, forming grains and contributing to yield. The
canopy was divided in three strata by plans paralel to soil
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surface. The irrigated treatment (14976kg ha ) presented
larger total plant yield potential and yield in R8 (maturity)
than without irrigation (12148kg ha), similar to what ocurred
in all soybean canopy strata. The plant arrangement with
20cm of row spacing, independent of population, presented,
on the average, larger yield potential in R5 (14970kg ha)
compared to 40cm row spacing (12154kg ha'). The same
was also noticed at the medium soybean canopy stratum. At
maturity the plant arrangement 20cm of row spacing and
population of 20 plants m? yielded more than 40cm (6442kg
ha* compared to 4396kg ha'), due to larger yield at the
medium and botom stratum. There was a linear decrease in
yield potential with increase of plant population, with row
spacing reduction (20cm), explained by the same behavior of
the canopy strata. Smilar response was obtained for yield in
R8. The soybean canopy strata contributed differently to yield
potential with the plant arrangement modification, due to the
diferential number of reproductives structures (R5) and yield
components (R8) alteration.

Key words: Glycine max (L.) Merrill, row spacing,
reproductives structures, plant population.

INTRODUCAO

O crescimento e desenvolvimento das
culturas s8o modulados por fatores como radiagéo,
agua e temperatura (SINCLAIR, 1994). A influencia
dosfatoresque limitam o rendimento pode ser melhor
compreendida se o potencial de rendimento for
conhecido. A diferencaentre o potencia derendimento
e o rendimento obtido d& a dimensdo das perdas por
estressesqueafetam acultura(EVANS, 1983). Em soja,
estimativas do potencial de rendimento podem ser
feitas durante a ontogenia por meio da quantificacéo
das estruturas reprodutivas (flores e legumes),
possihilitando verificar o efeito de préticas de mangjo
diferenciadas sobre a producéo e fixac&o destas
estruturas (PIRESet ., 2000). A estimativado potencia
de rendimento permite que sefaca o plangjamento da
lavoura, podendo-seintervir nas safrasvindouras pelo
uso de préti cas de manejo que visem amenizar aperda
de potencial causada pelo estresses identificados nas
safras anteriores.

Véarios trabal hos tém sido feitos buscando
estimar o potencial de rendimento da soja, sob
diferentes condi¢des de mangjo. PIRES et al. (2000),
em experimento sob semeadura direta e arranjo de
plantas diferenciado, estimaram um potencial de
rendimento médio de 15007kg ha' em R2 ede 10282kg
ha! em R5, sendo esteinfluenciado pelo espacamento
entrelinhas, no qual em 20cm obtiveram 10962kg ha*
eem40cm 9602kg hat. Nestamesmalinha, MAEHLER
(2000), estimando o potencial de rendimento de duas
cultivares de soja durante a ontogenia, em funcédo do
regime hidrico e arranjo de plantas, obteve maior
potencia de rendimento nos estadios R2, R4 e R5 no

tratamento irrigado do que no ndo irrigado, o0 que
resultou em maior rendimento de grdos em R8 sob
irrigacdo. Porém, este autor ndo observou diferenca
de potencial de rendimento entre espacamentos de
20cm e40cm entrelinhas.

Naslavouras de soja, tém sido norma mente
utilizados arranjos de plantas que combinam
espacamentos entre linhas de 40cm a 50cm com
populacéo de 40 plantas m2. A modificacdo destes
arranjos de plantas af etaa competi¢ao i ntraespecifica.
Portanto, 0 uso de espagamentos estreitos (20cm) em
combinagdo com populacBes de plantas menores,
poderiam levar a menores perdas no potencial de
rendimento pela diminui¢do da competicdo entre
plantas, sendo importante avaliar se isto ocorre em
funco da contribui¢éo diferencial de cada estrato do
dossal. O objetivo destetrabalho foi avaliar o potencial
de rendimento em trés estratos do dossel da sojaem
funcéo damodificacéo do arranjo de plantas, em dois
regimes hidricos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estac&o
Experimental AgrondmicadaUniversidade Federal do
Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), localizada no
muni cipio de Eldorado do Sul, regi&o ecocliméticada
Depressdo Central do Estado do Rio Grande do Sul
(30° 05’ 27" delatitude sul e51° 40’ 18" delongitude
oeste, com uma altitude média de 46m). O clima da
regido pertence a variedade especifica Cfa da
classificacdo climética de Kdeppen, ou seja,
subtropical imido com verdo quente (BERGAMASCHI
& GUADAGNIN, 1990). O solo daareaexperimental
pertence a unidade de mapeamento S&o Jerénimo,
classificado com Argissolo Vermel ho Distréfico tipico
(EMBRAPA, 1999). A recomendag&o de adubagéo,
baseada na andlise de solo, indicou a quantidade de
50kg ha! de P,Os e 50kg ha de K,O. Para suprir essa
necessidade, foram aplicados 250kg ha! de adubo
quimico daférmula’s-20-20.

O delineamento experimental foi o deblocos
ao acaso com parcelas sub-subdivididas e quatro
repeticoes. Ostratamentos constaram de dois regimes
hidricos (irrigado e néo irrigado), nas parcelas
principais; dois espacamentos entre linhas (20 e 40cm),
nas subparcelas, e trés populacbes de plantas (20, 30
e 40 plantas.m?), nas sub-subparcelas. As sub-
subparce astinham dimensdo de4 x 6 m, considerando-
secomo bordaduraumalinhano espagcamento de40cm
eduas linhas no de 20cm em extremidade lateral e de
0,5m em cada cabeceira, resultando numaérea Util de
16m?.
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Utilizou-seacultivar BRS 137, deciclo semi-
precoce e habito de crescimento determinado. O
experimento foi instalado em semeadura direta. As
sementes foram tratadas com fungicida [captan (90g
de i.a por 100kg de semente)] e inoculadas com
Bradyrhizobium japonicum em meio turfoso (400g
deinoculante por 50kg de semente). A semeadurafoi
realizada em 15/11/2000, sendo essa época
recomendada preferencial para a regido, utilizando
semeadorade parcelas. Aos 15 diasapdsemergéncia,
guando as plantas estavam no estédio V2 (COSTA &
MARCHEZAN, 1982) realizou-se o desbaste,
gj ustando-se para as popul agdes desejadas. Manteve-
seo experimento livre de pragas e plantas daninhas. A
irrigacéo foi feita por aspersdo, de acordo com a
umidade do solo, monitorada com tensidmetros, a 20
cm de profundidade, quando atensio da agua do solo
ultrapassavao limitede-0,05 MPa.

Para estimar o potencial de rendimento
durante a ontogenia da soja, realizaram-se
determinagdes em 10 plantas marcadas em sequéncia
na linha de cada sub-subparcela, fazendo-se
avaliacBes sempre nas mesmas plantas durante os
estadios R5 (inicio do enchimento de gréos) e R8
(maturacéo).

Quantificou-se 0 nimero de estruturas
reprodutivas (flores + legumes) em R5, e em R8
determinaram-se 0s componentes, nimero de legumes
com um, dais, trés e sem gréos e o peso de 100 graos
de legumes com um, dois e trés gréos, por estrato do
dossel da soja. No estadio R5, a estratificacdo dossel
foi efetuada levando-se em consideracdo a planta de
maior estaturadas dez plantas previamente marcadasem
sequiéncianalinha, dividindo-se 0 dossel dasojaacampo,
em dois planos paralelos ao solo e efetuando-se a
contagem das estruturas reprodutivas. No estadio RS,
amostraram-se estas mesmas 10 plantas. Depois de
coletadas, estasforam colocadas, lado alado, sobre uma
tabuagraduada, em centimetros, s mulando adisposi¢do
gue encontravam-se no dossel no campo. Feito isto, foi
efetuada a estratificacdo destas plantas em trés planos
paralelos, com base na plantade maior estatura.

A estratificago das plantas, com base na
planta de maior estatura, visava dividir o dossel da
soja em trés secbes de mesma altura. Para tanto,
seccionou-se o caule, ramos e folhas em dois planos
paralelos a 1/3 e 2/3 da estatura das plantas. Esta
metodologiafoi utilizadacom o objetivo de representar
mel hor aestruturado dossel dasojano campo, visando
refletir de formamaisfidedignaacontribuicdo de cada
estrato deste dossel, de acordo com a localizacdo de
suas estruturas vegetativas e reprodutivas, para o
potencial de rendimento e rendimento de gréos.

O ndmero de legumes com um, dois, trése
sem gréos por estrato foi obtido pela contagem destes
legumes na amostra de 10 plantas por parcela,
previamente estratificadas, e depoistransformados por
n? e percentagem. O peso de 100 grdos por secéo do
dossel da sojafoi realizado em amostra de 50 gréos,
oriundo de legumes com um, dois e trés gréos,
separadamente.

Os dados obtidos em R8 foram utilizados
paracalcular o rendimento degréosnofinal docicloe
o potencia de rendimento em R5, quando aplicados
aos valores de estruturas reprodutivas (flores +
legumes) obtidas neste estadio. Esta estimativa € a
representacdo do rendimento de gréos que seriaobtido
se as plantas conseguissem manter todas as estruturas
reprodutivas presentes em R5, e se estas chegassem
ao final do ciclo com a proporcéo de legumes sem
gréos, com um, dois e trés gréos e peso de 100 graos
dagueles obtidos em R8.

Os resultados obtidos foram submetidos &
andlise de varidncia (ANOVA), pelo teste F, sendo a
diferencaentre médias de tratamentos comparadapelo
teste de Duncan a5 % de probabilidade de erro para
os fatores irrigagdo e espacamento entre linhas. O
fator populacdo de plantas foi comparado por andlise
de regressdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ano agricola2000/2001 foi de precipitacdo
elevada, sendo que a precipitacdo média ocorrida foi
15 mm maior que a média de 20 anos para 0 mesmo
periodo eregido em quefoi conduzido o experimento.
Apesar disto, ocorreu deficiéncia hidrica no final do
ciclo (estadio R6 - maximo volume de gréos) que, no
tratamento irrigado, foi amenizadapor trésirrigacoes.

Considerando-se que todas as estruturas
reprodutivas (flores e legumes) presentes no estédio
R5 tivessem gerado legumes com um, dois, trése sem
gréos, bem como gréos provenientes dos legumes
férteis (um, dois e trés gréos) com o peso de gréo
obtido no estadio R8, o potencia de rendimento médio
estimado no estadio R5foi de 13562 kg ha' (Tabelal).

O potencial de rendimento em R5 foi
influenciado pelo regime hidrico e pelo arranjo de
plantas (interacdo entre espacamento e populagéo), o
gue se refletiu no rendimento de gréos (R8). O
potencial de rendimento estimado no estédio R5 foi
maior no tratamento irrigado do que no n&o irrigado,
nostrés estratos do dossel. O rendimento de gréosfoi
incrementado significativamente pela irrigacdo no
estrato médio (Tabela 1). O nimero de legumes com
um, dois, trésesem gréostotais, em R8, ndo foi afetado
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Tabda 1 - Edimativa do potencia de rendimento (R5) e rendimento
de gréos (kg ha’) em R8 por estrato do dossd da cultivar
de soja‘BRS 137" em dois regimes hidricos, na média de
dois espacamentos entre linhas e trés populagbes de
plantas. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul (RS), 2000/2001

Estadio fenolégico
Esrao  do RS R8
Regime hidrico Regime hidrico
Irrigado  Néoirrigado Irrigado  Néoirrigedo

Superior 4994 8" 4338b 1594 a 1412 a
Médio 7089 a 5635 b 3400 a 2992b
Inferior 2893a 2175b 536a 494 a
Plantaintdra 14976a  12148b 5530 a 4898 b
Média 13562 5214

" R5 = inicio do enchimento de grios, R8 = maturagzo.

“Médias ndo seguidas de mesma letra, na linha, dentro de cada
estédio fenoldgico, diferem pelo teste de Duncan em nivel de 5% de
probabilidade de erro. Codficiente de variagdo da planta inteira para
o regime hidrico = 3,162 (R5) € 5,098 (R8).

pelo regime hidrico. O fato da irrigagdo néo ter
influenciado estas varidveis deve-se principal mente a
época que esta foi aplicada: estédio R6 = maximo
volume de gréos. Neste periodo, o nimero delegumes
esta praticamente definido, sendo pouco afetado por
deficiénciahidrica

O maior potencia derendimento obtido no
tratamento irrigado resultou do maior peso do gréo
(expresso em peso de 100 gréos) proporcionado pela
irrigacé@o nos legumes com um, dois e trés gréos da
plantainteirae nostrés estratos do dossel (Tabela 2).
O peso do grdo e o nimero de legumes por planta
aumentam em funcdo da irrigacdo (THOMAS &
COSTA, 1994), sendo que o estresse hidrico ocorrido
durante o enchimento de gréos reduz o peso do gréo
da soja (DESCLAUX et al., 2000). A fata de dgua
durante o enchimento de gréos reduz o tamanho e
peso do gréo, devido & diminui¢do do suprimento de
fotoassimilados produzidos pela planta e/ou inibicéo
do metabolismodo prépriogrdo (SALINASet d., 1996).

Em relacdo ao arranjo de plantas, houve
interacdo entre 0 espacamento entrelinhas e popul acdo
de plantas. Os maiores potenciais de rendimento
estimados foram obtidos nos arranjos de plantas com

Tabela 2 - Peso de 100 gréos de legumes com um, dois etrés grdos por estrato do dossel dasoja, em dois regimes hidricos, na média
de dois espacamentos entre linhas e trés populagdes de plantas; e nimero de legumes por m? com um, dois, trés e sem gréos por
estrato do dossel da cultivar de soja ‘BRS 137, em dois espagamentos entre linhas, na populaggo de 20 plantas m?, na média de
dois regimes hidricos. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 2000/2001

Peso de 100 gr&os (g) N@ de legumes m
E;T:aéf égg) dossel (legumes com um, dois, trés e Regime hidrico Espacamento
Irrigado Néo irrigado 20cm 40cm
(sem grao) - - 43a 46a
. (um gréo) 19,0 &* 14,7b 64,4 a 345b
Superior N
(dois gréos) 194 a 16,1b 2483 a 1710b
(trés gréos) 195a 17,7b 92,6a 570b
(sem gréo) - - 75a 82a
Médio (um gréo) 18,7a 154b 975a 60,1b
(dois gréos) 185a 154b 364,2a 2237b
(trés gréos) 181a 151b 290,1a 1782b
(sem gréo) - - l6a 1,7a
Inferior (um gréo) 16,6 a 132a 212a 144 a
(dois gréos) 209a 16,4 b 834a 56,8 b
(trés gréos) 19.8a 16,1b 66,9 a 413b
(sem grao) - - 134a 145a
Plantainteira (um gréo) 181a 14,4b 183,1a 109,0b
(dois gréos) 196 a 16,0b 695,9 a 4515hb
(trés gréos) 191a 16,3b 449,6 a 2765b
Total - - 1342 a 852 b

*Médias ndo seguidas de mesma letra, na linha, dentro do fator regime hidrico e do fator espagamento, diferem pelo teste de Duncan em
nivel de 5% de probabilidade de erro. Coeficiente de variacdo da planta inteira para regime hidrico = 5,896 (um gr&o), 1,806 (dois gréos) e
2,884 (trés graos); para espagamento entre linhas = 38,076 (sem gréo), 12,652 (um gréo), 5,627 (dois graos) e 15,153 (trés gréos).
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espacamento de 20 cm, independente da populacéo
de plantas. Isto ocorreu pelo maior potencial dos
estratos médio e inferior na populacdo de 20 plantas
M2 e estrato médio nas demais (Tabela 3). No que se
refere ao rendimento de gréos, o arranjo de plantasde
20 cm de espagamento entre linhas em combinag&o
com apopulacdo de 20 plantas m2 apresentou o mel hor
resultado, devido aos maiores rendimentos de gréos
obtidos nos estratos médio e inferior do dossel. O
potencial de rendimento em R5 aumentou
linearmente, dentro do espacamento de 20cm com a
diminuic&o da populagdo de plantas, novamente em
funcdo dos estratos médio e inferior do dossel da
soja. O mesmo foi observado com o rendimento de
gréosem R8 (Figural).

Omaior potencial derendimento obtido com
areducdo do espacamento entrelinhas dentro de todos
os niveis populacionais pode estar associado a menor
da competicdo intraespecifica. A reducédo do
espacamento entre linhas, em uma mesma populacéo
deplantas, distribui melhor as plantas naérea. Plantas
da linha em espacamento de 40cm s&o dispostas na

entrelinha, pois 0 espacamento de 20cm permite o
dobro de linhas. Desta forma, reduz-se a competicéo
intraespecifica, pela maior aproximacdo da
equidistancia entre as plantas dentro da mesma linha
ecom as plantas de outraslinhas. Namesma popul agdo
de plantas, ocorre maior competicdo entre plantas,
devido ao sombreamento, em espacamentos largos,
onde as plantas estdo mais préximas nalinha, do que
em espacamento estreitos. A reducdo do espacamento
entre linhas tem resultado em acréscimos ho potencial
derendimento e no rendimento de gréos (UDOGUCHI
& MCCLOUD,1987; THOMAS et d., 1998; PIRES et
al.,1998; PIRESet dl ., 2000), eestdo associadosavarios
fatores, como o melhor uso da &gua devido ao
sombreamento mais rapido do solo pelo dossel, melhor
distribuicdo de raizes, reducdo da competicéo
intraespecifica, maior habilidade na competicdo com
plantas daninhas, explorag@o uniforme dafertilidade
do solo, emaior e maisrdpidaintercepcdo daradiacéo
solar.

O ndmero de legumes com um, dois e trés
gréos totais foram afetados pela interacdo de

Tabela 3 - NUimero de estruturas reprodutivas e estimativa do potencial de rendimento de gréos (PR) em R5', e rendimento de gréos em R8™
por estrato do dossel da cultivar de soja ‘BRS 137’ em dois espacamentos entre linhas e trés populagGes de plantas, na média de
dois regimes hidricos. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul (RS), 2000/2001

Populagéo (plantas m?)
20 30 40
Estrato do dossel
Espacamento Espacamento Espacamento
20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40 cm
Numero de estruturas reprodutivas (n de estruturas m2)
Superior 12448 1016 a 1309 a 1193 a 1448 a 1450 a
Médio 2189 a 1543 b 1739a 1625 b 1618 a 1429 b
Inferior 807 a 572a 642 a 598 a 600 a 527a
Plantainteira 4240 a 3131 b 3690 a 3416 b 3666 a 3406 b
Estimativa do potencial de rendimento de gréos (kg ha®)
Superior 4717 a 3530 a 4818 a 4312 a 5230 a 5390 a
Médio 8815 a 5408 b 6539 a 5996 b 6153 a 5261 b
Inferior 3604 a 2164 b 2608 a 2371a 2428 a 2029 a
Plantainteira 17136 a 11102 b 13965 a 12679 b 138l1la 12680 b
Rendimento de gréos (kg ha)
Superior 1556 a 1405 a 1732 a 1418 a 1648 a 1260 a
Médio 4153 a 2540 b 3335a 3055 a 3070 a 3022 a
Inferior 733a 451b 535a 485a 485a 399 a
Plantainteira 6442 a 4396 b 5602 a 4958 a 5203 a 4681 a

“R5 = inicio do enchimento de gréos
""R8 = maturagio

"M édias ndo seguidas de mesma letra, nalinha, dentro de cada nivel de populagéo de plantas, diferem pelo teste de Duncan em nivel de 5%
de probabilidade erro. Coeficiente de variagdo da planta inteira para niveis de populacdo = 10,667 (estruturas), 11,588 (PR) e 15,720
(rendimento de gréos); para espacamento entre linhas = 4,750 (estruturas), 4,685 (PR) e 14,951 (rendimento de gréos).
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espacamento entre linhas e populacdo de plantas
(Tabela2 e Figura 1). O tratamento de 20 plantas m2
com 20cm de espagamento apresentou maior nimero
delegumes, nastrés categorias, em relacdo ao arranjo
utilizando 40cm, o que foi verificado em todos os
estratos do dossel, com excecdo do nimero delegumes
com um grédo do estrato inferior e sem gréos em que
ndo houve diferenca. Foi observado também que o
nimero delegumescom um, doisetrésgréosdaplanta
inteira diminuiu linearmente com o aumento da
populacéo de plantas, que pode ser verificado em
todos os estratos do dossel da soja, exceto o nimero
de legumes com um gréo do estrato inferior.

O nlmero delegumesm2 é o componentedo
rendimento maisvariavel com amodificagdo do arranjo
de plantas, sofrendo as maiores modificacdes pela
utilizag8o de préticas de manejo, umavez que 0 nimero
de gréos por legume e 0 peso do grédo s80 menos
influenciados pelo ambiente (COOPERATIVE..., 1994).
Aumentos no rendimento de gréos pela reducdo do
espacamento entrelinhastém sido obtidos, principa mente
pelamaior producéo delegumes por area (UDOGUCHI
& MCCLOUND,1987; THOMASet d., 1998)

O arranjo de plantas também influenciou o
peso do grdo (expresso pelo peso de 100 gréos) da
soja. A combinacdo da populacdo de 20 plantas m?
com 20cm de espacamento entre linhas apresentou
maior peso do gréo doslegumes com um (17,8g) edois
gréos (19,2g) daplantainteira, em relagdo a40cm de
espacamento (legumes com um gréo da plantainteira
= 15,39 e legumes com dois gréos daplantainteira=
16,7g), sendo que este comportamento foi observado
somente no estrato inferior com o peso do gréo de
legumes com dois gréos. Observou-se, ainda,
diminuicdo linear do peso do gréo delegumes com um
e dois gréos da planta inteira com o aumento da
populacdo de plantas, dentro do espacamento entre
linhas de 20cm, o que ocorreu também no estrato
inferior com o peso do gréo de legumes com doisgréos.

Os estudos com arranjo de plantas
geralmente ndo tem mostrado efeito no peso do gréo
dasoja(UDOGUCHI & MCCLOUND, 1987; THOMAS
etal., 1998; PIRESet al., 1998; PIRESet ., 2000). No
entanto, as respostas obtidas em relacdo a esta
variavel neste trabalho podem ter sido em funcéo da
grande amplitude dos arranjos de plantas utilizados,
proporcionando uma maior variagdo na competicao
intraespecifica, que se refletiu também no peso do
gréo. Além disso, a decomposic¢éo do peso do gréo
por legumes com um, dois e trés gréos possibilitou
maior detalhamento do efeito compensatério que se
observa em funcéo da relagdo nimero de legumes/
peso do gréo.

A quantificagdo do nimero de estruturas
reprodutivasem R5 éimportante paraadeterminacdo
do potencial de rendimento da soja nos estadios
reprodutivos. Estas sdo utilizadas no calculo da
estimativa do potencia de rendimento e tém alta
correlacdo com ovalor estimado (PIRES, 2002). Quando
foram avaliadas as estruturas reprodutivas (flores
elegumes) no estadio R5, verificou-se que o nimero
destas foi influenciado pelo arranjo de plantas
(Tabela 3 e Figura 1). O espacamento de 20cm
apresentou maior numero de estruturas
reprodutivas nos trés niveis populacionais, com
aumento linear com a diminuicéo da populacéo, o
gue foi igualmente observado no estrato médio do
dossel da soja. Estes resultados ajudam a explicar
as respostas obtidas pela estimativa do potencial
de rendimento no dossel da sojaem R5 quanto ao
arranjo de plantas.

O método de estimativa do potencial de
rendimento utilizado neste estudo simula melhor a
realidade do que os métodos que consideram os
fatoreslimitantes em niveis adequados, pois, em parte,
leva em conta os efeitos destes fatores, por meio de
sua interagdo na producdo e fixacdo de estruturas
reprodutivas (PIRES et ., 2000). No entanto, permite
que o valor estimado seja obtido apenas apds a
colheita da soja, pois necessita de valores do estadio
R8 que sdo usados para estimar o potencial de
rendimento no estadio R5. Destaforma, os resultados
obtidos poderdo ser utilizados para o planejamento da
proxima safra, buscando utilizar préticas de manejo
quevisem diminuir aperdado potencia derendimento
identificado na safra anterior. Esta metodologia
necessita ser adaptada para que se possa estimar o
potencial de rendimento sem os dados do estadio R8,
possibilitando que o valor estimado do potencial de
rendimento segja obtido j& nos estédios reprodutivos
iniciais (apartir de R1). Assim, sera possivel utilizar
préticas de manejo que visem manter e/ou amenizar a
perdado potencial derendimento estimado no mesmo
ciclo dasoja.

CONCLUSDES

Com autilizagdo do arranjo de plantas com
20 cm de espacamento e a popul agdo de 20 plantas m2
épossivel reduzir aperdado potencial derendimento
apartir do estadio R5, resultando em maior rendimento
de gréos em R8 em rel acéio ao espacamento de40cm e
as demais popul agdes de plantas (30 e 40 plantas m?);

Os estratos superior e médio do dossel da
sojaapresentam amaior contribui¢do parao potencial
de rendimento e rendimento de grdos da soja, pela

CiénciaRural,v.34,n.1,jan-fev, 2004.
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maior presenca de estruturas reprodutivas (flores e
legumes) em R5 elegumes por areaem R8;

A irrigag@0, mesmo quando aplicadanofina
dociclo, reduz aperdado potencial de rendimento da
soja.
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