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RESUMO

O plantio de esséncias nativas, seja com
finalidade econdmica ou conservacionista, requer uma série
de cuidados que dependem do conhecimento prévio de suas
caracteristicas fisiol 6gicas e exigéncias ecolgicas nas diversas
etapas de seu ciclo vital. O estudo do crescimento e
desenvolvimento de uma planta, em diferentes condic¢des
ambientais, oferece ao pesquisador bom indicio sobre quais
as melhores condigdes para se cultivar determinada espécie.
Objetivou-se avaliar o crescimento inicial e as concentragdes
de clorofilas em plantas jovens de Cryptocaria aschersoniana
Mez. (Canela-Batalha), submetidas a niveis de reducédo da
radiacdo solar: 0% (Pleno Sol), 30%, 50% e 70%. Os
resultados demonstram que o teor de clorofila total foi maior
nas plantas cultivadas em 70% de sombreamento, 0 mesmo
ocorrendo com a razéo clorofila a/b. A maior altura foi
apresentada pelas plantas cultivadas em 50 % de
sombreamento. Do ponto de vista de acimulo de matéria
seca total e matéria seca de raizes, a melhor performance foi
observada nas plantas em 30 % de sombreamento e o maior
acumulo de matéria seca de folhas verificado nas plantas
cultivadas em 30 e 50 % de sombreamento. Conclui-se que
as melhores condig6es de cultivo para mudas de Cryptocaria
aschersoniana Mez. (Canela-Batalha) foram os niveis de 30
e 50 % de redugdo da radiagéo solar incidente.

Palavras-chave: Cryptocaria aschersoniana Mez.,
crescimento inicial, sombreamento,
mudas florestais, radiacéo.

ABSTRACT

The cultivation of native essences with economical
or conservacionist purpose needs a serie of cares that need

some previous knowledgment of the physiological and ecologic
characteristics of the diverses phases of the life cycle. The
study of the growth and development of a plant under different
environmental conditions offers to the researcher a good clue
on which the best conditions to grow a particular species. It
was aimed at to evaluate the initial growth and the
concentration of chlorophylls in young plants of Cryptocaria
aschersoniana Mez. (Canela-Batalha) submitted to levels of
reduction of solar radiation: 0 % (full sunlight), or 30, or 50
or 70%. The results demonstrate that the concentration of
total chlorophyll was larger in the plants grown under 70%
of shading, the same happened with the ratio of chlorophyll
a/b. The greatest plant height was observed in the plants
grown in 50% of shading. From the standpoint of total biomass
accumulated and root dry matter, the best performance was
observed in the plants under 30 % of shading and the higher
leaves dry matter accumulation was verified in the plants
grown under 30 and 50% shading. It is ended that the best
ones growing conditions for seedlings of Cryptocaria
aschersoniana Mez. (Canela-Batalha) were the levels of 30
and 50% of reduction of the incident solar radiation.

Key words: Cryptocaria aschersoniana Mez, early growth,
shading, forest young plants, radiation.

INTRODUCAO

A espécie Cryptocarya aschersoniana
Mez., conhecida com o nome popular de canela-
batalha, € umaimportante espécie nativa, pertencente
a0 grupo ecolégico das espécies climax tolerantes a
sombra (DAVIDE et a., 1995). Estaespécie tem sido
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recomendada para plantios mistos em programas de
recuperacdo de areas degradadas, ambientes
perturbados, matas ciliares e na recomposicéo das
margens de reservatérios hidrel étricos.

Para a exploracdo racional das
potencialidades das espécies nativas na recuperacdo
de ambientes com algum tipo de perturbacdo, é de
sumaimportanciao estudo daautoecol ogiadaespécie,
bem como amelhor maneirade produzir mudas deuma
determinadaespécie.

O ambiente deluz em que aplantacresce é
de fundamental importancia, pois a adaptacéo das
plantas a este ambiente depende do gjuste do seu
aparel ho fotossintético, de modo que aluminosidade
ambiental seja utilizada de maneira mais eficiente
possivel. As respostas destas adaptacbes serdo
refletidas no crescimento global daplanta(ENGEL &
POGGIANI, 1991).

O crescimento e a adaptacdo da planta a
diferentes condi¢bes de ambiente rel acionam-se asua
eficiéncia fotossintética que, por sua vez, esti
associada, entre outrosfatores, aosteoresde clorofila
foliar. Diversos fatores externos e internos afetam a
biossintese de clorofilas, por isso, 0s seus contelidos
foliares podem variar de maneirasignificativa. Entre
estes fatores, a luz é essencial a sua sintese
(WHATLEY & WHATLEY, 1982). A clorofila esta
sendo constantemente sintetizada e destruida (foto-
oxidacdo) em presencadeluz, porém sob intensidades
luminosas mais el evadas ocorre maior degradacéo, eo
equilibrio é estabelecido a uma concentragdo mais
baixa. Portanto, folhas de sombra possuem
concentragdo maior de clorofila do que as folhas de
s0l (KRAMER & KOZLOWSKI, 1979).

O crescimento das plantas pode refletir a
habilidade de adaptacdo das espécies as condicdes
de radiacdo do ambiente em que estdo se
desenvolvendo. Geralmente as caracteristicas de
crescimento sdo utilizadas para inferir o grau de
tolerdncia ou de intoleréncia das espécies a baixa
disponibilidadedeluz (NAVESet d., 1994). O sucesso
naadaptacao de uma espécie em ambientes com baixa
ou altaradiacdo pode ser baseado em quanto é eficaz
e na rapidez com que os padrBes de alocacéo e
comportamento fisioldgico sdo gjustados em ordem,
paramaximizar aaquisicao de recursosem um ambiente
particular (DIAS-FILHO, 1997).

O conhecimento gerado em estudos
fitossociol 6gicos tem sido utilizado para definir as
espéciesaserem utilizadas em projetos de recuperacéo
de &reas florestais degradadas. Entretanto, pouco se
conhece sobre o comportamento de espécies de mata
de galeria crescendo em diferentes niveis de

sombreamento. Esse tipo de informagdo € de suma
importanciaparaotimizar os model os de regeneracdo
aserem utilizados em proj etos de recuperacéo de matas
de galeria degradadas.

E importante o estudo das concentragtes
de clorofilas e do crescimento de plantas jovens de
Cryptocarya aschersoniana Mez. sob condi¢des de
viveiro, visando a producéo de mudas com padrado de
qualidade paravutilizagdo em programas de revegetacdo
de ambientes degradados ou perturbados.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no periodo de
margo de 2000 afevereiro de 2001, naéreaexperimental
do Setor de Fisiologia Vegetal, Departamento de
BiologiadaUniversidade Federal deLavras (UFLA),
no municipio de Lavras, localizado na regido sul do
estado de Minas Gerais, a 918m de altitude, latitude
21°14' Selongitude 45°00' W GRW.

As sementes utilizadas para obtencéo das
mudas foram coletadas manualmente em 4 plantas
matrizes localizadas no horto florestal do campus da
Universidade Federal de Lavras, no periodo de
fevereiro amarco de 2000, cujosfrutos encontravam-
se em plenafase de maturacéo.

Osdiasporos (semente + endocarpo) foram
submetidosaumaescarificacdo mecéanicapararetirada
do endocarpo e as sementes resultantes da
escarificagcdo colocadas para germinar em rolos de
papel e em cdmaras de germinacéo do tipo BDO, com
fotoperiodo de 12 horas em condi¢des de temperatura
alternada, 30/20°C (dia/noite).

Assementes germinadasforam transferidas
paracaixas plasticas contendo vermiculitaexpandida
e colocadas em cAmarade crescimento até atingirem o
estadio de um par defolhas. Ap6s esse periodo, foram
transplantadas para sacol as plasticas com dimensbes
de 14 x 28cm contendo substrato & base de terra de
subsolo, areia e esterco bovino na proporgdo 3:1:1,
previamente analisado no Laboratério de Solos da
UFLA. A partir daandlise de solo, foram incorporados
ao substrato superfosfato simples (20% P.Os) na
proporcado de 5kg m3, e cloreto de potéassio (60% K ,0)
em 2,5kg N3, Asmudas permaneceram em viveiro com
nivel de 50% de luminosidade por um periodo de seis
meses até se estabelecerem, quando, ent&o, os
tratamentos referentes aos niveis de radiac@o foram
impostos (0% ou pleno sol, 30%, 50% e 70% dereducéo
daradiagdo solar incidente). Os niveis de 30%, 50% e
70% foram obtidos com autilizag8o detelasdenylon,
conhecidas comercialmente como “telas sombrite”,
conforme especificagBes do fabricante.
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O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, sendo que cada parcela
experimental foi constituida de 35 plantas
aleatoriamente distribuidas em cada tratamento de
reducéo da radiagdo solar incidente.

A determinacéo dos teores de clorofila foi
realizada em 6 plantas por tratamento, tomadas ao
acaso. De cada planta, seccionaram-se 3 folhas
completamente expandidas, |ocalizadas entre o dpice
ebase daplanta, sendo imediatamente acondicionadas
em papel aluminio e caixa de isopor com gelo. A
quantificacdo das clorofilas a, b e total foi realizada
segundo ametodol ogia propostapor ARNON (1949).

Na avaliagdo do crescimento das plantas,
foram determinadas as seguintes caracteristicas:. atura
e didmetro do caule, matéria seca das folhas, caule e
raizes em 10 plantas de cada tratamento, tomadas ao
acaso.

No final do experimento, as 10 plantas
tomadas ao acaso, foram separadasem folhas, caulee
raizes. Todo material foi acondicionado em sacos de
papel e colocados em estufa com circulagéo forcada
dear, agproximadamente 70 °C, durante 72 horas. Apos
a secagem, o material foi pesado para quantificar a
distribuicdo da matéria seca nas partes da planta.

Os dados obtidos foram submetidos &
andlisedevarianciaeteste de Tukey atravésdo programa
estatistico SISVAR versio 4.3 (FERREIRA, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se queda acentuada no teor de
clorofilafoliar total nas plantas cultivadasapleno sol
esob 50% de sombra (Tabela1). A reduc&o no teor de
clorofilas das folhas a pleno sol (por unidade de
massa) é amplamente relatada na literatura, como
registrado por NAVESet al. (1994). O maior acimulo
de clorofila em niveis mais sombreados pode ser
devido aum efeito compensatério da espécie amenor

Tabela 1 — Teor de clorofila total e razdo clorofila a/b de plantas
jovens de Cryptocarya aschersoniana Mez.
submetidas a diferentes condigdes de radiacéo.

Clorofila Total Clorofila

Tratamento (mg.g'demaéiafresca)  alb

Pleno Sol 1,85b 1,63b
30 % sombreamento 2,40 ab 1,77 &b
50 % sombreamento 1,79b 227a
70 % sombreamento 258a 2,35a

* Médias ndo seguidas por letras iguais diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade de erro.

quantidade de radiacdo disponivel. BOARDMAN
(1977) reforca a idéia de que folhas cultivadas sob
baixasintensidades de luz, apresentam maioresteores
de clorofilapor unidade de peso.

O nivel de 70% de sombreamento
proporcionou maior razéo clorofilaa/b, sendo estarazéo
reduzidacom o aumento daradiacdo, tendo apleno sol
0s menores valores (Tabela 1). A propor¢do entre
clorofilasaeb, deumamaneirageral, tendeadiminuir
com areducéo daintensi dade luminosa(KOZLOWSKI
etal., 1991), devido aumamaior propor¢ado relativade
clorofilab em ambiente sombreado. Este aumento da
clorofila b em ambientes sombreados é associado ao
fato deasuadegradacéo ser maislentado queaclorofila
a (ENGEL & POGGIANI, 1991). Alguns estudos,
entretanto, apresentam resultados contrérios como os
verificadospor KAPPEL & FLORE (1983), CASTRO &
a. (1996), eLEE et d. (2000) segundo osquaisosmaiores
valoresdarelacdo clorofilaa/b ocorreram em condicdes
sombreadas.

As plantas cultivadas em 50% de
sombreamento apresentaram maior crescimento em
atura do que as plantas em pleno sol, mas ndo foi
superior asdemais (Tabela2). Ostratamentos com 30%
e 70% de sombreamento ndo apresentaram diferencas
significativas, sendo as menores alturas constatadas
nas plantas a pleno sol. Alguns autores encontraram
respostas semelhantes. Segundo eles, as maiores
aturas de plantas foram observadas em condicdes
sombreadas(MAZZEI etd., 1998, MAZZEI et d., 1999;
PAEZ et ., 2000), mas ha resultados contraditorios
em algumas espécies, como ha Cabralea canjerana,
nagual osmaioresvaoresem alturaforam encontrados
em condicBes de extremos de luz, ou sgja, pleno sol e
90% de sombreamento. Nesse caso, parece que o fator
gue determinou a altura ndo foi a luz nem a sombra
(SOUZA-SILVA etd., 1999).

Quanto ao diametro do coleto, ndo foi
observado qual quer efeito dostratamentos de radiacéo

Tabela 2 — Altura e didmetro do caule de plantas jovens de
Cryptocarya aschersoniana Mez. submetidas a

diferentes condigles de radiagéo.
Tratamento Altura (cm) Diametro (mm)
Pleno Sol 3285b 530a
30 % de sombreamento 39,65 ab 540a
50 % de sombreamento 49,70 a 555a
70 % de sombreamento 42,20 ab 475a

* Médias ndo seguidas por letras iguais diferem estetisticamente
pelo teste de Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade de erro.
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estudados (Tabela2). Mudas de Platycyamusregnelli
(Pau Pereira) exibiram o mesmo padréo de respostada
espécieem estudo (ALVARENGA & SCALON, 1993).

Em relacdo aproducdo total de matériaseca,
plantas expostas a 30 % de sombreamento tiveram
maior acimulo do que aquel as cultivadas apleno sol,
mas ndo diferiram das plantas submetidasa50 e 70 %
desombreamento (Tabela3). Em Muntingia calabura,
CASTRO et d. (1996) encontraram também o mesmo
tipo de comportamento nas mudas cultivadas em
condi¢Bes sombreadas. Outros trabal hos, no entanto,
tém revelado maiores acimul os de matéria seca total
nas plantas cultivadasapleno sol (GRONINGER et dl.,
1996; MAZZEI et d., 1998).

Quanto a particdo de matéria seca nos
diferentes 6rgdos da planta, verifica-se, pelatabela 3,
gue as plantas cultivadas nos niveis de 30 e 50% de
sombreamento apresentaram maiores valores de
matériasecanasfolhas, em relacdo as plantasem pleno
sol, cujos valores chegaram a aproximadamente o
dobro, enquanto que foram equivalentes as das plantas
sob 70% de sombra. Este maior acimulo de matéria
seca foliar pode ser devido a uma compensacdo a
menor quantidade de radiacdo disponivel.
Similarmente, FELFILI et a. (1999) encontraram em
Sclerolobium paniculatum maioresvaloresde matéria
seca de folhas nas plantas cultivadas em 50% de
sombreamento.

N&o foram observadas diferencas nos
valores de matéria seca de caule e relacdo raiz/parte
afrea entre os tratamentos. Entretanto, verificou-se
maior alocacdo de matériasecaparao sistemaradicular
das plantas cultivadas sob 30 % de sombreamento em
relacéo aos tratamentos de extremos de radiacdo
(Tabela3). Resultados semel hantes paraamatériaseca
do cauleforam encontrados por MAZZEI et a. (1998),
em plantas de Schefflera morototoni em diferentes
niveis de sombreamento. Nesta mesma espécie, a
relac8o rai z/parte aéreae matériasecaderaizesforam
maiores na condi¢cdo de 50% de sombreamento.

Individuos de uma espécie com sistemas radiculares
mais desenvolvidos em determinada condicéo,
credenciam as plantas a terem maior capacidade de
aclimatagdo do que aquelas com sistemas radiculares
reduzidos (CLAUSSEN, 1996).

Analisando quanto a proporcao daparticao
de fotoassimilados na planta, verificou-se que néo
houve diferenca entre os tratamentos estudados e
apenas 27% da matéria seca total é alocada para as
raizes. No caule, cerca de 34% da matéria seca
produzida pela planta foi alocada nesta parte,
observando-se maior efeito nas plantas cultivadas
em pleno sol. Por outro lado, o sombreamento
favoreceu maiores taxas de acimul o de matériaseca
foliar em cercade 45 % do total (Figural). Plantasa
pleno sol alocaram maiores percentuais de matéria
seca para o sistema radicular, sendo este tipo de
comportamento observado por varios outros autores
(SOUZA-SILVA et dl., 1999; PAEZ et al., 2000). Esta
menor distribuicdo de matéria seca para raizes sob
baixas condi¢des de luminosidade é bem conhecida
e provavel mente reflete umaresposta a atributos que
melhoram o ganho de carbono sobre irradiéncia
reduzida como aumento naareafoliar, ou quereflita
uma estratégia buscando luminosidade como o
aumento na altura (THOMPSON et al., 1992;
WALTERSet al., 1993).

CONCLUSDES

Oteor declorofilatotal earelacdo clorofila
alb, sdo maiores nas plantas cultivadas a 70% de
sombreamento do que em plantas cultivadas sob pleno
sol.

As plantas cultivadas sob 50% de
sombreamento tém maior crescimento em aturado que
plantas cultivadas em pleno sol.

A matériasecatotal e matériasecaderaizes
séo maiores nas plantas cultivadas em 30% de
sombreamento, sendo 0 maior acimul o de matériaseca

Tabela 3 — Matéria seca de folhas, caules, raizes, total e relagéo raiz/parte aérea de plantas jovens de Cryptocarya aschersoniana Mez.

submetidas a diferentes condigdes de radiagéo.

Matéria Seca (g)
Tratamento Relacdo Raiz/Parte aérea
Folhas Caules Raizes Tota
Pleno Sol 2,20b 2,06 a 164b 591b 0,39a
30 % de sombreamento 510a 336a 351a 11,98 a 045a
50 % de sombreamento 519a 28la 2,99 ab 11,00 ab 0,37a
70 % sombreamento 2,99 ab 1,86a 1,69b 6,54 ab 0,34a

* Médias ndo seguidas por letras iguais diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, em nivel de 5 % de probabilidade de erro.
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Figura 1 — Distribuicéo de matéria seca nas folhas, caules e nas raizes de plantas jovens de Cryptocarya aschersoniana Mez. submetidas a

diferentes condi¢des de radiacdo solar.

foliar nas plantas cultivadas em 30 e 50% de
sombreamento.

As mudas da espécie Cryptocarya
aschersoniana Mez. cultivadas em 30% ou 50% de
reducdo da radiac8o solar incidente apresentam melhor
desempenho vegetativo do que as demais condi¢des de
cultivo testadas. A condicéo de pleno sol ndo deve ser
recomendada paraaformacao de mudas desta espécie.
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