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Eficaciado herbicidaacetochlor nasemeaduradireta e convencional com ou sem palhae
osefeitossobreorendimentodomilho

Acetochlor herbicideefficacy on tillageand no-tillage systemson straw mulch presenceor
absenceand effect on cornyield

Miguel VicenteWeissFerrit RibasAntonioVidal?

RESUMO

O experimento foi conduzido na Faculdade de Agrono-
mia da Universdade Federal do Rio Grande do Qul, ano agricola de
2000/2001, com o objetivo de avaliar a €eficacia de controle das
plantas daninhas com o herbicida acetochlor em Argissolo \ermelho,
conduzido sob semeadura direta e preparo convencional, na presenca
ou auséncia de palha. O delineamento experimental utilizado foi blo-
cos casualizados com quatro repeticdes. Os tratamentos constaram de
acetochlor nas doses de 0, 1680, 3360 e 5040g ha?, aplicado em solo
sob sameadura direta e preparo convencional, na presenga (4,5t hat)
ou auséncia de palha de aveia. Foram avaliados o controle das
plantas daninhas, além da altura de plantas e rendimento de graos de
milho. O acetochlor foi mais eficiente para o controle das plantas
daninhas no preparo convencional, comparado a semeadura direta.
A palha reduziu a eficacia de controle pelo acetochlor. A altura das
plantas de milho foi maior na semeadura direta. O rendimento de
gréos de milho foi maior no preparo convencional e na presenca da
palha devido ao melhor controle das plantas daninhas.

Palavras chave: adsorcao, degradacdo bioldgica, persisténcia.
ABSTRACT

An experiment was carried out at Federal University
at Rio Grande do Sul, with the objective of avaluating herbicide
acetochlor efficacy on conventional tillage and no-till soils.
The soil is classified as at Paleudult. The following treatments
were tested: acetochlor at 0, 1680, 3360 and 5040g ha, applied
on tillage and no-tillage systems on oat straw mulch presence
(4,5t hal) and absence. Assessements included crop injury,
weed control at 15, 30 and 45 days after herbicide application,
and corn crop yeld. The weed control with acetochlor herbicide
was more efficient on tillage than on no-tillage system. Straw
mulch reduced acetochlor herbicide weed control. Corn plant
height was higher on no-tillage than on tillage systems,
indicating lower herbicide activity on the first. Corn yield was
higher on tillage system and straw mulch presence, due to
better weed control.

Key words: adsorption, microbial degradation, persistence.

INTRODUCAO

A expressdo do potencial produtivo pelas
culturas exige, entre outros, o adequado controle das
plantas daninhas. O controle € necessario, poisas plan-
tas daninhas competem por &gua, luz, nutrientese espa
¢o fisico. As plantas daninhas também interferem com
as culturas por abrigarem pragas, patdgenos e
nematdides, além dedificultarem ouinviabilizaremaco-
Iheitadas mesmas. O ambiente deinterferénciaorigina-
do, normamente resulta em pregjuizos qualitativos e
quantitativosaproducdo agricola(DURIGAN et d., 1983;
FLECK etd.,1989).

A absorcdo dos herbicidas aplicados no
solo pelasraizes das plantas daninhas, e a conseqiien-
te eficacia de controle das mesmas € determinada por
processos que regulam a concentragdo e a persistén-
cia das moléculas na solugéo do solo. Dentre estes
processos, destacam-se a lixiviagéo, a degradacéo e/
ou transformacéo biolégica, a adsor¢do ao solo
(MOYERetd., 1987; LEVANON et d., 1993).

A eficacia de controle das plantas daninhas
pel os herbicidas cloroacetamidas pode variar com o con-
telidodeargila, umidadeematériaorganicado solo, devido
aos efeitos destes fatores sobre a adsorcdo destes
herbicidesnosolo(WEBER & PETER, 1982; MUEL LERet
al., 1999). A meiavida(ti,) e o consegiiente controle das
plantas daninhas, do herbicidaa achlor variou entre 6 e 60
dias, dependendo datemperatura, umidade eteor dematé-
ria orgénica do solo. A perssténcia neste caso, reduziu
com o incremento da atividade e biomassamicrobianado
lo(WALKERetd., 1992, MUELLER etd., 1999). Em
funcdo do trangporte das moléculas dos herbicidas para
démdodcancedasraizesdasplantasdaninhas, alixiviagdo
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também reduziu a eficécia de controle dos herbicidas
cloroacetamidas(PETER & WEBER, 1985).

A semeadura direta, devido a nao
mobilizacdo e a manutencdo da palha na superficie do
solo, elevaoteor superficial de matériaorganica, man-
tém a estabilidade da estrutura e reduz as amplitudes
de variacBes de temperatura e umidade do solo. Além
disso, este sistemade manejo, normamenteincrementa
a atividade e a biomassa microbiana do solo. Cria-se,
desta forma, condicBes favoraveis a dissipacdo e re-
ducédo da eficécia de controle da plantas daninhas pe-
los herbicidas residuais, através do aumento da
adsorcéo, degradagdo biol 6gica e dalixiviagdo destes
compostos no solo (LEVANON et al., 1993;
FUSCALDOetd., 1999).

A cobertura do solo com palha também
pode afetar a eficécia de controle dos herbicidas
residuais. A intensidade da agdo depende da quan-
tidade e do grau de decomposi¢do da palha. O
aumento na quantidade e a presenca de residuos
bem decomposto pode aumentar a adsorcéo e pro-
longar o tempo de residéncia dos herbicidas na
superficie do solo, reduzindo assim, a absor¢éo
pelasraizes da plantas daninhas (ADDISCOTT &
DEXTER, 1994; REDDY etal., 1995).

Em funcdo da presenca da palha como co-
bertura do solo e de seus efeitos sobre os teores de
matéria organica, umidade, biomassa e atividade
microbiana, a semeadura direta pode af etar a eficacia
de control e das plantas daninhas pel os herbicidas apli-
cados ao solo. O menor control e esperado, pode favo-
recer ainterferénciacom asculturas e reduzir aprodu-
tividade das mesmas. Este trabalho tem por objetivo
avaiar o controle das plantas daninhas pelo herbicida
acetochlor em solo sob semeadura direta e preparo
convenciona ha presenca e auséncia de paha e as
conseqiiéncias no rendimentos de graos pela cultura
domilho.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola
2000/2001, naEstacdo Experimentd AgrondmicadaUni-
versidade Federa do Rio Grandedo Sul (EEA/UFRGS),
localizada no municipio de Eldorado do Sul, regido
fisogréfica da Depressio Central do Estado. O solo do
locd pertence a unidade de mapeamento Sao Jerénimo,
sendo classificado como Argissolo Vermelho distréfico
tipico. Osmanejosadotadosforam semeaduradireta(sete
anos consecutivos) e preparo convencional (aragles e
gradagens anuais e 15 anos consecutivos).

O acetochlor, (2-cloro-N-(etoximetil)-N-(2-
etil-6-metil-fenil) acetamida), pertence ao grupo das

cloroacetamidas. Este herbicidafoi aplicado com pul-
verizador costal pressurizado com CO,, na pressao de
200 kPa, bicostipo leque 8002, distanciadosem 0,50m
nabarrade 1,5m evolumede caldade 220L ha.

O preparo da area experimental na semea
duradiretaconsistiu nadessecagdo davegetacdo exis-
tente com paraquat (800g ha?), setediasantesenodia
daimplementacdo dostratamentos. As principaisplan-
tas daninhas presentes na area experimental foram
Digitaria sp. Wild (milhg), Bidens pilosa L. (picéo-
preto), Sida spp. (guanxuma) e Brachiariaplantaginea
(Link) Hitchc. (papud).

O delineamento experimental utilizado foi
blocos casualizados com quatro repeticdes, sendo os
tratamentos distribuidos em parcel as subsub-subdivi-
didas. Asunidadesexperimentaismediram 2 x 4m. Nas
parcelas principais, encontravam-se o preparo do sol o:
semeadura direta e preparo convencional; nas
subparcel as a coberturado solo: com (4,5t hat) e sem
palha; nas subsubparcelas as doses do herbicida
acetochlor: 0, 1680, 3360 e 5040g ha'e nas
subsubsubparcelas as épocas de avaliagdo de contro-
le das plantasdaninhas: 15, 30 e 45 dias ap6s aplicacdo
do acetochlor (DAT). A cobertura do solo com palha
foi obtidaretirando-se a pal ha existente sobre a super-
ficie do solo na semeadura direta, seguido da deposi-
¢80 de palha de aveia (Avena strigosa Schreb.) nos
tratamentos com palha. No preparo convencional, 0
efeito da palha sobre eficacia de controle das plantas
daninhas pelo acetochlor foi avaliado depositando-se
paha de aveia no solo nos tratamentos com paha.
Avaliou-se o controle das plantas daninhas, a altura
das plantas aos 15 e 30 DAT e o rendimento de gréos
demilho. O controle das plantas daninhasfoi avaliado
visual mente atribuindo-se notas que variaram de O para
ausénciae 100 paracontroletotal das plantas. Asaltu-
ras de plantas de milho foram obtidas, medindo-se, ale-
atoriamente, cinco plantas da parcela.

Na andlise edtatistica, os dados relativos a
porcentagem de controle das plantas daninhas sofreram
transformacdes para arco seno +/x /100 , ao serem
submetidos a andlise de variancia. Os efeitos quantitati-
vos das doses do herbicida acetochlor foram avaliados
através de andlise de regresso, enquanto que os efeitos
quditativos dos sistemas de preparo e coberturado solo
compadhaforamavaiadospelotestede Tukey (P<0,05).

RESULTADOSE DISCUSSAO
Para a variavel controle das plantas dani-
nhas, ocorreu interacdo entre preparo de solo, doses

do herbicida acetochlor e épocade avaliagdo (Figuras
1 e 2). O acetochlor foi menos eficaz para o controle
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Figura 1 - Controle de plantas daninhas pelo herbicida acetochlor em diferentes épocas de avaliagéo no sistema de semeadura direta. * Todos
os tratamentos nessa figura diferem dos tratamentos equivalentes na figura 2. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 2000/2001.

das plantas daninhas na semeadura direta, compara-
da ao preparo convencional, em todas as doses utili-
zadas e épocas de avaliacdo (Figuras 1 e 2). Além
disso, a comparagdo dos niveis de controle nas dife-
rente épocas de avaliagdo demonstraque o herbicida
acetochlor apresentou menor persisténcia na semea-
duradireta (Figuras 1 e 2). A atividade e apersistén-
cia e, por conseqiiéncia, a eficacia de controle das
plantas daninhas do herbicida acetochlor, pode vari-
ar no solo em fungdo da adsor¢do, lixiviagdo e degra-
dacdo e/ou transformacdo biolbgica, pois estes fato-
res regulam a concentracao e a permanéncia de suas
moléculas na solu¢do do solo (PETER & WEBER,
1985, WALKERetal., 1992; MUELLER et d., 1999). A
semeaduradireta, devido ando mobilizagcdo e amanu-
tencéo da palha na superficie do solo, eleva o teor
superficial de matériaorgénica, mantém aestabilida-
de daestrutura e reduz as amplitudes de variacdes de
temperatura e umidade do solo. Em fung&o disso, cri-
am-se condic¢des favoraveis a dissipacéo e reducdo
daeficéacia de control e das plantas daninhas, através
do incremento da adsorc¢ao, lixiviacdo e degradacéo

bi ol 6gi cados herbicidas aplicadosno solo (LEVANON
et al., 1993; FUSCALDO et a., 1999), sendo estas,
possiveis explicagdes parao menor controle das plan-
tas daninhas observado na semeadura direta, tanto
na auséncia quanto na presenca da palha.

Alem disso, aexpressao do potencial pro-
dutivo pelas culturas depende da intensidade, época
e duragdo da interferéncia proporcionado pela pre-
senca das plantas daninhas nas lavouras (PITELLI,
1984; FLECK etdl., 1989). Destaforma, considerando-
se 85%, como o controle minimo necessario paraque
as culturas expressem seu potencial produtivo e, que
osperiodos critico etotal de prevencdo dainterferén-
cia para culturas anuais como o milho, se estendem
entre 25 e 30 dias e entre 40 e 50 dias de seu ciclo,
respectivamente (DURIGAN et al., 1983; PITELLI,
1984), nenhuma das doses do acetochlor utilizadas,
tanto na semeadura direta, quanto no preparo con-
vencional (Figuras 1 e 2), proporcionaram controle
satisfatério das plantas daninhas até 45 DAT. Paraa
semeadura direta, o controle das plantas daninhas
pelo acetochlor foi ineficiente (< 70 %) dentro do perio-
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Figura 2 - Controle de plantas daninhas pelo herbicida acetochlor em diferentes épocas de avaliacéo e preparo convenciona do solo. * Todos
os tratamentos nessa figura diferem dos tratamentos equivalentes na figura 1. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 2000/2001.

do critico de prevencgdo da interferéncia (Figura
1).

Para a variavel controle das plantas dani-
nhas, também ocorreu interacéo entre preparo do solo,
cobertura com palha e época de avaliagdo (Tabela 1).
Com excecdo da avaliagdo realizada aos 45 DAT e na
semeadura direta, este herbicida apresentou menor
controle das plantas na presenca da palha em ambos
asformas de preparo do solo. Além disso, o herbicida
acetochlor apresentou menor controle das plantas da-
ninhas na semeadura direta, quando comparado ao
preparo convencional, tanto na presenca quanto na
auséncia da palha sobre a superficie do solo (Tabela
1). A coberturado solo com palha pode af etar aefick
ciade controle pelos herbicidas residuais (BANKS &
ROBINSON, 1986). A intensi dade daagdo dependeda
guantidade e do grau de decomposi¢do da palha pre-
sente nasuperficiedo solo (ADDISCOTT & DEXTER,
1994; REDDY et al., 1995). A cobertura do solo com
palha afeta a atividade e, desta forma, a eficécia de
controle do herbicida acetochlor (BANKS &

Tabela 1 - Controle das plantas daninhas com o herbicida acetochlor
em fung&o do preparo (A), cobertura do solo com palha
(B) e época de avaliacdo (C). EEA/UFRGS, Eldorado do
Sul, RS, 2000/2001.

Semeadura direta Semeadura convencional

Epoca
Compaha Sempaha Compaha Sem paha

15 DAT! 40AQ° t45Ab F54 Aa T 63Ab

30 DAT f 24 Ba t29Bb F 43 Ba T52Bb
45 DAT fllCa t1lCa F25Ca T36Chb
CV A (%)° 4.4
CV B (%) 8,0
CV C (%) 94

'DAT = dias ap6s a aplicacio de herbicidas.
M édias antecedidas pela mesma letra mailiscula na linha n3o diferem
Eel o teste de Tukey (P> 0,05).

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna e mindscula
na linha, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P >
0,05).

*CV = Coeficiente de variagZo.
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ROBINSON, 1986), sendo esta, possivel explicacdo para
0 menor controle das plantas daninhas observada na
presenca da palha.

Paravaridve dturade plantasdamilho ocor-
reu interacdo entre preparo do solo, dose do acetochl or
eépocadeavaliacdo (Figura3). Com excecdo daavali-
ac8o realizada aos 15 DAT e para dose de acetochlor
de 3360L hal, em que ndo se observou variacdo de
atura de plantas entre as formas de preparo do solo
avaiadas, a culturado milho apresentou maior atura
de plantas no solo sob semeadura direta, em ambas as
épocas de avaliagdo e para as demais doses aspergi-
das. Apesar do controle mais eficiente das plantas da-
ninhas (Figuras 1 e 2) resultar em menor interferénciae
poder favorecer o crescimento das plantas, tal respos-
tando foi observada no trabalho. Este resultado suge-
reque o acetochlor proporcionou maior injuriaacultu-
rano preparo convencional.

O rendimento de gréo de milho variou em
funcdo do preparo (Tabela 2) e coberturado solo com
paha (Tabela2). Em relacéo a cobertura do solo com
palha, observou-se que o rendimento de gréos foi su-

perior napresencadapal ha(Tabela2). Excetuando-se
os efeitos da palha sobre o rendimento das culturas,
como manutencdo da umidade do solo e liberacéo de
nutrientes através de sua degradacéo biolégica, ela
podeter adsorvido o herbicidaacetochlor ereduzido a
injdria a cultura do milho. Em relagéo ao preparo do
solo, observou-se maior rendimento de gréos no solo
sob preparo convenciona (Tabela 2). O controle de
plantas daninhas inferior a 70 % dentro do periodo
critico de prevencdo dainterferéncia(Figural), prova
velmente contribuiu para manifestagcdo deste resulta-
do. Além disso, excluindo-se os efeitos do manejo do
solo sobre o rendimento de gréos das culturas e, apesar
damenor atura de plantas observada neste sistema de
preparo do solo (Figura3) sugerir perdasderendimento
por efeito fitotdxico, a menor interferéncia das plantas
daninhas devido ao controle mais eficaz observado no
preparo convenciona (Figura 2), possivelmente tenha
contribuido para o incremento do rendimento de gréos
de milho neste sistema de manejo do solo.

Os resultados observados neste trabalho,
demonstraram significativa variag8o de eficiciae ati-
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Figura 3 - Altura de plantas de milho em fungdo do preparo do solo, doses e épocas de avaiagdo apbs aplicacdo do herbicida acetochlor.
*DMS - Diferenca minima significativa (P < 0,05). EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 2000/2001.
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Tabela2 - Rendimento de gréos de milho em relag8o ao preparo e
cobertura do solo com palha. EEA/UFRGS, Eldorado
do Sul, RS, 2000/2001.

Rendimento de gréos de milho

(kg ha)
Preparo do solo
Semeadura direta 7661,0 b*
Preparo convenciona 8073,0a
CV (%)° 32
Coberturado solo

Com paha 7597,0 a
Sem palha 71830b
CV (%) 42

'Médias sequidas pela mesma letra na coluna ndo diferem
significativamente pelo teste Tukey (P> 0,05).
’CV = Coeficiente de variagio.

vidade residual para controle das plantas daninhas
pelo acetochlor entre os solos submetidos a semea-
dura direta e preparo convencional. A atividade e a
persisténciadeste herbicidapode variar com o mane-
jo, em func&o de alteracbes na adsor¢do, degradacéo
elou transformacao bioldgicaelixiviagdo (PETER &
WEBER, 1985; WALKER et a., 1992; MUELLER et
al., 1999). Além disso, a presencada pal hana superfi-
cie do solo, também pode afetar a atividade do
herbicidaacetochlor (BANKS & ROBINSON, 1986).
Destaforma, as variacOes nas caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas do solo decorrentes do mane-
jo, aliado apresencadapalha, podem ter conduzido a
variagdo de controle das plantas daninhas observa-
do neste trabal ho.

CONCLUSDES

Os resultados observados permitem
concluir que o acetochlor foi mais eficiente no
controle das plantas daninhas no Argissolo Ver-
melho sob preparo convencional, comparado a
semeadura direta. A cobertura do solo com palha
reduziu a eficécia de controle de plantas daninhas
deste herbicida. O rendimento de gréos e a altura
de plantas de milho foram superiores no preparo
convencional e semeaduradireta, respectivamen-
te.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADDISCOTT, T.M.; DEXTER, A.R. Tillage and crop residue
management effects on losses of chemicals from soils. Soil &
Tillage Research, Amsterdam, v.30, n.1, p.125-168, 1994.

BANKS, A.P, ROBINSON, E.L. Soil reception and activity of
acetochlor, alachlor, and metolachlor as affeted by wheat
(Triticum aestivum L.) straw and irrigation. Weed Science,
Champaign, v.34, n.3, p.607-611, 1986.

DURIGAN, J.C. et a. Periodos de matocompeticdo na cultura da
soja (Glycine max (L.) Merrill), cultivares Santa Rosa e IAC-2. . -
Efeitos sobre os parametros de produgdo. Planta Daninha,
Piracicaba, v.2, n.1, p.86-100, 1983.

FLECK, N.G; MENGARDA, I.P; PINTO, J.J.O. Interferéncia
de plantas daninhas na cultura de girassol. Competi¢ao no tem-
po. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.24, n.9,
p.1139-1147, 1989.

FUSCALDO, F.; BEDMAR, F.; MONTERUBBIANESI, G.
Persistence of atrazine, metribuzin and simazine herbicides in
two soils. Pesguisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.34,
n.11, p.2037-2044, 1999.

LEVANON, D. et a. Mobility of agrocemicals through soil
from two tillage systems. Journal Environmental Quality,
Madison, v.22, n.1, p.155-161, 1993.

MOYER, J.R. Effect of soil moisture on the efficacy and
selectivity of soil-applied herbicides. Review of Weed
Science, v.3, p.19-34, 1987.

MUELLER, T.C; SHAW, D.R;; WITT, W.W. Rdative dissipaion
of acetochlor, dachlor, metolachlor, and SAN 582 from three surface
soils. Weed Science, Lawrence, v.13, n.1, p.341-346, 1999.

PETER, C.J.; WEBER, B.J. Adsorption, mobility and efficacy
of alachlor and acetochlor as influenced by soil properties.
Weed Science, Champaign, v.33, n.3, p.874-881, 1985.

PITELLI, R. A. Interferéncia de plantas daninhas em culturas
agricolas. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.11,
n.129, p.16-27, 1985.

REDDY, K.N.; ZABLOTOWICZ, R.M.; LOCKE, M.A.
Chlorimuron adsorption, desorption, and degradation in soils from
conventional tillage and no-tillage systems.  Journal
Environmental Quality, Madison, v.24, n.2, p.760-767, 1995.

WALKER, A.; MOON, Y.; WELCH., S.J. Influence of
temperature, soil moisture and soil characteristics on the
persistence of alachlor. Pesticide Science, London, V.35,
n.1, p.109-116, 1992.

WEBER, J.B.; PETER, C.J. Adsorption, bioactivity and

evauation of soil tests for alachlor, acetochlor and metolachlor.
Weed Science, v.30, n.1, p.14-20, 1982.

CiénciaRural, v. 34, n. 2, mar-abr, 2004.



