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Producéo de crisantemo (Dendranthema grandiflora Tzvelev.)  Snowdon’ em vaso | I:
ciclo da cultivar, comprimento, largura e area dafolha

Production of chrysanthemum (Dendranthema grandiflora Tzvelev.) ‘ Snowdon’ in pot I1: cycle, leaf
length, width and area

Jucelma de Céssia C. Tolotti Mainardi*

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a resposta quanto
ao ciclo e comprimento, largura e area da folha, ao redutor de
crescimento Daminozide, pulverizado na cultivar de crisantemo
(Dendranthema grandiflora Tzvelev.) de corte Snowdon,
conduzida em vaso. O estudo foi composto por dois ensaios com
cinco repeticdes, no delineamento experimental inteiramente
casualizado bifatorial 4 x 2, sendo formado por quatro doses de
Daminozide (0, 2000, 4000 e 6000mg.L %) e duas frequiéncias de
aplicacdes (semanal e bissemanal). Os resultados mostraram que
a cultivar Snowdon pode ser conduzida em vaso, porém, com
aumento de ciclo e reducéo de até 28% na area da folha.

Palavras-chave: redutor de crescimento, daminozide (acido
succinico-2,2-dimetilhidrazida), B-nine, dose,
freqiiéncia de aplicagéo.

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the response
of cultivation cycle, length, width and area leaf, to the growth
retardant Daminozide, sprayed on the chrysanthemum
(Dendranthema grandiflora Tzvelev.) * Showdon’ cultivated in pot.
The study consisted of two experiments with five repetitions. The
experiments were bifactorial 4 x 2, with four concentrations of
Daminozde (0, 2.000, 4.000 and 6.000mg.L*) and two frequencies
of application (weekly and bi-weekly) of the product. Cultivation
cycle, leaf length, width and area were determined. The * Snowdon’
was able to produce pots commercially acceptable, with increase
in the cultivation cycle and decrease of the leaf size.

Key words: growth retardant, succinic acid 2-2-dimethyl-
hydrazide (daminozide), B-nine, concentration,
frequency of application.
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INTRODUCAO

O crisantemo de vaso é umadas principais
flores produzidas em estufas e com constante aumento
de producgo. Isso ocorre devido a cultura apresentar
principal mente grande diversidade de formas e cores
das inflorescéncias, precisédo da resposta ao
fotoperiodo e longevidade das inflorescéncias.

No Rio Grandedo Sul, aprincipal espéciede
vaso cultivada é o crisantemo, cuja producgdo é
insuficiente para atender o mercado. Uma das causas
dessa deficiéncia é devido as limitagOes térmicas e de
radiacdo, especialmente no inverno, o que dificulta a
producdo continua. Embora o mercado apresente um
grande nimero de cultivares de vaso, essas aindanéo o
satisfazem quanto a adaptabilidade para o cultivo em
regides deinvernosfrios, especialmente asdotipo bola.
Segundo BELLE (1998), as cultivares do tipo bola de
corte podem ser conduzidas em vaso, desde que, o
mangj o dos redutores de crescimento seja equacionado.

Ascultivares de cortetipo bola‘ Snowdon’
e ‘Yellow Snowdon’ ndo apresentam limitaces
térmicas na producé@o durante o ano todo no Rio
Grande do Sul. Por essa razdo, seu cultivo em vaso
pode se tornar um produto diferenciado, permitindo
uma melhor comercializag&o.

A cultivar Snowdon é classificada como:
tipo encurvado ou bola, ciclo longo (9 semanas) e cor
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branca. E utilizada para corte, possui inflorescéncia
grande, hastes longas e alto vigor. Foi especialmente
melhorada para ser conduzida com uma Unica
inflorescéncia, cujo didmetro pode chegar amais de 20
cm (SCHOENMAKER, 2000).

Mesmo em cultivares de porte baixo,
especialmente melhoradas para cultivo em vaso, o
controle da altura através de redutores de crescimento
faz-se necessario para adequar a estética do seu porte
em relacdo ao tamanho do vaso.

O tratamento com esses redutores é feito
durante a fase de rapido crescimento vegetativo ou
mesmo logo apds o inicio do crescimento do botdo,
guando as plantas estdo no tamanho limite da altura
(HERTWIG, 1977 e HARTMANN et al., 1988).

Osretardadores de crescimento atuam dentro
da planta inibindo a producdo natural de giberelina, o
gue modifica a morfologia da planta, com reducdo do
seu tamanho. Eles afetam a formag8o de células e a
elongacdo do entrend abaixo do meristema. Assim, sao
obtidas plantas pequenas com o desenvolvimento de
flores normais. O comprimento do entrend é reduzido,
contudo o nimero de entrends normalmente ndo é
afetado. Além disso, asfolhas séo menores eficam com
um verde mais intenso (BARRET, 1992).

Especificamente sobre o redutor de
crescimento Daminozide (&cido succinico-2,2-
dimetilhidrazida), conhecido comercialmente como
Sadh, Alar-85, B-nine e Kilar, aindasegundo BARRET
(1992), o produto € aplicado somente via foliar sendo
muito movel em todas as partes da planta. Sua
concentragdo em pulverizagdo esta compreendida entre
1.250 a 5.000mg.L* e seu efeito depende de alguns
fatores como: idade da planta e temperatura.

O mecanismodeagdo dessefitohormonioainda
n& é bem conhecido. Segundo LOZOYA-SALDARNA
(1992) deinibeo &cidoindolacético. A respostafisoldgica
dos tecidos sob acéo dessaauxina é ampla, destacando-se
pelo efeto de dongacdo, divisho e diferenciagéo cdular
(PENON, 1982). JA ARTECA (1995) sugere que 0
Daminozide pode afetar a biossintese de giberdlina

De acordo com LOPES (1977), para o
crisintemo, a frequiéncia e dosagem das aplicactes de
Daminozide dependem ainda da cultivar, da estacdo do
ano, do tamanho daplanta e do vaso. O produto deve ser
gplicado deumaaquatro vezes, emmédia, duranteociclo,
utilizando-se de 2.000 a 3.000mg.L ™. Mas, h& casos em
que so necessarias mais de quatro aplicagdes paraque 0
vaso chegue a0 mercado com o porte idedl.

Estudos conduzidos por TAYAMA (1992)
mostraram que, para cultivares muito sensiveis, os
melhores efeitos do Daminozide foram obtidos com a
concentragdo de 0,25% (2.500mg.L %), aplicado quando

as plantas atingiram a altura final desejada. Para
cultivares sensiveis ou pouco sensiveis a melhor
concentragdo foi de 0,5% (5.000mg.L?), pulverizando
0 produto quando as brotagOes laterais estavam com
quatro acinco centimetros de comprimento. Entretanto,
aplicagbes posteriores podem ser necessérias apos duas
semanas. Seestasforem realizadas quatro semanas antes
do periodo de florescimento, poder&o afetar acoloracao
das flores, principamente em cultivares brancas.

Os redutores de crescimento podem ter uma
ac&o retardadora sobre o ciclo de desenvolvimento do
crisAntemo. Além disso, em condicdesde estufa, também
pode ocorrer atraso no ciclo, como foi constatado por
NARDI (2000) que para o periodo correspondente de
marco a novembro, foi possivel o cultivo de corte da
cultivar Snowdon nas condictes de Santa Maria - RS,
porém, com aumento de ciclo de uma semana que deve
ser considerado naprogramagao daproducdo comercial.

Em plantas com botdesfloraisjainiciados, o
tratamento com Daminozide estudado por CATHEY
(1975), geralmente atera o desenvolvimento do eixo
floral e atrasa o florescimento sem retardar
significativamente a elongagéo da haste.

A aplicacdo de Daminozide naconcentracdo
de 5.000mg.L%, em dezesseis cultivares tardias de
crisdntemo de vaso, foi pesquisada por WEI & BIWEN
(1997) e verificaram que o produto retardou o
florescimento, mas sugeriram que isso poderia ser
neutralizado pulverizando os brotos com uma solucéo
de somente 5 mg.L* GA..

No entanto, trabalhos desenvolvidos por
Y ONGKWEON et al. (1999) indicam queo Daminozide
aplicado em Chrysanthemum zawadskii ssp.
naktongense, ndo teve efeito sobre os dias para o
florescimento. Também EL-KELTAWI et a. (1996),
estudando o crescimento de Chrysanthemum, usando
Alar (Daminozide na concentracdo de 0, 500 e
1.000mg.Lt) maostraram que o produto ndo teve efeito
sobre as caracteristicas do florescimento.

Os efeitos dos redutores de crescimento
também podem ser observados sobre o tamanho, cor
das folhas e pedunculos foliares da planta. Esses
parémetros sdo importantes para a qualidade, pois o
fato dos redutores produzirem plantas menores, pela
aproximagéo das folhas, deixa 0 vaso mais compacto e
com melhor estética. Entretanto, ha uma reducdo do
tamanho das mesmas que pode descompensar o efeito
estético em relagdo a coberturafoliar do vaso.

Em pesquisareaizadapor CATHEY (1975),
0 crisantemo respondeu ao retardador quimico de
crescimento pela lenta elongacéo da haste/caule e
desenvolveu folhas com tonalidade verde escuro, maso
produto promoveu o esverdeamento intenso somente nas
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folhasimaturas, com poucaintensificagdo do verde nas
folhas mais velhas. Folhas afetadas ndo se expandiram
por completo, mas apresentaram espessamento da
camada do parénquima paligadico.

Oséefeitosdo tratamento em pulverizacdo com
Daminozide e do desponte, sobre o crescimento e
florescimento de Chrysanthemum zawadskii ssp.
naktongenseforam investigados por Y ONGKWEON et
al. (1999). Eles também verificaram que as folhas
apresentavam tamanho reduzido e a concentragéo de 50
mg/vaso diminuiu 0 comprimento e a largura da folha.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar arespostada cultivar de crisdntemo Snowdon a
diferentes doses e freqiiéncias de aplicacdo do redutor
de crescimento Daminozide quanto ao ciclo,
comprimento, largura e area da folha

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois ensaios em casa de
vegetacdo, pertencente ao Setor de Floricultura, do
Departamento de Fitotecnia, da Universdade Federa de
Santa Maria, RS, Brad| (latitude 29° 43'S, longitude 53°
42'W e dtitude 95 m).

O enraizamento das estacas foi redizado em
vaso e 15 comtrésmudas cada. Condderou-seotempode
duas semanas como findo o processo de enraizamento. A
partir desse momento, dois ensaios foram conduzidos, um
com maisumasemanade diaslongos (DL) e o outro com
mais duas semanas de DL. Cadaum dessesfoi conduzido
em esquemabifatorid 4 x 2 no deineamento inteiramente
casudizado, com cinco repeticdes. O primeiro fator foi
composto por quatro doses (0, 2.000, 4.000 €6.000mg.L %)
do redutor quimico de crescimento Daminozide,
guimicamente puro (acido succinico - 2, 2 -
dimetilhidrazida). O outro fator foi condtituido por duas
freqiéncias de aplicacdo, semanal (7 em 7 dias) e
bissemand (14 em 14 dias), comouso dacultivar Snowdon.

O inicio do enraizamento deu-se em 24/03/99
em camara Umida por 14 dias sob condigdes de DL.
Considerando-se esse tempo como término do
enraizamento, um ensaio permaneceu em dia longo por
mais umasemana (até 14/04/99) e o0 outro ensaio por mais
duas semanas (até 21/04/99). Nessas datas, osvasosforam
egpacados para 9 vasosm2 (MOTOS, 1998) e iniciaram-
e as pulverizagBes com o Daminozide ab mesmo tempo
em que ocorreu ainducdo flord. AsaplicagBes do produto
finalizaram com botfes de 1,5cm de didmetro, totalizando
noveaplicagbessemanaisecinco bissemanaisparaocensaio
comumasemanadeDL eoito gplicagfessemanaisequatro
bissemanais para 0 ensaio com duas semanasde DL.

A adubacdo foi utilizadacom apropor¢cdo N
PK de 2:0,3:1 até o surgimento dos botfes florais para

formacao das hastes, massa foliar e raizes. Apds essa
fase, aproporcdo N PK foi de 1,0:0,3:2,0.

Foram avaliados o ciclo, o comprimento
(cm), alargura (cm) e a &rea da folha (cm?).

Ociclofoi determinado pelo nimero dedias
desde ainducdo até o ponto de comercidizacéo, ousga,
guando 50% das inflorescéncias estavam abertas.

Paraavdiar adreadafolha, utilizou-seométodo
destritopor HALLAIRE et d. (1970), Cx L (comprimento
x largura) que paramaior precisio necessitou ser corrigida
através do fator K, segundo o método proposto por
BARROSe d. (1973), sendo: K =S/X onde: S=somatdrio
da&reared (obtidaem mesadigitalizadora); X = somatorio
da&eadafiguracircunscrita (obtida pelo méodo C x L).
O vdor cdculado do fator K paraa cultivar Snowdon nas
condi¢cdes do ensaio foi de 0,44.

Paraandise estatisticadosdados, foi utilizado
0 programa Software Cientifico (SOC), redlizando-se
andlise davariancia e regressdo dos dados, em nivel de
5% de significancia

RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise davaridnciados dados do ciclo da
cultivar mostrou interag@o significativa das diferentes
dosesefrequiénciasde aplicagbesnosdoisensaios, cujas
curvas de regressdo estéo apresentadas nafigura 1.

Observa-se que, ho ensaio com uma semana
deDL (Figura1A), o ciclo da cultivar aumentou com o
aumento da frequéncia e da dose. O maior ciclo
observado foi na dose de 6000mg.L %, onde esse variou
de quatro dias nas aplicagdes semanais e de seis dias na
freqliéncia bissemanal, em relagdo as plantas nao
tratadas. Enquanto que, para o ensaio de duas semanas
de DL (Figura 1B), s6 houve aumento de ciclo nas
aplicacBes semanais, cujo maior aumento observado foi
de trés dias, também para a maior dose.

Ao comparar-se o ciclo das plantas
testemunhas dos dois ensaios, observa-se que no
primeiro (Figura1A) estefoi de 67 dias (9,56 semanas)
eno segundo (FiguralB) foi de 72 dias (10,28 semanas).
Esse prolongamento foi provavelmente devido a
deficiéncias de temperatura e radiagdo solar nas duas
primeiras semanas de indugdo como ja foi observado
por KOFRANEK (1992). Esse aumento de ciclo dessa
cultivar em relacdo as informagfes do fornecedor de
mudas (SCHOENMAKER, 2000) deve ser
considerado na programacéo dos plantios.

As diferencas de ciclo verificadas entre os
tratamentos dos ensai os podem ser explicadas pelofato
das plantas apresentarem uma diferenca de estégio
fenométrico a cada aplicacdo, umavez que ainducdo
foi efetuada com diferenca de uma semana. A eficiciade
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Figura 1 — Ciclo da cultivar Snowdon, para a interagdo doses x fregiiéncias de Daminozide no ensaio com uma (A) e duas (B) semanas de

DL. Santa Maria— RS, 2001.

acao do produto pode estar relacionada ao est&gio, o que
pode ter afetado diferentemente suaresposta.

Outro fator que pode ser atribuido ao
prolongamento do ciclo com maior nimero de dias
longos, pode ter sido o maior nimero de folhas
formadas, em média duas folhas a mais, no ensaio
com duas semanas de DL eisso pode ter determinado
uma maior area de absorcdo do fitohorménio.

Asaplicacbesdo redutor Daminozideem doses
eevadas apresentaram leve acdo sobre a modificacdo do
ciclo provavelmente pela ndo absorcéo pela planta do
exceso da subgtancia quimica (CATHEY, 1975), razéo
pelaqud esse é pouco modificado.

Oprolongamentodecidodediferentesespécies
com o aumento de doses ou freqiiéncias de aplicacéo peo
uso de Daminozide também foi observado por aguns
autores HARTLEY & WILFRET (1992) com Poinsgtia
usando 2.000mg.L e3.000mg.L *eWE! & BIWEN (1997)
com crisintemo de vaso utilizando 5.000mg.L ™.

Esse atraso na floracdo deve-se a inibicéo
do &cido indolacético (LOZOYA-SALDANA, 1992),
que éresponsavel pelaativacado do processo dedivisdo

eelongacdo celular, cujo bloqueio resultaem um atraso
nadiferenciagao e crescimento das estruturas (PENON,
1982) eisso serepercute num atraso naaberturafloral.

Quanto ao comprimento, alargurae aarea
da folha, a andlise da variancia dos dados mostrou
gque ndo ocorreu interacéo significativa entre as
diferentes doses e frequiéncias de aplicacdo em ambos

os periodos de DL. o .
Para essas variaveis, a frequéncia de

aplicacdo foi significativa somente no ensaio
com duas semanas de DL, e sua comparagao é
mostrada na tabela 1. Nesta, observa-se que, na
fregiiénciasemanal, o comprimento, alarguraeaareada
folhaforam significativamente menoresque nafreqiiéncia
bissemand, indicando que, quando se diminuiu o tempo
entre as aplicagdes, houve maior reducdo no tamanho da
folha. As reducdes verificadas foram de 7,98% para o
comprimento, 9,4% paraalargurae 17,8% paraa&eada
folha, independente da dose utilizada

O efeito das doses sobre 0 comprimento da
folha foi sgnificativo para os dois ensaios andisados e
observou-se (Figura 2A) uma reducdo no comprimento
dafolha. A maior reducéo foi de 14,60% verificada no
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Tabela 1 — Comprimento, largura e &rea da folha, para diferentes frequéncias de aplicagdes de Daminozide em crisdntemo (Dendranthema
grandiflora Tzvelev.), cultivar Snowdon, no ensaio com duas semanas de dias longos (DL). SantaMaria— RS, 2001.

Daminozide Duas semanas de DL
Variaveis Média cve?
Fregliéncia de Aplicagdo Semanal Bissemanal
Comprimento da folha (cm) 7,64 b* 825a 7,94 4,28
Larguradafolha (cm) 4,03b 441 a 4,22 5,52
Areadafolha (cm?) 13,75b 16,20 a 14,98 9,65

*  Médias ndo seguidas pela mesmaletra na horizonta diferem entre s, pelo Teste de Duncan em nivel de 5% de probabilidade do erro.
(1) Coeficinete de variagéo.

9 45 -
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Figura 2 — Comprimento da fol hy (A), Largura dafolha (B) e Areada folha (C) de crisantemo, cultivar Snowdon, para doses de Daminozide
aplicadas nos ensaios com uma ou duas semanas de DL. Santa Maria— RS, 2001.
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ensaio comumasemanade DL paraadosede4.000mg.L .
A acdo da dose sobre a largura e a area da folha foi
evidenciada unicamente para 0 ensaio com uma semana
deDL ehouvediminui¢do dasmesmas. A maior reducéo
constatada foi também para a dose de 4.000mg.L?, na
qual alargurafoi reduzida em 7,50% (Figura 2B). Na
areadafolha, ocorreu umafortereducéo atingindo 28,03%
(Figura2C).

A reducgo do tamanho dafolha € um grande
inconveniente para o crisantemo envasado, poisasfolhas
grandes apresentam um papel estético importante no
preenchimento dos espacos para cobertura do vaso.

A reducdo da érea da folha também foi
observadapor SILVA et a. (1980) em begbnia, em que
0 Daminozide com 2.000mg.L* chegou areduzir 76% a
area foliar e por YONGKWOEN et al. (1999) em
Chrysanthemum zawadskii ssp. naktongense.

CONCLUSAO

Nas condicdes e época em que o trabalho
foi realizado e em func&o dosresultados obtidos, pode-
se concluir que a cultivar de crisintemo Snowdon
conduzida em vaso e tratada com o redutor de
crescimento Daminozide, apresenta prolongamento
de ciclo e importante redugdo no tamanho de folha.
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