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Gestado agroecoldgica de microbacias hidrogr aficas através de técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto — caso Fazenda Pantanoso!

Agr oecological management of wather shedstrough remote sensing and geopr ocessing
techniques —the Pantanoso Farm case

Fioravante Jaekel dos Santos? Egon Klamt3

RESUMO

O manejo sustentado de agroecossi stemas passa pelo
plangjamento de uso dos mesmos, para 0 que necessita serem
avaliados os recursos naturais e as condigoes sociais, culturaise
econdmicas dos habitantes. Técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, que permitem avaliar os recursos de
grandes areas e anexa-los a bancos de dados georreferenciados,
foram utilizados para caracterizar o meio fisico e plangjar o uso
da fazenda El Pantanoso, Departamento de Cerro Largo, Uruguai.
Dados topogr &ficos, planialtimétricos, de solo e uso atual, foram
usados para gerar os planos de informagéo: mapa base, modelo
numérico do terreno, declividade, solos, aptiddo de uso agricola
dos solos, uso atual, zoneamento ambiental e conflitos de uso. A
pesquisa mostra que a regido apresenta Planossolos, Argissolos,
Chernossolos, \ertissolos, Organossolos, Neossolos e Gleissolos
e que 0s mesmos apresentam ampla faixa de aptidao de uso, o
que facilita seu zoneamento ambiental. Considerando-se que a
tradicional pecuaria desenvolvida nas areas de topografia
ondulada e arroz nas var zeas, constitui 0 uso adequado dos solos,
entdo lavouras de arroz encontradas ao longo dos sistemas de
drenagem, onde deveria ser mantida a vegetag&o ciliar natural,
constitui o principal conflito de uso relacionado ao zoneamento
ambiental da regido. O geoprocessamento e sensoriamento
remoto mostraram-se eficientes no planejamento de uso da
Fazenda Pantanoso.

Palavras—chave: recursos ambientais, planejamento de uso,
conflitos de uso.

ABSTRACT

The sustainable management of agro-ecological
systems go through the planning of their use. To reach this
objective, the natural resources aswell asthe social, cultural and
economical conditions of the inhabitants of the study area need
to be evaluated. Remote sensing and geoprocessing techniques,
which permit the evaluation of the natural resources and organize
georeferenced data bases, were applied to characterize the

physical environment and to plan the use of the El Pantanoso
Farm, Cerro Largo Department, Uruguay. Topographic,
planialtimetric, soil and present land use data were used to
generate the following information plans or levels. basic map,
numerical model of the terrain, slope, soils, land capabilities
map, present land use, environmental zoning and land use
conflicts. The data obtained show that at the Pantanoso farm,
Planosols (Albaqualfs, Natraqualfs), Argisols (Paleudults,
Rodudalfs), Chernosols (Argiudolls), Vertisols (Paluderts),
Gleysols (Haplaquolls) , Organosols (Histosols) and Lithosols
(Hapludolls), predominate and that these soils present ample
variation of classes of land capabilities, which facilitates their
agroecological zoning. If we consider that cattle-raising at the
upland soil and cultivation of rice at lowlands, constitutes
adequate land use, than the rice fields found along the drainage
systems, where the natural gallery vegetation should have been
maintained, constitute the main conflict related to the
agroecological zoning of the farm. Remote sensing and
geoprocessing techniques were efficient tools on the planning of
the Pantanoso Farm.

Key words: environmental resources, planning the use, conflits
of use.

INTRODUCAO

O mangjo sustentado dos agroecossistemas
passa pel o plangamento de uso dos mesmos, com uso
de conceitos introduzidos para a abordagem da
complexidade ambienta, com avaliacéo dos problemas
levando em conta seus véri 0s aspectosinterdependentes.
geologia, solos, vegetacao, clima, uso atual, hidrologia
e aspectos antropicos (SANTOS, 1996).

O melhor uso do solo, segundo
STALLINGS(1967), depende de suas caracteristicas,
localizagdo, tamanho da propriedade, disponibilidade
de recursos e habilidades do proprietario para us&-1o
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adequadamente. A adaptabilidade as atividades
agrosilvopastorisdiz respeito a suacapacidade de uso,
gue é conceituada como sendo a adequabilidade do
uso dos solos para pastagens, lavouras, frutiferas,
florestas, etc., de modo que a sua degradacéo seja
menor possivel (LEPSCH, 1983). Assim, cada hectare
de terra deve ser cultivado segundo as suas reais
aptiddes, utilizando uma tecnologia que respeite e
promova ao maximo o equilibrio ecolégico entre a
fauna, flora, agua, ar e o0 homem. Deste modo, o
estabel ecimento do melhor uso requer ndo so6 o estudo
do solo em todas as suas caracteristicas e detalhes,
mas também o conhecimento de tecnol ogias préprias
e adequadas a cada caso (RIO GRANDE DO SUL,
1994; STRECK et al., 2002).

As conseqiiéncias da ma utilizagdo dos
solos redundam, em um primeiro momento, na sua
degradacéo fisica, quimica e biolégica, que resultara
na gradativa diminui¢do do seu potencial produtivo.
Concomitantemente, com a desagregacdo do solo
havera a aceleragcdo do processo de erosdo com o
posterior assoreamento de rios, barragens, bem como
poluicéo dos recursos d’ dgua por pesticidas e adubos
guimicos contidos na terra erodida.

Avaliar a sustentabilidade de sistemas de
producdo em propriedades rurais ou em nivel de bacia
hidrogréfica, comunidades ou municipios, € uma tarefa
necessaria, mas complexa. Varias questdes metodol dgicase
interacOes estdo presentes neste tipo de caracterizacéo e
avdiacdo de uma agricultura sustentavel, muitos deles
relacionados com escaa e tamanho das &reas em estudo (
FARSHAD & ZINCK, 1993; ZINCK & FARSHAD,1995).
Muitoss semasquegpresentam dtasusientabilidedeemnive
de propriedade rurd, quando sfo generdizados para uma
regiéo, podem redundar em fracassos devido a mudancas
nas condi¢Bes ambientais. A fata de metodologias que
permitamaavdiagio dasustentabilidadeagricolades semeas
deproducéo, integrando aandisedosfatoresambientaseos
dgtemas socioecondmicos mais amplos, com uma visio
espacid e tempord dos problemas € um fato incontestével
(MIRANDA et d.,1995).0s sistemas de informacdes
geogréficas 2o ferramentas cada vez mais utilizadas nos
processos de pesquisae plang amento econdmico, territoria
eambientd. (BURROUGH, 1987; CROSTA, 1997; PIROLI
et d., 2002).

O objetivo deste trabalho é caracterizar o
meio fisico, parasubsidiar o plangjamento do mesmo
e a partir disto permitir o monitoramento a curto,
médio e longo prazo, dos efeitos das atividades
antrépicas oriundas do plangjamento, visando tanto
apreservacdo, como aotimizacdo do uso dos recursos
ambientais, num model o acessivel ederelativo baixo
custo, aplicavel a propriedades rurais, microbacias,

areas municipais ou regides medianamente
homogéneas, com caracteristicas geograficas e
socioecondmicas semel hantes, utilizando sistemasde
geoprocessamento e sensoriamento remoto.

MATERIAL E METODOS

Localizagdo e caracteristicas da &rea de estudo

A &reade estudo que compreende afazenda
Pantanoso, estalocalizadano Departamento de Cerro
Largo, ao norte de Melo e sudoeste de Acegua, entre
as coordenadas Longitude 54°27'15” / Latitude
32°00'33” e Longitude 54°17'41" / Latitude
31°53'37". O limite sul da fazenda é o banhado de
Acegud, ao norte o Camino AstorgaArriera, ao leste
0 arroio Pantanoso, a oeste ndo existem acidentes
geograficos significativos sendo seu limite
propriedades particulares nesta direcdo. A fazenda
apresenta 11.125ha de area.

Segundo o Sistema Universal de
Classificacdo Climatica de Képpen, o clima é
Temperado Umido, navariedade de Climasubtropical
ou Virginiano, do tipo “cfa’. A subcategoria “f”
corresponde a chuvas distribuidas ao longo do ano e
avariagdo tipo “a’ relativa a verbes muito quentes,
guando a temperatura do més mais quente supera os
22°C, havendo registros de méximaabsol uta de 42°C,
invernos bastante frios, podendo ocorrer geadas de
abril a outubro.

O regime pluviométrico da regido € tido
como normal, apresentando média anual em torno
1260mm, como o observado nos dados registrados
pela FEPAGRO e publicados no Atlas Agroclimético
do Estado do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO
SUL, 1989). Devido a presenca de solos rasos e com
baixa capacidade de armazenamento de agua, ampla
predominéncia de pastagens, e cobertura florestal
restrita as matas nativas ciliares e bosques de
eucalipto, a incidéncia solar leva a um répido
aguecimento, com alta evapotranspiracdo causando
balanco hidrico negativo nos meses de novembro a
inicio de marco (SANTOS, 1999).

Nestaregido, segundo ALTAMIRANO et
al. (1976) e DURAN et al. (1979) ocorrem
predominantemente Chernossolos, Planossolos,
Vertissolos, Gleyssolos, Argissolos em relevo suave
ondulado aondulado e Neossolos Litdlicosem relevo
ondulado a forte ondulado, onde afloramentos de
rochas sdo comuns.

M étodos usados

Paraautilizac8o de Sistemade Informacdes
Geogréficas (SIG) os dados foram organizados em
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planos de informagBes (PIs), a seguir relacionados,
utilizando Idrisi 1, MiniCAD7 e outros softwares
especificos para cada recurso analisado:

Pl 1: mapa base

O mapa base foi extraido das cartas
geogréficas Zanja Honda e Aceguda, Servico
Geografico Militar Uruguaio, quejuntas contemplam
a area de estudo, e por estas, todos os Pls foram
g ustados e georreferenciados, para manter a base de
dados com Unica referéncia espacia e escala de
1:20.000.

Pl 2. MNT

Model o numérico deterreno, foi produzido
através da digitalizacao das cartas do Servico
Geografico Militar Uruguaio, com curvasde nivel de
10 em 10m e curvas suplementares de 5m, obtidas
por interpolacéo.

Pl 3: declividade

Os mapas de declividade foram gerados a
partir do MNT, dividindo-se, assim, a area por
extratos de declividades médias (0 a3, >3 a6, >6 a
12, >12 a 24 e >24 %).

Pl 4. solos

Mapa de solos obtidos pela checagem a
campo do mapada CO.N.E.A.T (Comision Nacional
de Estudio Agroecondmico de la Tierra). Diversos
delineamentos por ndo conferirem com a realidade
de campo foram tracados sobre fotos aéreas e
posteriormente digitalizados. As descri¢cdes
morfol égicas dos solos e dados analiticos obtidos na
Carta de Reconhecimento de Suelos del Uruguay
Tomo | — Clasificacion de suelos (ALTAMIRANO
etal., 1976) eTomo |11 —Descripcion delas Unidades
deSuelos(DURAN et al., 1979 e DURAN et al.,1985),
foram analisados e os solos classificados segundo o
Sistema Brasileiro de Classificagcdo (EMBRAPA,
1999) e asclasses de sol os assim obtidas foram usadas
para confeccionar a legenda do mapa de solos. A
classificacdo segundo o Soil Taxonomy (USA, 1994)
efetuada pelos técnicos uruguaios, foi reavaliada e
também apresentada.

Pl 5: aptiddo de uso agricola

O mapa de aptiddo de uso dos solos foi
obtido pelo enquadramento das classes de solos do
P14 numa das classes de aptid&o de uso descritas em
RAMALHO FILHO & BEEK (1995). Para tanto, as
caracteristicas morfolégicas, fisicas e quimicas de

cada classe de solo foram analisadas quanto a
deficiéncia em fertilidade natural, de &gua,
suscetibilidade a erosdo e impedimento a
mecanizacdo. Cada um destes fatores foi analisado
quanto as classes de limitagdo N = Nula, L = ligeira,
M = moderada, F = forte e MF = muito forte. Estas
informagdes serviram de base para entrar no Quadro
Guia para Solos das Regifes Subtropicais
(RAMALHOFILHO & BEEK, 1995) e os subgrupos
de Aptidao Agricola determinados nos sistemas de
manejo; A = primitivo, B = intermediario e C =
avancado.

Pl 6: uso atual

O mapa de uso atual foi produzido através
de classificagdo digital supervisionada das imagens
de satélite LANDSAT-5, drbita 223, ponto 82 de 02-
01-96 nasbandas 3, 4, 5 e 7, com checagem de campo
e informacBes complementares do administrador da
fazenda.

Pl 7. zoneamento ambiental

O mapa de zoneamento ambiental foi
produzido pela andlise de todos os planos de
informagdes anteriores com aintrodugdo dalegislacdo
ambiental vigente (Lei n® 4.771, de 15 de setembro
de 1965, que institui o Codigo Florestal e suas
respectivas alteracdes até o ano de 1999), que define
asareas de: preservagdo permanente, de conservacao,
de uso intensivo e de diferentes restri¢des de uso de
acordo com a aptidéo agricola.

Pl 8: conflitos de uso

Pela sobreposi¢éo e cruzamento do P16 uso
atual, com o PI7 zoneamento ambiental, foi gerado o
mapa de conflito de uso, classificando as areas
segundo: a) sub-utilizadas, areas utilizadas com
intensidade inferior ao indicado no zoneamento, b)
adequado, areas de uso condizente com a aptidao, )
sobre-utilizadas, é&reas utilizadas mais intensamente
gue o indicado, e d) &reas de conflito ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Relaco superficies e solos

A digitalizacédo das curvas de nivel das
cartas do servigo geogréfico militar do Uruguai de
10 em 10m e curvas suplementares de 5m, permitiram
produzir o modelo numérico do terreno da Fazenda
Pantanoso e, pela estratificacéo das declividades,
confeccionou-se 0 mapa de declividade da mesma,
apresentado na figura 1.
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Figura 1 — Mapa de declividade da Fazenda Pantanoso

A topografiada dreade estudo apresenta-se
escarpada no norte da propriedade (Serra Acegua),
suave ondulada em sua porcao central e plana ao sul
(Banhado Acegud). O PI3 declividade € uma
informac&o que auxilia na elaboracdo do mapa de
aptiddo de uso agricola dasterras, e também utilizado
para a interpretacdo e aplicacdo da lei que define as
areasde preservacao permanente, que S0 asareas com
declividades maiores que 100% ou 45° de declividade.

No mapa de solos obtido pela verificagdo
acampo dos mapas de ALTAMIRANO et a. (1976)
e DURAN et al. (1979), corrigiu-se delineamentos e
gjustou-se a ocorréncia das classes de solos. As
classes de solos assim obtidas foram usadas para
confeccionar a legenda do mapa de solos mostrado
na tabela 1 e o mapa de solos na figura 2. A
classificagdo segundo o Soil Taxonomy (USA, 1994)
efetuada pelos técnicos uruguaios foi reavaliada e
também apresentada na tabela 1.

O mapa de solos indica que Neossolos
Litolicos predominam nas éareas forte onduladas
situadas no extremo norte da fazenda; Argissolos
Vermelhos-Amarelos associados a Argissolos
Acinzentados e Planossolos Hidromorficos Nétricos

nas éreas suave ondul adas aonduladas da parte central
e as demais classes de solo, ou seja, Planossolos,
Chernossol os, Vertissol os, Gleissolos, Organossolos
e Neossolos Fluvicos, nas areas planas a suave
onduladas da metade sul da fazenda.

Aptiddo de uso agricola dos solos e uso atual

O mapade Aptidao de Uso Agricolados
Solos mostrado na figura 3, foi obtido pela
analise e interpretacdo das caracteristicas das
classes de solos do Pl4: solos; somado as
caracteristicas ambientais,como relevo, clima,
uso atual, entre outras, seguido do
enquadramento destes solos huma das classes de
aptidao de uso descritas em RAMALHO FILHO
et al. (1995). Segundo este mapa, o0s
Chernossolos Argiltvicos Ortico Vértico (MTe),
Chernossolos Ebanicos Orticos (MEKk),
Argissolos Acinzentados (PACe) e Vertissolo
Hidromorfico Carbonéticos (VGk), enquadram-
se no subgrupo de aptiddo regular 2abc (1104ha)
nos sistemas de manejo primitivo (A),
intermediario (B) e avangado (C), sendo os solos
de melhor aptidéo de uso agricola dafazenda em
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Tabelal- Legendado Mapade Solos e da Aptidao de Uso Agricolada Fazenda Pantanoso.

Classes de solos

Classe de aptidéo

Simbolo no mapa Soil Taxonomy USA, 1994 Sistema Brasileiro de Classificagio (EMBRAPA, deuso
1999)
PVAa Rhodic Paleudult Argissolo Vermelho Amarelo Aluminico 2(b)c
SGe Mollic Albaqualf Planossolo Hidromorfico Eutréfico 2(ab)c
SNk Typic Natraqualf Planossolo Nétrico Carbonético 4ap
MTo Vertic Argiudoll Chernossolo Argiltvico Ortico Vértico 2abc
GMe Typic Haplaquoll Gleissolo Melanico Eutréficos 3(bc)
Associaggo de: Argissolo Vermelho Amarelo

Typic Rodudalf - Typic Argiudoll -

Lythic Hapludoll Distréfico com Argissolo Acinzentado Eutréfico e 2 abcldp

Neossolo Regossalico Distréfico
Associaggo de: Planossolo Hidromorfico Salico com

PVAd - PACe—RRd

SGe- MTo - SNk Typic Nat.rl.aquiih;\]-a\n{ertl:gl?‘rg'UdO|l " Chernossolo Argiltvico Ortico vértico e Planossolo 2(ab)cl4p
yp a Natrico Carbonético
. . ) Associaggo Vertissolo Hidromorfico Carbonético e
VGk -MTo Typic Paludert - Typic Argiudoll Chernossolo Argilivico Ortico vértico 2abc
) ) ) Associacdo Chernossolo Ebanico Ortico vértico com
MEo-VGk Typic Argiudoll - Typic Paludert Vertissolo Hidromorfico Carbonatico 2abc
: ) Associacéo Gleissolo Melanico Distréfico com
GMd - RU Typic Haplaquoll — Udifluvent Neossolos Flivicos 4P
0-GMd Typic Haplaguoll - Histosol Assodagio Organossolo fom Giefssolo Melanico 3(a)/4P
_— Neossolo Litélico Eutréfico com afloramentos
RLe- AR Lithic Hapludoll rochosos 3(a)/6
F PVAa N
3 SGe
“1“ SNk . w E
U MTo =

T GMe
% PVAd-PACd-RRd
SGe-MTo-SNk

Figura 2 — Mapa de Solos da Fazenda Pantanoso
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Figura 3 - Mapa das classes de aptiddo de uso agricola dos solos da Fazenda Pantanoso

estudo. Os Planossol os Hidromorficos Eutroficos
(SGe) com subgrupo de aptidéo 2(ab)c (2722ha),
ou seja, com aptiddo restrita para agricultura nos
sistemas de manejo primitivo (A) eintermediario
(B) porém regular no avangado (C) constituem
umaimportante &rea de cultivo de arroz irrigado,
gue, quando drenados, podem ser também usados
com pastagem e cultivos como milho e sorgo. Os
Planossol os Solédicos (SNk), Organossol os (O)
e areas de Gleissolos Meléanicos Distroficos
(GMd) muito mal drenados ou sujeitos a
inundacdo enquadram-se na classe 4p (2753ha),
ou seja, sdo regulares para pastagem plantada ou
natural melhorada e/ou reflorestamento, com
espécies adaptadas a cada tipo de solo. Os
Neossolos Litdlicos (RLe), que se enquadram na
classe 3(a)/6 (696ha), devem ser usados para
preservacdo permanente (classe 6), apesar de
permitirem o uso com agricultura em sistema de
manejo primitivo nas areas de classe 3(a).

O uso atual da fazenda mostra que os
Argissolos, Chernossolos e Vertissolos sdo usados
para pastagem, sendo o solo coberto com campo com
gramineas e outras espécies de baixo porte. Umaarea

extensa com Planossolos e Gleissolos é usada para
cultivo de arroz irrigado em rodizio com pastagem
plantada ou melhorada; e outraem que culturasanuais
como milho, semente de forrageiras sdo aternadas
com pastagem cultivada. Matas ciliares (em
Planossol os, Gleissol os e Organossol os) e bosquesde
altitude (em Neossolos) constituem a mata nativa da
area e pequenos bosques de eucaliptos também
ocorrem na fazenda. Corpos d’&gua (acudes) e
banhados complementam o uso da fazenda.

Zoneamento ambiental

O mapa de zoneamento ambiental foi
produzido pelaintegracéo dasinformacfes daaptiddo
de uso agricola com a introducéo da legislacéo
ambiental vigente, que define as areas de; preservacao
permanente, areas de conservacdo, de uso intensivo e
de diferentes restricbes de uso de acordo com a
legislacdo vigente na época (Lei Estadual N¢ 9519/
92, de 21/01/92: Cadigo Florestal do Rio Grande do
Sul e aLei Federal N2 6.938/81, de 31/08/81: que
estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente) e,
guando necessario, sendo maisrestrito no uso do que
determinaalei ambiental no estado do Rio Grande do
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Sul. Comparando este mapa com o da aptiddo de uso
dos solos, verifica-se o surgimento das classes de
preservacdo damatanativa, das areas com declividades
superioresa25%, definidas como areas de conservacao
e o0s banhados e &reas de inundagdo ao longo dos
sistemas de drenagem, definidas como &reas de
preservacdo permanente, pelalegislagdo ambiental. As
areas usadas com cultivos anuais e pastagem ou
somente pastagem se sobrepde nos mapas.

Conflitos de uso

Pela sobreposi¢do e cruzamento do PI6 uso
atual, com o PI'7 zoneamento ambiental, classificando
as éareas segundo: a) sub-utilizadas, areas utilizadas
com intensidade menor gque a sugerida como limite
indicado no zoneamento, b) adequado, &reas de uso
condizente com a aptidao, c) sobre-uso, areas
utilizadas mais intensamente que o indicado e &reas
de recuperagdo e d) reas de conflito ambiental, cujo
uso fere as Leis Ambientai s citadas acima, originou-
se 0 mapa de conflitos de uso (Figura 4).

Considerando-se que a pecuaria
desenvolvida sobre pastagem em campo melhorado
e bem manejado, tradicional na regido, pode ser
considerado uso adequado para os solos e ambientes
em que sdo encontrados, os conflitos de uso dos solos
da Fazenda Pantanoso restringem-se as classes 3(a)/
6 e 4P usadas com lavoura e pastagem, indicando
sobre-uso; ou areas das classes 2abc, 2(b)c, 2(ab)c,
aptas para culturas anuais e sendo usadas com campo

ou reflorestamento com eucalipto, constituindo sub-
uso; e éreas de preservacdo permanente, usadas com
arroz-pastagem, ou reflorestamento com eucalipto,
caracterizando conflito ambiental, constituem os
conflitos de de uso da Fazenda Pantanoso.

CONCLUSOES

As classes de solos que predominam na
fazenda Pantanoso séo os Planossol os, Argissol os,
Chernossol os, Vertissol os, Gleissolos,
Organossolos e Neossolos, que foram mapeados
como unidades simples ou associagdes,
confirmando as informacdes contidas nos mapas
de solos existentes no Uruguai. Os delineamentos
gue definem adistribui¢ao geogréfica das unidades
de mapeamento foram revisados, e em algumas
areas foram alterados. Os solos desta fazenda
apresentam ampla faixa de aptiddo de uso,
facilitando o trabalho de zoneamento ambiental e
ecol6gico da mesma e a implementacao deste uso
indicado, originara variadas alternativas se uso
para a fazenda.

Considerando que atradicional pecuéria
de corte desenvolvida sobre campo nativo
melhorado, pode ser considerada adequada para este
ambiente, os conflitos de uso dos solos, restringem-
se a uma &rea reduzida da fazenda, encontrada ao
longo de sistemas de drenagem, ocupada com
lavouras de arroz, érea esta que, por lei, constitui

[ uso adequado (6.910 ha)
[7] sobre-uso (62 ha)

4 Sub-uso (4.030 ha)

Confiito ambiental (122 haj

Long. -54°21°49"
Lat

-31°85°30°

Figura4 —Mapade conflitos de uso daFazenda Pantanoso.
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area de preservagdo ambiental e, por conseguinte,
seu uso constitui conflito relacionado ao
zoneamento ambiental.

As ferramentas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto utilizadas, permitiram atingir
0s objetivos do presente estudo, ou segja, auxiliar na
gestéo agroecoldgica da Fazenda Pantanoso, visto
gue pela sobreposi¢cdo de planos de informacéo foi
possivel definir e delinear éareas indicadas aos
diferentes usos, para subsidiar o planejamento de
uso da fazenda.
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