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Consumo de &gua e perdasde nutrientese e de sedimentos ha agua de drenagem
inicial doarrozirrigado

Water useand nutrientsand sedimentslosseson theinitial water drainage
onfloodedrice
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RESUMO

No Rio Grande do Sul (Brasil), a lavoura arrozeira
é grande consumidora de 4gua e apresenta potencial de
contaminacdo de mananciais hidricos quando a drenagem
inicial é realizada. Este trabalho teve como objetivo quantificar
0 consumo de agua do arroz irrigado submetido a sistemas de
cultivo (Experimento 1) bem como verificar a concentragéo de
nutrientes e de sedimentos em suspenséo na agua de drenagem
inicial no pré-germinado, mix de pré-germinado e transplante
de mudas (Experimento I1). Os experimentos foram conduzidos
em 2000/01 e 2001/02 (Experimento 1) e 1999/00, 2000/01 e
2001/02 (Experimento 11) em area de varzea em Planossolo
Hidromdrfico Eutréfico, arénico na Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), Santa Maria (RS). No experimento |, o
consumo de &gua no sistema convencional, cultivo minimo,
pré-germinado, mix de pré-germinado e transplante de mudas
foi analisado no delineamento experimental em blocos ao
acaso, com quatro repeticées. O consumo de agua néo foi
afetado pelos sistemas de cultivo variando de 5.431 a 6.422 e
de 5.374 a 5.852m* ha, respectivamente para 2000/01 e 2001/
02. A quantidade de agua necessaria para o preparo inicial
do solo no pré-germinado e transplante de mudas ou para a
formacdo da lamina d’agua no mix de pré-germinado foi de
1.285m* ha*. No experimento |1, os trés anos agricolas (1999/
00, 2000/01 e 2001/02) com os trés sistemas de cultivo (pré-
germinado, mix de pré-germinado e transplante de mudas)
foram comparados para quantificar as perdas de nutrientes e
de sedimentos na agua de drenagem inicial. As concentracgdes
de nitrato, fésforo e magnésio na agua foram similares entre
os sistemas de cultivo. No mix de pré-germinado, a
concentragdo de amonio e potassio foram maiores que no
pré-germinado e transplante de mudas, com 3,85 e 7,70mg L*
respectivamente. Contudo as perdas de nutrientes verificadas

estiveram dentro de limites aceitaveis de acordo com a
legislacéo vigente. A turbidez e a presenca de sedimentos na
agua de drenagem inicial foi menor no mix de pré-germinado
em comparacgdo com o pré-germinado e transplante de mudas,
indicando que a manutengdo da agua na lavoura nestes
sistemas de cultivo é importante para sustentabilidade do
ecossistema arroz irrigado e manutengédo do potencial produtivo
da cultura.

Palavras-chave: Oryza sativa L., sistemas de cultivo, meio
ambiente.

ABSTRACT

In Rio Grande do Sul, Brazl, irrigated rice fields
use large amount of water and have the potential of
contaminate surface water bodies when drainage is performed.
The objective of this experiment was to quantify the amount of
water in flooded rice fields under different cropping systems
(Experiment 1) and to measure the concentration of nutrients
in the initial drainage water of pre-germinated, pre-germinated
mix and seedling transplanting systems (Experiment Il). The
research was conducted during 2000/01 and 2001/02
(Experiment I) and during 1999/00, 2000/01 and 2001/02
(Experiment 11) in a lowland area of a Planosoil located at the
Federal University of Santa Maria-RS, Brazil. In the years
2000/01 and 2001/02 (Experiment 1) five cropping systems
(conventional, minimum tillage, pre-germinated, mix of pre-
germinated and seedling transplanting) randomized block
experimental design with four replications. Were used the
cropping systems did not influence the use of water by flooded
rice, varying from 5,431 to 6,422 and 5,347 to 5,852m° ha'
for the years 2000/01 and 2001/02, respectively. The amount
of water used for flooding the soil in the pre-germinated and
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seedling transplanting systems or form stablishing a layer of
water in the mix pre-germinated was 1,285m® hal. In
Experiment II, three cropping systems (pre-germinated, mix
of pre-germinated and seedling transplanting) were compared.
Nitrate, phosphorus and magnesium concentrations in the
initial drainage water were similar in the different cropping
systems. In the mix of pre-germinated system, ammonium and
potassium concentrations were higher when compared with
the pre-germinated and seedling transplanting systems with
averages of 3.85 and 7.70mg L, respectively. Recorded nutrient
losses were within the range allowed by the currente legislation.
The concentration of sediments in the drainage water was lower
in the mix of pre-germinated system when compared to pre-
germinated and seedling transplanting systems. These suggest
that the maintenance of water in the rice field in these cropping
systems is important to achieve the sustainability of the flooded
rice fields and maintenance of high potential of crop yield.

Key words: Orysa sativa L., crop systems, environment.

INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, a orizicultura
constitui-se em uma das atividades do setor primério
damaisaltaeestavel produtividade, sendo o Estado o
maior produtor nacional de arroz irrigado (CONAB,
2000). A lavouraarrozeirairrigadaé citadacomo grande
consumidora de agua. Os dados disponiveis de
consumo s8o varidvels, e o volume aplicado chega a
ultrapassar 15.000m*ha? por ano agricola(BELTRAME
& LOUZADA, 1991).

O volume de &gua usualmente drenado de
uma érea cultivada com arroz irrigado por inundacéo,
considerando-se umaléminamédiade 10cm de altura,
fica em aproximadamente 1.000m? ha'. Resultados
obtidos por MACHADO et a. (2002) demonstraram
gue, para os sistemas pré-germinado, mix de pré-
germinado e transplante de mudas ha, por ocasido da
formagao dalamina de agua, um consumo ao redor de
1.300m2hat, o que representade 15 a 20% do volume
consumido durante o ciclo dacultura, sem contabilizar
as precipitacdes pluviais ocorridas no periodo.

A drenageminicia apdso preparodosolo é
prejudicial tanto paraarentabilidade do setor orizicola,
guanto para 0 ambiente, pois, além da perda de
consideravel volume de éagua, recurso limitante em
algumas regifes produtoras e principal item na
composi¢do do custo de producgdo, participando com
cerca de 11,5%, sé@o carreados sedimentos em
suspensdo na agua e, por consequiéncia, sdo perdidos
0s nutrientes adsorvidos a estes ou presentes na
solugdo (LICHTENBERG & SHAPIRO, 1997; WEBER
etd., 2003).

Nesse sentido, cresce a demanda por
sistemas de cultivo que proporcionem maior economia

de &gua, sem afetar o rendimento e a qualidade dos
gréos. Em suamaioria, as pesqui sas paradeterminacéo
do consumo de &gua foram realizadas no sistema
convencional, havendo com isto a necessidade de se
estender estes estudos para 0s outros sistemas de
estabelecimento da lavoura arrozeira. As possiveis
diferencas no consumo de dguafundamentam-se pelas
alteracBes nas caracteristicas fisicas e hidraulicas do
solo nos sistemas pré-germinado e transplante, nos
quais, pela préatica do preparo do solo na agua, ocorre
adesestruturacdo dacamadasuperficial, selamento dos
poros ereducdo dataxadeinfiltracao de agua (KUKAL
& AGGARWAL, 2002).

Osnutrientes, principa mente nitrogénio (N)
e fosforo (P), presentes na agua de drenagem
provenientes delavourasdelavourasdearrozirrigado
provocam eutrofizagdo da agua favorecendo o
desenvolvimento de algas, porém quando se utilizaum
sistemade drenagem controlada.com reducéo do fluxo,
pode-seminimizar osproblemasambientais(LALONDE
et a., 1996). Na &gua drenada de lavouras de arroz
irrigado foram encontradas concentragcdes de 200mg
L*deN-NO,e20mgL*deP(HARRISetal., 1997), de
0,2al,4mgL*deP(COALEetd.,1998) g de 4,9; 1,90;
11,1;6,3e3,6mgL*paraN, P, potassio (K), calcio (Ca)
emagnésio (Mg), respectivamente, quando umalamina
de dguade 10cm de aturafoi drenada (WEBER et al.,
2003). No pré-germinado, autorescomo MARCHEZAN
et al. (2002), apostrés anos de estudo, obtiveram perdas
de3,78; 0,10 e4,83kg ha?, respectivamenteparaN, Pe
K, valores considerados aceitaveis de acordo com os
padrdes vigentes. Estudos realizados por MACEDO
et al. (2001) relatam que podem ocorrer perdas de
sedimentos em suspensao na agua e de nutrientes,
chegando a atingir valores equivalentes a32kg hat de
N, 5kg ha! de P e até 48kg ha' de K se a dgua for
drenada antes de dois dias ap6s o preparo final do
solo.

A hip6tese desenvolvida € de que consumo
de &gua entre os sistemas de cultivo sdo variaveis e
guantitativamente altos; e que a drenagem inicial
praticada em determinados sistemas de cultivo é
contaminante potencial de recursos hidricos ajusante
da lavoura arrozeira. Para atender esta hipotese, este
estudo teve por objetivos: (i) estimar o consumo de
agua do arroz irrigado estabelecido no sistema
convencional, cultivo minimo, pré-germinado, mix de
pré-germinado etransplante demuda; e (i) quantificar
a concentracdo de nutrientes e de sedimentos em
suspensdo na égua da drenagem inicia nos sistemas
pré-germinado, mix de pré-germinado etransplantede
muda.
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MATERIAL E METODOS

Osexperimentosforam conduzidosem area
devérzeas stematizadado Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria, em Santa
Maria(RS), emum Planossolo Hidromérfico Eutrdfico
arénicoem 2000/01 e2001/02 (Experimento |) eem 1999/
00, 2000/01 e2001/02 (Experimento I1). No experimento
I, 0 consumo de &guanos sistemas convencional (SC),
cultivo minimo (CM), pré-germinado (PRE), mix depré-
germinado (MI1X) e transplante de muda (TM) foi
analisado no delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeticoes. As parcelas
mediram 160m? (16 x 10m) eacultivar reagentefoi EL
PA SO 144, que destaca pela adaptaco, resisténciaao
acamamento e estabilidade produtiva em todos os
sistemasdecultivodo arroz (WEBER et al, 2003).

O preparo do solo para o estabel ecimento
do SC, PRE e TM foi realizado com equipamento
tratorizado, grade niveladora e enxadarotativa. Apos,
foram construidas astai pas para separagdo dairrigacéo
de cadaparcela. No PRE e TM, 0 aplainamento do solo
foi realizado com lamina de agua, objetivando a
formag&o dolodo. No cultivo minimo (10 diasantesda
semeadura) e MIX (10 dias antes da entrada de &gua)
fez-se a dessecacdo do azevém (Lolium multiflorum
Lam.) com glyphosate (0,720kg do equivalente-acido
ha'). A adubacdo de base foi realizada utilizando-se
10kg ha* de N, 40kg ha* de P,O_e 40kg ha* de K O
seguindo-se a andlise do solo e a recomendagdo. No
SCeCM, o adubofoi incorporado ao solo emtorno de
5,0cm de profundidade pelo equipamento de
semeadura. No PRE, MIX e TM, o fertilizante foi
aplicado manual mente trés dias antes da semeadura e/
outransplante sobrealéminade agua. O N em cobertura
foi distribuido manualmente, 25kg ha de N noinicio
do perfilhamento, aproximadamente 20 dias apos a
emergéncia do arroz e os outros 25kg ha' de N no
inicio dediferenciacdo dapanicula(IDP).

No SC e CM, a semeadura do arroz foi
realizada mecanicamente com uma semeadora-
adubadoraem 30 de outubro de 1999, 03 de novembro
de 2000 e de 2001, respectivamente, no espagamento
de 0,18 m entrelinhas e nadensidade de 180kg ha. No
PRE e MIX, a semeadurafoi realizada manual mente,
com sementes pré-germinadas, em 30 de outubro de
1999 e 01 de novembro de 2000 ede 2001, nadensidade
de 130kg hatl. Para estabelecimento do TM,
inicialmente, fez-se asemeadurado arroz em caixasde
madeira, asquais continham 2,0cm deterrasecaao ar
epeneirada. O transplante foi realizado manual mente
em 30 de outubro de 1999 eem 01 de novembro de 2000
e de 2001, quando as plantas apresentavam cerca de

15cm de estatura, sendo colocadas duas a trés mudas
por cova, distanciadas de 20 x25cm.

O consumo de agua foi monitorado
diariamente através de hidrdmetrosinstalados em cada
parcela. A dguafoi conduzida por tubul agbesfechadas
de 100mm de didmetro pressurizadacom auxilio deuma
motobomba conectada a um reservatorio com
prestostato que mantinha a pressdo de servigo entre
1,0 e 1,5 atmosferas. A altura da lamina de égua nas
parcelas foi mantida por uma boia acoplada a cada
hidrdmetro e regulada para suspender a irrigacéo
quando aldminaal cangasse 10cm (Experimentol). Com
afinalidade de evitar as perdas de &guapor infiltracdo
lateral, foi construidaumataipaamplaficando um canal
mantido com agua entre os blocos, e também ao redor
do experimento, com a mesma carga hidradlica da
parcela em que estava sendo monitorado o consumo
de agua.

Omanegjodaéguadeirrigacdofoi realizado
de acordo com as peculiaridades de cada sistema,
sendo que, no SC e CM, airrigagéo foi iniciadaaos 20
dias apdsaemergénciado arroz mantendo-sealamina
com aproximadamenteem 10cm de dtura, eadguanado
foi drenada até a colheita. No TM, a drenagem foi
realizadano diaanterior enquanto que, no PRE eMI X,
a agua foi drenada trés dias ap0s a semeadura
reiniciando-se airrigagdo nestes trés sistemas a partir
do quarto dia apds a drenagem com alémina de agua
sendo elevada conforme o desenvolvimento do arroz,
estabilizando-seem 10cm dealtura

No experimento IlI, o delineamento
experimental foi de blocos casualizados, dispostosem
fatorial 3x 3, com quatro repeticdes. O fator “ A” refere-
seaosanos agricolas (1999/00, 2000/01 e 2001/02) eo
fator “B” apssistemasde cultivo (PRE, MIX e TM). Em
cadaparcda(160m? =16 x 10m), adrenagemfoi redizada
abrindo-se um pequeno canal nataipaecom auxilio de
um bequer fez-se a coleta de subamostras de agua,
durante o periodo de duracdo da drenagem até
completar o volume de um litro. Posteriormente,
procedeu-se a andlise quimica da agua no laboratério
derotinado Departamento de SolosdaUFSM, quando
se determinaram as concentragdesde N (N-NH,* + N-
NO,), P. K, Ca e Mg, de acordo com metodologia
descritapor TEDESCO et al. (1995). Os sedimentosem
suspensdo, a turbidez e a condutividade elétrica da
agua foram determinados no Laboratério de Controle
Ambiental da UFSM seguindo metodologia descrita
pelaEMBRAPA (1997).

O rendimento de gréos foi determinado
colhendo-se manualmente as plantas da &rea til de 3 x
2mdaareacentrd dasparcelas, asquaisforamtrilhadas,
determinado-se a massa dos gréos, corrigindo-se a
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umidade para 13%. A producdo de matéria seca foi
obtidapelas plantas contidas em dreade 1m?, secasem
estufa a temperatura de 65°C até obter-se massa
constante, e o resultado expresso em gramas por m2.

As variaveis determinadas foram
submetidas & andlise de variancia, através do teste F,
adotando-se como limites de aceitagdo o nivel de 5%
de probabilidade para significancia de efeitos
individuais dos fatores estudados e o de 10% para
efeitos da interacdo de fatores (RIBOLDI, 1993). As
meédias dos tratamentos foram comparadas aplicando-
se o teste de Tukey, adotando-se o nivel de 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de &gua (Experimento ) ndofoi
influenciado pel ossistemas de cultivo variando de 5.431
a6.422 ede5.374 a5.852m*ha?, respectivamente em
2000/01 e2001/02 (Tabela 1). Osvalores encontrados
estdo dentro da faixa da necessidade de agua para o
arrozirrigado, que segundoMOTTA et d. (1990) variam
de5.130a8.016m? ha?. A similaridade do consumo de
agua pode ser atribuida ao aplainamento do solo,
evitando-se 0 escoamento superficial continuo de agua
para os drenos, a menor perda de agua por infiltragdo
através das taipas por ja estarem consolidadas
conformereportaWOPEREISet al. (1994) e, também,
pela presenca de um canal com lamina de agua
permanente entre os blocos e ao redor do experimento
evitando-seofluxolateral dadguapelainexisténciade
gradiente hidradlico entre as parcelas e o canal de
contorno. Com estes procedimentos, acredita-se que
nado ocorreram perdas por infiltragdo lateral nastaipas
proporcionando condicdes semel hantes para todos os
sistemas de cultivo, refletindo-se assim na economia
de &gua. E importante salientar que a caracterizagdo
fisico-hidrica do perfil do solo da &rea experimental
destaca uma zona de maior macroporosidade nas
camadas de 30 a45cm e de 45 a60cm de profundidade,
com maiores valores relativos de condutividade
hidrallica saturada do perfil quando comparadas com
ascamadassuperficiais (RIGHES, 1984).

Variagdes no consumo de dgua entre 0 SC,
plantio direto e PRE foram encontrados por
MARCOLIN et al. (1999), registrando maior consumo
no SC (7.415 m*ha?). No PRE, os autoresreportam que,
seaaguadutilizadano preparo do solo fosse acumulada
da precipitacdo pluvial durante a entressafra, haveria
reducéo no consumo da ordem de 16,1 a 24,0% em
relacdo ao plantio direto e SC, respectivamente.
Pesquisa anterior (MACEDO et a., 1997) evidenciou
que, no PRE, a possibilidade do menor consumo de

agua é decorrente da desestruturagdo da camada
superficial durante o preparo com laminade égua, pois
promove areducdo de macrosporos e dacondutividade
hidréulica, tendo como conseqliéncia menores perdas
de aguapor percolacdo einfiltracdo lateral.

Natabelal, verifica-se que o rendimento de
gréos néo diferiu entre os sistemas de cultivo,
independentemente do ano agricola (2000/01 e 2001/
02). A relacdo entre rendimento de gréos e volume de
aguaconsumida, que representaaeficiénciado uso da
agua, evidencia que os cinco sistemas de cultivo
utilizaram a &gua de formaeficiente (Tabela 1). Esses
va ores seriam aindamaiores, seaagua (1.285m°) usada
no preparo do solo no PRE e TM ou paraformago da
lamina d'&gua inicial no MIX fosse da precipitagdo
pluvial acumulada naentressafra.

N&o houve diferenca significativa entre os
anos agricolas e nem interagdo entre anos agricolas e
sistemas de cultivo para o teor de nutrientes, pH,
turbidez, condutividade elétrica e sedimentos em
suspensdo na agua de drenagem inicial (Experimento
I1). Osresultados mostraram que, nadguade drenagem
inicial, sdo perdidos nutrientes, sendo as maiores
concentraces de CaeK, seguidasdasdeMgeN (N-
NH," +N-NO,), e em quantidade menor, do P(Tabela
2). Deve-se destacar que a agua da fonte de irrigacdo
continhal,40mgL*deK, 4,08mgL*deCae2,83mgL?
deMg (Tabela2). NoMIX, K, CaeN-NH,* foram os
nutrientes presentes em maior concentracao,
confirmando resultados encontrados por WEBER et
al. (2003). Nestesistemna, ofertilizante aplicado nabase
ndo foi incorporado ao solo, eisto proporcionou maior
concentrag@o destes nutrientes na dgua drenada.
Autorescomo MARCHEZAN et al., (2001) reportam
perdasdaordem de 3,65mg L, quando oK foi aplicado
20 dias antes da semeadura, independentemente da
incorporagdo ou ndo do fertilizante. No pré-germinado,
MACEDO et d. (2003) verificaram que, quando o solo
foi preparado no seco e a drenagem realizada cinco
dias apds a semeadura, a concentragdo de K na &gua,
foi de6,63mg L, quantidade estainferior secomparada
guando o K foi incorporado com |aminade &gua. Para
P, aquantidade médiaencontradafoi 0,10mgL* (Tabela
2), confirmando resultados reportados por DANIEL et
al. (1993) que preconizam aincorporagéo dofertilizante
parareduzir perdas na &gua drenada.

A concentracao de nutrientes na dgua
drenada (Tabela 2) esta dentro das especificactes
exigidas pela legislacdo estadual, que s&o
respectivamentede 10,0; 1,0€200,0mg L paraN, Pe
carbonato de célcio, respectivamente (RIO GRANDE
DO SUL, 1989), porém, deve-seressdltar queresultados
de perdas de nutrientes através da agua da drenagem
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Tabela 1 - Consumo de &gua, rendimento de gréos, eficiéncia do uso da agua, inicio e periodo de irrigacdo de diferentes sistemas de cultivo
do arroz irrigado, em dois anos agricolas (Experimento 1). SantaMaria, RS. 2005.

Sistemas de cultivo®

Determinagtes CV(%)
sC CcM PRE? MIX3 T™?
Ano agricola 2000/01
Consumo de dgua (m*ha’) 5.998™ 5431 6.216 6.308 6.422 6,42
Rendimento de gréos (kg ha?) 8.134™ 7.963 8.283 7.851 8.019 7,32
Eficiéncia do uso da dgua (kg m®) 1,35 1,46 1,33 1,24 1,25
Inicio dairrigacéo® 23 23 3 3 3
Periodo de irrigag&o (dias) 103 103 124 124 124
Ano agricola 2001/02
Consumo de dgua (m*ha’) 5.487" 5.374 5.852 5.716 5.581 531
Rendimento de gréos (kg ha) 8.134™ 7.992 8.181 7.792 7897 8,34
Eficiéncia do uso da dgua (kg m®) 1,48 1,48 1,39 1,36 1,41
Inicio dairrigacéo® 21 21 3 3 3
Periodo deirrigag&o (dias) 101 101 121 121 121

"Né&o significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.

*Nas linhas, médias néo seguidas da mesmaletra diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
SC - sistema convencional, CM - cultivo minimo, PRE - pré-germinado, MIX - mix de pré-germinado, TM - transplante de mudas.
?Dias ap6s a semeadura (PRE e M1X), emergéncia (SC e CM) ou do transplante das mudas (TM).

3V olume de 4gua gasto no preparo do solo (1.285m*ha?).

inicial devem ser analisadas com cautela, poisfatores
como intensidade de preparo do sol o, tempo decorrido
entre preparo final do solo e semeadurado arroz, época
de aplicagdo do fertilizante, contetido de nutrientes na
aguafontedeirrigacdo, texturae acomposi¢cdo quimica
do solo influenciam a quantidade de nutrientes
perdidos. As perdas seréo menores se houver pouco
nutrientes em suspensdo e dissolvidos na agua por
ocasido da drenagem, devendo-se evitar a aplicacdo
de fertilizantes em periodos préximo a semeadura do
arroz.

A incorporacdo do fertilizante antes da
semeadura, poderaminimizar aperdade nutrientes na
agua drenada e também pode favorecer o
desenvolvimento dasraizes ameni zando 0 acamamento
das plantas. Outra aternativa é a utilizagdo de lamina
continua de agua durante todo o ciclo do arroz e com
diferentesépocasdeaplicacdo dePeK. MARCHEZAN
et al. (2001) ressaltam que a adubacdo, com estes
nutrientes, até 25 dias apos a semeadura do arroz, ndo
reduz o rendimento de gréos e, caso fosse necessario
realizar adrenagem daérea, osrecursos hidricosseriam
menos contaminados.

Na tabela 1, verifica-se que ndo houve
diferenca no rendimento de gréos entre os sistemas
PRE, MIX e TM, entretanto, quantidade consideravel
de nutrientes e sedimentos em suspens&o foram
carreados na égua de drenagem (Tabela2). No PRE e
TM, asperdas de sedimentos foram maiores do que no

Mix (Tabela?2), confirmando resultados de ALTHOFF
& KLEVESTON (1996), que apontaram que as perdas
de sedimentos na agua drenada foram maiores que
500mg L. Os autores enfatizam ainda que as perdas
de sedimentos variam com a textura do solo, e
quantitativamente, as perdas sdo maiores em solo
franco argilo-arenoso, podendo com o tempo causar
empobrecimento do solo e assoreamento dos recursos
hidricos(MACEDOet d., 2001).

A condutividade elétrica, intimamente
associada com as concentrages de K, Ca e Mg, ndo
diferiu entre ossistemasde cultivo (Tabela2). O pH foi
0 parametro que apresentou diferencas minimas entre
asmédias observadas, enquanto que aturbidez daagua
foi menor no MIX (Tabela 2). Este par@metro
ultrapassou a40NTUsno PRE e TM, queéo limitedo
CONAMA (1986) para aguas daclasse 3. A partir dos
resultados encontrados, pode-se depreender que €
importante desenvolver técnicas de manejo no arroz
irrigado que compatibilizem apreservacéo do solo com
o uso racional e eficiente da dgua e defertilizantes. O
preparo do solo nos sistemas PRE e TM, o qual foi
realizado antes da semeadura para incorporacéo do
fertilizante, sefosse realizado com pouco intensidade,
ou dado tempo necessario paraprecipitar amaior parte
dos sedimentos em suspensdo, certamente, reduziriaa
perda de nutrientes por ocasido da drenagem inicial.
Enquantoisso, no MIX, ofertilizante aplicado nabase
nédo foi incorporado, e isto proporcionou maior
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Tabela 2 — Teor médio de nutrientes perdidos, pH, condutividade elétrica e turbidez da &gua de drenagem inicial de trés sistemas de cultivo
do arroz irrigado em trés anos agricolas (Experimento I1). Santa Maria, RS. 2005.

Sistemas de cultivo

Par&metrosAnalisados Agua dp_ CV (%
reservatorio PRE! MIX? ™3 Média ©o
N-NH,"(mg L™ 0,36 2,54 b* 385a 252b 297 3,85
N-NOs (mg L) 0,54 1,24 0,90 1,21 1,12 1,05
P-total (mg L™ 0,05 0,10™ 0,11 0,10 0,10 0,97
K (mg L) 1,40 4.83b 7,70a 426b 5,59 411
Ca(mgL™ 4,08 6,01 ab 6,83a 572b 6,19 4,53
Mg (mg L™ 2,83 3,81 3,79 3,89 3,83 3,29
PH 6,32 6,74™ 6,95 6,94 6,89 0,15
Turbidez (UNT) 22 159a 32b 157 a 116 6,44
Condutividade elétrica (uS cm™) 150 453" 567 439 486 6,53
Sdlidos em sugpensdo (mg L™) 100 626 a 245b 595a 489 8,94

"Né&o significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade de erro.

*Nas linhas, médias ndo seguidas da mesma |etra diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.

Pré-germinado
2Mix de pré-germinado
3Transplante de mudas

concentracdo de nutrientes naaguade drenagem inicial,
hipdtese comprovada neste estudo, podendo
comprometer aqualidade dadguaajusante dalavoura
arrozeira. A aplicacdo do fertilizante, apésadrenagem
inicial, € uma possibilidade a ser considerada e que
poderia ser viabilizada junto com a adubacéo
nitrogenada em cobertura.

CONCLUSDES

Ossistemas convencional, cultivo minimo,
pré-germinado, mix de pré-germinado, etransplantede
muda apresentam consumo de agua similares durante
o ciclo do arroz quando estabelecidos em areas
niveladas em suasuperficie. A intensidade do preparo
do solo, o tempo decorrido entre o preparo fina do
solo easemeadurado arroz sdo fatores queinfluenciam
na quantidade de nutrientes e sedimentos perdidos
junto com aédguadedrenagem inicial. Asperdas serdo
menores se houver poucos nutrientes em suspenséo e
dissolvidos naaguapor ocasido daretiradadamesma,
devendo-se evitar a aplicagcdo de fertilizantes em
momento préximo a semeadura do arroz. A aplicacdo
do fertilizante, apds a drenagem inicial, € uma
possibilidade a ser considerada e que poderia ser
viabilizada junto com a adubacdo nitrogenada em
cobertura.
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