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-NOTA-

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a ontogenia
da nodulagéo em duas cultivares de feijéo-caupi. O experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo utilizando-se as cultivares
“BRS-Guariba” e “BRS-Marataod” cultivadas em sacos
plésticos com 5kg de areia. A adubagdo mineral, isenta de N,
foi realizada na véspera da semeadura e as sementes foram
inoculadas com Bradyrhizobium sp, estirpe BR 2001. As
avaliagdes foram realizadas aos 10, 20, 30, 40, 50, 60 e 70
dias ap6s emergéncia das plantas, sendo determinados o
nimero, a massa seca e o tamanho dos nédulos e a matéria
seca da parte aérea. As cultivares apresentaram maior nimero
de nédulos aos 30 e 50 dias ap6s a emergéncia. A massa e 0
tamanho dos nédulos aumentaram durante o ciclo das
cultivares. A matéria seca da parte aérea aumentou até o
estadio de formacdo de vagens, diminuindo até o final do
ciclo fenolégico. As cultivares “BRS-Guariba” e “BRS-
Marataod” apresentam comportamento semelhante em
relacdo a nodulacdo pela estirpe utilizada.

Palavras-chave: Leguminosas, fixacéo de N,, Bradyrhizobium.
ABSTRACT

The aim of this paper was at evaluating the
ontogeny of nodulation in two cultivars of cowpea. The
experiment was carried out in a greenhouse and was used the
cultivars BRS-Guariba and BRS-Marataoa cultivated in plastic
pots with 5 kg of sand. The mineral fertilization, without N, was
made before the sowing and the seeds were inoculated with
Bradyrhizobium sp, strain BR 2001. The evaluations were made
to the 10, 20, 30, 40, 50, 60 and 70 days after plant emergence,
being measured nodule number, dry mass and size and shoot
dry mass. The cultivars showed higher nodule number to 30

and 50 days after plant emergence. Nodule dry mass and size
increased significantly during the cycle of cultivars. Shoot dry
mass increased to stage of formation of pods, decreasing until
the end of the phenological cycle. BRS-Guariba and BRS-
Marataod cultivars present similar behavior in relation to
nodulation by used strain.

Key words: Legumes, N,, fixation, Bradyrhizobium.

O feijao-caupi é uma leguminosa de
importancia econdmica e social para a populacao rural
da regido Norte e Nordeste do Brasil. Entretanto, a
cultura apresenta baixa produtividade média, e uma das
causas ¢ a baixa disponibilidade de nutrientes no solo,
principalmente de N. O conhecimento do processo de
nodulacéo e, consequientemente, da fixacdo bioldgica
do N, (FBN) é uma das formas de aumentar a
produtividade da cultura (FRANCO et al., 2002).

A FBN é reconhecidamente eficiente em
feijdo-caupi que, quando bem nodulado, pode
dispensar outras fontes de N e atingir altos niveis de
produtividade (RUMJANEK et al., 2005). Segundo
esses autores, estimativas da contribuigdo da FBN no
campo sao, entretanto, bastante varidveis, tendo sido
obtidos valores numa faixa de 40 a 90% do total de N
acumulado pela cultura. Essa variabilidade pode ser
atribuida a diferencas tanto do genétipo da planta,
como do rizébio, que podem influenciar os niveis de
FBN.
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Dessa forma, o conhecimento do inicio da
nodulacdo e, conseqlientemente, da FBN torna-se
importante, pois, apos a inoculacao e o inicio da FBN,
pode ocorrer deficiéncia de N devido a falta de
sincronizacgdo entre o esgotamento das reservas de N
dos cotilédones e o inicio da nodulacdo (HUNGRIA et
al., 1994). Segundo VARGAS et al. (1982), o inicio da
nodulagdo no feijao comum ocorre aos sete dias apds
a emergéncia e, na soja, ocorre na segunda semana
apos o plantio.

Além disso, para espécies de crescimento
determinado, tais como a soja, a nodulagdo se intensifica
até o florescimento, havendo manutencdo na
nodulacédo até formacao das vagens, quando se inicia
a senescéncia dos nédulos (HUNGRIA et al., 1994).
Por outro lado, para espécies de crescimento
indeterminado, tais como o feijdo comum e o feijdo-
caupi, pode ocorrer um prolongamento na nodulagédo
apos a formacéo das vagens. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a ontogenia da nodulagdo em duas cultivares
de feijdo-caupi.

O experimento foi conduzido em casa de
vegetagao na Universidade Estadual do Piaui, Campus
de Parnaiba, no periodo de 30 de junho a 10 de setembro
de 2005. Foram utilizadas duas cultivares de feijado-caupi
(“BRS-Guariba” e “BRS- Marataod”), cultivadas em
sacos plasticos com 5kg de areia. A adubacao mineral,
isenta de N, foi realizada na véspera do plantio,
conforme recomendacéo técnica para a cultura. Paraa
inoculacdo das sementes, foi utilizado inoculante
turfoso (concentracdo de 10° células g*), o qual
continha a estirpe de Bradyrhizobium sp (BR 2001). A
dosagem utilizada foi de 500g de inoculante para 50kg
de semente, e a inoculagdo foi realizada com o
umedececimento prévio das sementes com uma solugao
acucarada (10 % p v1) na proporcéo de 6mL kg™ de
semente (HUNGRIA et al., 2001). A semeadura foi
realizada utilizando cinco sementes por saco e 0
desbaste foi realizado aos cinco dias apds a emergéncia,
deixando-se uma planta por saco. Os sacos foram
irrigados diariamente, para manter a umidade do solo
préxima a capacidade de campo.

As avaliagdes foram realizadas aos 10, 20,
30, 40, 50, 60 e 70 dias ap6s emergéncia €
corresponderam, respectivamente, aos estadios V,, V.,
R, R, R, R, eR, (CAMPOS et al., 2000). Em cada
avaliacdo, as plantas foram coletadas e as raizes foram
separadas da parte aérea na base do caule. Os nédulos
foram destacados, contados e colocados para secar
em estufa a 65°C por 72 horas, sendo, em seguida,
determinada a sua massa. A parte area, com exce¢do
das vagens, foi colocada para secar em estufa a 65°C
por 72 horas. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2 x 7

(2 cultivares e 7 épocas de avaliacdo), em trés repeticdes.
Os dados foram submetidos a ANOVA e comparados
entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

A andlise de variancia mostrou que houve
efeito significativo (P < 0,05) para épocas de avaliacdo
sobre todas as variaveis, enquanto que, tanto para
cultivar, quanto para a interagdo cultivar x época, 0s
efeitos foram nédo-significativos, indicando que houve
diferencgas significativas na nodulagéo e na producgéo
de matéria seca durante o ciclo da cultura. Por outro
lado, as duas cultivares apresentaram comportamentos
iguais para essas variaveis, o que pode ser atribuido a
semelhanca morfo-fenoldgica entre elas, uma vez que
foram selecionadas em programa de melhoramento
(EMBRAPA, 2004 a,b), ou ainda ao fato de
responderem de maneira semelhante, ndo havendo,
portanto, interacdo cultivar x época. Resultados
semelhantes foram observados por VASCONCELOS
et al. (1976), estudando a nodulagdo em cultivares de
Vigna simensis.

O ndmero, a massa e 0 tamanho dos
nddulos sdo indicadores usuais de nodulagdo (FERREIRA
& CASTRO, 1995). Na tabela 1, estdo apresentados 0s
dados da nodulacéo das cultivares durante o ciclo
fenoldgico. Na primeira avaliacéo, aos 10 dias apés a
emergéncia, verificou-se a presenca de nédulos nas
raizes, indicando que a nodulacdo iniciou-se antes
desse periodo. A nodulagcdo aumentou
significativamente durante o ciclo fenol6gico, com as
duas cultivares apresentando maior nimero de nédulos
aos 30 e 50 dias ap6s a emergéncia, que
corresponderam, respectivamente, aos estadios de
inicio do florescimento (R,) e formacao das vagens
(R,). Nos estadios de inicio do florescimento e formagédo
das vagens, a cultivar “BRS-Guariba” apresentou 120
e 97 nodulos e a cultivar “BRS-Maratada” apresentou
155 e 148 ndédulos, respectivamente, mas sem
diferengas significativas entre si. Esses resultados
apresentados pelo feijao-caupi em relacdo a nodulagdo
foram semelhantes aos observados por
VASCONCELOS et al. (1976) em feijdo-de-corda,
HUNGRIA & NEVES (1986) em feijao comum e
HUNGRIA etal. (1994) em soja.

Houve aumento significativo na massa e
no tamanho dos nddulos (Tabela 1) durante o ciclo
fenoldgico das cultivares, indicando que, uma vez
formados, os nddulos aumentaram a sua massa e,
conseqlientemente, a eficiéncia da fixagdo de N . Embora
neste trabalho no tenha sido quantificada a fixacdo de
N,, esta observacdo e importante pois, de acordo com
DOBEREINER (1966), hd uma correlagéo positiva entre
a massa nodular e a quantidade de N acumulado em
leguminosas, e essa correlacao positiva foi encontrada
por WADISIRISUK & WEAVER (1985) em feijéo-caupi.
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Tabela 1 - Nimero, massa e tamanho de nédulos e massa da parte aérea seca em duas cultivares de feijdo-caupi durante o ciclo fenoldgico.

Epoca de avaliago (dias apds a emergéncia)

Cultivares
10 20 40 50 60 70
Ntmero de nédulos (n. planta™)
BRS-Guariba 13¢ 81lb 120 a 62 bc 97 ab 41c 40c
BRS-Marataoa 8d 86 C 155a 132b 148 a 124 b 101c
Massa dos nddulos secos (mg planta™)
BRS-Guariba 4,679 59,9 f 429,2d 284,1e 663,38 b 508,1 ¢ 792,1a
BRS-Marataod 31g 384 f 3545e 442.8d 638,8 ¢ 818,7b 980,1a
Massa média de 1 nédulo (mg)
BRS-Guariba 03e 0,7e 3,5d 45d 6,8c 12,3b 155a
BRS-Marataoa 0,3f 04f 22e 3,3d 43c 6,6 b 92a
Massa da parte aérea seca (g planta™)
BRS-Guariba 053f 215e 4,36d 753¢ 20,23 a 9,2b 71c
BRS-Marataoa 0,37e 1,88d 343c 8,47b 16,7 a 153 a 10,1 b

@ Médias ndo seguidas pelas mesmas letras mindsculas na linha diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Isso sugere que plantas com maior nimero de nédulos
fixam mais N, embora, de acordo com HANSEN et al.
(1983), essa correlagdo ndo seja linear e, portanto, é
necessério ndo s6 muitos nddulos, mas nédulos
grandes, com maior eficiéncia relativa.

A matéria seca da parte aérea aumentou até
o estadio de formagao de vagens (R,), diminuindo
gradativamente até o final do ciclo fenoldgico (Tabela 1).
Isso ocorreu porque, normalmente, as plantas acumulam
biomassa até a fase de reproducdo e, a partir dessa
fase, inicia-se a senescéncia vegetal com consequente
diminuicdo gradativa da biomassa (EPSTEIN &
BLOOM, 2006). O crescimento das cultivares ocorreu
normalmente, sem aparecimento de sintomas de
deficiéncia em N. Esse fato indica que a elevada
nodulacdo apresentada pelas cultivares neste estudo
proporcionou o crescimento satisfatorio dos
gendtipos. Segundo HUNGRIA & BOHRER (2000), ha
correlacdo positiva entre a massa dos nodulos e a
matéria seca da parte aérea, sendo que esses autores
observaram alta correlagdo entre a massa dos nédulos
e a matéria seca da parte aérea em 152 cultivares de
soja.

As cultivares “BRS-Guariba” e “BRS-
Marataod” apresentam comportamento semelhante em
relacdo a nodulacao pela estirpe utilizada com aumento
inicial no nimero de nddulos e diminuicao gradativa
até o final do ciclo fenol6gico das plantas.
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