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A resposta do milho irrigado ao espagamento entrelinhas depende do hibrido e da
densidade de plantas

The response of irrigated corn to row spacing depends on hybrid and plant density
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RESUMO

A quantidade de radiacéo solar interceptada pelo
dossel influencia o rendimento de graos de milho, podendo ser
aumentada pela redugdo do espagamento entrelinhas e/ou
pelo aumento na densidade de plantas. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar a resposta de quatro hibridos de milho
irrigado a alteragdes no espagamento entrelinhas e na
densidade de plantas, sob alto nivel de manejo. Foram
conduzidos dois experimentos em Eldorado do Sul, RS. Em
2001/02, os tratamentos constaram de dois hibridos de milho
(“Flash™” e “Attack™), de quatro densidades (5,0, 6,25, 7,5 e
8,75 plantas m?) e de quatro espagamentos entrelinhas (40,
60, 80 e 100cm). Em 2002/03, os tratamentos constituiram-se
de dois hibridos (“Garra” e “Penta”), de quatro densidades
(4,5, 6,0, 7,5 e 9,0 plantas m?) e de quatro espacamentos
entrelinhas (40, 60, 80 e 100cm). A reducdo do espagamento
entrelinhas de 100 para 40cm e o aumento na densidade de
4,5-5,0 para 8,75-9,0 plantas m? tém mais efeito no rendimento
de grédos dos hibridos de folhas eretas “Flash” e “Garra™. O
rendimento de grdos dos hibridos de folhas decumbentes
“Penta” e “Attack” ndo foi alterado por variagdes na
densidade e no espacamento entrelinhas. Os efeitos da redugéo
do espacamento entrelinhas nas caracteristicas agronémicas
foram de magnitude menor que os obtidos com as alteracdes
na densidade.

Palavras-chave: Zea mays, rendimento de grdos e seus
componentes, cultivar, alto nivel de manejo.

ABSTRACT

The amount of solar radiation intercepted by the
canopy has influence on maize grain yield and it can be

enhanced by reducing row spacing and/or increasing plant
density. This research was carried out aiming to evaluate the
response of four irrigated maize hybrids to variations in row
spacing and plant density, under high management level. Two
experiments were performed in Eldorado do Sul, RS, Brazil. In
2001/02, treatments had composed by two maize hybrids (Flash
and Attack), four plant densities (5.0, 6.25, 7.5 and 8.75 plants
m?) and four row spacings (40, 60, 80 and 100cm). In 2002/
03, treatments were set as two maize hybrids (Garra and Penta),
four plant densities (4.5, 6.0, 7.5 and 9.0 plants m?) and four
row spacings (40, 60, 80 and 100cm). The reduction in row
spacing from 100 to 40cm and the increase in plant population
from 4.5-5.0 to 8.75-9.0 plants m? has more pronounced effects
on grain yield for the erect leaf hybrids Flash and Garra.
Conversely, grain yield of decumbent leaf hybrids Penta and
Attack was not altered by variations in plant density and row
spacing. The effects of narrow row spacing on the agronomic
characteristics were lesser magnitude that the obtained ones
with variations in plant density.

Key words: Zea mays, grain yield and its components, cultivar,
high management level.

INTRODUCAO

O rendimento de grdos de uma cultura
depende de fatores genéticos, condi¢des favoraveis
de solo, climae manejo (BUGBEE & SALISBURY, 1988;
EVANS & FISCHER, 1999) e da quantidade de radiacdo
solar interceptada pelo dossel (MELGES et al., 1989). A
interceptacdo de radiacdo exerce grande influéncia no

'Programa de Pds-graduagdo em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (FA/UFRGS),

Porto Alegre, RS, Brasil.

"Departamento de Plantas de Lavoura, FA/UFRGS, 90001-970, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: paulo.silva@ufrgs.br. Autor para

correspondéncia.

"Desenvolvimento de Produtos, Syngenta Seeds, Uberlandia, MG, Brasil.
VDepartamento de Fitotecnia, Universidade de Desenvolvimento do Estado de Santa Catarina (UDESC), Lages, SC, Brasil.

VCurso de Agronomia, UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil.

Recebido para publicagéo 05.12.05 Aprovado em 14.11.06



A resposta do milho irrigado ao espagcamento entrelinhas depende do hibrido e da densidade de plantas. 635

rendimento de gréos do milho (OTTMAN & WELCH,
1989), principalmente quando os demais fatores
ambientais sdo favoraveis (ARGENTAet al., 2001a). O
milho é a espécie de importancia agricola que apresenta
maior potencial de utilizacdo da radiacéo solar para
conversdo do carbono mineral em carbono organico,
para posterior acimulo nos grdos (SLAFFER &
OTEGUI, 2000). Entre as formas de aumentar a
interceptacéo e o uso da radiagdo solar, esta a escolha
adequada do arranjo de plantas, que se constitui numa
das praticas de manejo mais importantes para maximizar
o rendimento de grdos da cultura (OTTMAN &
WELCH, 1989; LOOMIS & AMTHOR, 1999; ARGENTA
etal., 2001a).

O arranjo de plantas pode ser manipulado
através de alteracbes na densidade de plantas, no
espacamento entrelinhas e na distribuicdo de plantas
na linha de cultivo (ARGENTA et al., 2001a). Mantendo-
se a densidade de plantas, a reducdo do espagamento
entrelinhas aumenta a eficiéncia de interceptacdo da
radiago solar incidente (FLENET et al., 1996) e 0 uso
dos recursos do ambiente, possibilitando melhor
distribuicéo de plantas na area e reducéo da competigao
intra-especifica por luz, 4gua e nutrientes (JOHNSON
et al., 1998). Geralmente, esta pratica aumenta a
producdo fotossintética liquida (BULLOCK et al., 1988),
incrementa os rendimentos de massa seca e de graos
(MURPHY etal., 1996; ARGENTAGetal., 2001b; FLESCH
& VIEIRA, 2004). Contudo, esses beneficios dependem
das eficiéncias de absorcéo e de conversdo da radiacdo
em fotoassimilados (SINCLAIR, 1993).

Alteragdes no arranjo de plantas também
afetam a qualidade de luz interceptada. O adensamento
de plantas e a reducdo do espagamento entrelinhas
ocasionam maior absorcdo de luz na faixa do vermelho
(V) e maior reflexdo na do vermelho extremo (VE).
Assim, sob altas densidades, as plantas de milho
recebem mais luz VE refletida, aumentando a relagdo
VE/V. lIsso determina modificagdes em seu
desenvolvimento, tais como maior elongagdo dos
entrenos (colmo mais comprido, porém de menor
didmetro), maior dominéncia apical e altura de insercéo
de espiga (ALMEIDA et al., 2000), folhas mais
compridas e finas e maior abscisdo de raizes
(KASPERBAUER & KARLEN, 1994).

Estudos de densidade de plantas séo
importantes pelo fato de ser uma das praticas culturais
que mais afeta o rendimento de grdos de milho
(ALMEIDA et al., 2000; SILVAet al., 2006). Isso ocorre
porque os hibridos comerciais mais recentes perfilham
pouco e produzem apenas uma espiga por planta, ndo
possuindo capacidade de compensar eventuais falhas
na emergéncia e/ou prejuizos causados por agentes

(a)bidticos as plantas durante seu desenvolvimento
inicial. Além disso, diversas alteracdes morfo-
fisiolégicas foram introduzidas nesses hibridos, como
0 decréscimo do tamanho de penddo, do nimero de
plantas estéreis sob altas densidades, da taxa de
senescéncia foliar durante o enchimento de gréos
(DUVICK & CASSMAN, 1999) e do intervalo entre
pendoamento e espigamento (SILVAet al., 1999).

Outra caracteristica enfatizada nos
programas de melhoramento de milho no Brasil é a maior
precocidade dos hibridos comerciais (RAMALHO,
2005). Para potencializar a interceptacdo da radiacdo
solar, hibridos precoces e de baixa estatura de planta
requerem maior nimero de plantas por area para
sombrear a superficie do solo e atingir o mesmo indice
de area foliar que os hibridos com ciclo e estatura de
planta maiores (ARGENTA et al., 2001b; SANGOI,
2001). Essas modificagdes introduzidas nos hibridos
comerciais mais recentes, sobretudo quanto a estatura
de planta, area e angulo foliares, e a maior tolerancia a
altas densidades e a outros estresses, implicam a
necessidade de novos estudos para definir a melhor
combinacdo de densidade de plantas e espagamento
entrelinhas para obter maior rendimento de gréos pela
exploracdo mais eficiente dos recursos ambientais. O
objetivo desta pesquisa foi avaliar a resposta de quatro
hibridos de milho irrigado a alteragdes no arranjo de
plantas, sob alto nivel de manejo.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos
durante os anos agricolas 2001/02 e 2002/03 na Estagao
Experimental Agronémica, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, localizada em Eldorado do Sul (30°
04’ Se51°43’ W, altitude de 46m), na regido ecoclimatica
da Depresséo Central do Estado do Rio Grande do Sul.
O clima da regido é classificado por Képpen como
subtropical tmido, predominante na regido Sul. O solo
da area experimental é classificado como Argissolo
Vermelho distrofico tipico. Os valores das
caracteristicas fisico-quimicas do solo na profundidade
de 0 a20cm foram os seguintes: densidade: 1.500g dm®
argila: 465g dm=; pH (agua): 5,4; P: 12mg dem®; K:
133mg dcm?; MO: 35g dm=e CTC: 12,1cmolc dcm®,

No Experimento I, conduzido na estacdo de
crescimento 2001/02, os tratamentos constaram de dois
genotipos de milho (“Flash” e “Attack”), de quatro
densidades (5,0, 6,25, 7,5 e 8,75 plantas m2) e de quatro
espacamentos entrelinhas (40, 60, 80 e 100cm). No
Experimento I, conduzido no ano agricola 2002/03, os
tratamentos foram constituidos de dois hibridos
(“Garra” e “Penta”), de quatro densidades (4,5, 6,0, 7,5
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e 9,0 plantas m2) e de quatro espagamentos entrelinhas
(40, 60, 80 e 100cm). Esses quatro hibridos foram
desenvolvidos pala empresa Syngenta Seeds Ltda. Nos
dois experimentos, adotou-se o delineamento de blocos
casualizados com 32 tratamentos, constituidos pela
combinacao de dois hibridos nas parcelas principais,
de quatro densidades de plantas e de quatro
espacamentos entrelinhas (fatorial 4x4) nas
subparcelas, com trés repeticGes. Entre as principais
caracteristicas dos genotipos usados destacam-se:
tipo de hibrido: “Flash” e “Penta” sdo simples, “Attack”
um simples modificado e o0 “Garra” um triplo; arquitetura
foliar: “Flash” e “Garra” possuem folhas eretas, e
“Attack” e “Penta” folhas decumbentes; quanto ao
ciclo: “Flash” é superprecoce e 0s demais precoces;
estatura de planta: “Flash” possui cerca de 190cm e os
demais em torno de 210cm (REUNIAQ, 2005).

Os ensaios foram implantados com saraqua
em 23 de outubro de 2001 e 26 de setembro de 2002.
Adotou-se sistema de semeadura direta, em sucessdo
ao consorcio de 66% de sementes de aveia preta (Avena
strigosa) e 34% de ervilhaca comum (Vicia sativa),
com rendimento total de massa seca de 3,4 e 4,2t ha!
nos Experimentos | e I1, respectivamente. Manejou-se
essa cobertura de solo de inverno com herbicida
glyphosate (540g ha? do i.a.), no estadio de gréos
leitosos da aveia preta, que foi rolada com rolo faca 14
dias ap6s. Nos dois experimentos, aplicaram-se como
adubacao de base na linha 25, 120 e 100kg ha* de N,
P,Os e K,0, respectivamente. A adubacdo nitrogenada
em cobertura foi parcelada em trés doses de 50kg ha,
aplicadas nos estadios de trés (V3), seis (V6) e 10 (V10)
folhas expandidas, conforme escala de
desenvolvimento proposta por RITCHIE et al. (1993).
Realizou-se o controle de plantas daninhas em pos-
emergéncia precoce, empregando-se a mistura de
atrazine (1200g ha! do i.a.) e metolachlor (1800g ha*
do i.a.). Os experimentos foram conduzidos com
suplementagdo hidrica, através de sistema de aspersao,
com taxa de aplicagao de 10mm h. Os ensaios foram
irrigados sempre que a tensdo de agua no solo fosse
inferior a -0,04Mpa. O controle de pragas cortadoras
de plantas foi realizado no dia da semeadura com uso
de tratamento de sementes, aplicando-se 3g kg™ de
semente do inseticida thiodiocarb. Nos estadios V3 e
V9 fez-se controle da lagarta do cartucho (Spodoptera
frugiperda) e da vaquinha (Diabrotica speciosa),
aplicando-se 25g ha' de permethrin e 24g hat de
methoxifenozide.

Nas duas estacdes de crescimento
determinaram-se a massa do gréo, o nimero de graos
por area e o rendimento de graos. A massa do grao foi
obtida pela contagem manual de 400 gréos por unidade

experimental, com posterior pesagem e divisdo da massa
obtida por 400. Estimou-se 0 nimero de graos por area
pela razdo entre a massa de grdos de cada unidade
experimental e a massa de um grdo, enquanto o
rendimento de grdos (130g kg?), pela extrapolagéo da
producdo por unidade experimental, com area (til de
9,6m?, para um hectare. Os resultados obtidos em cada
experimento foram submetidos a analise de varidncia
pelo F-Teste. Contudo, quando a interagdo hibrido,
densidade de plantas e espacamento entrelinhas foi
significativa, procedeu-se anéalise de regressao,
testando-se 0s modelos lineares e quadraticos. Para
resumir a informacéo reunida em cada caracteristica
agronémica avaliada, escolheram-se as equacgdes
significativas que possuiram maior coeficiente de
determinacdo e que melhor explicaram o comportamento
biolégico de cada hibrido. Em todas as analises
estatisticas, adotou-se 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ndmero de grdos por &rea variou em
funcdo da interacdo triplice de hibrido, espagcamento
entrelinhas e densidade de plantas, nas duas estagdes
de crescimento (Figura 1Aa 1H). Ao se analisar o efeito
do espacamento entrelinhas na mesma densidade de
plantas no Experimento I, verificou-se que este
componente do rendimento variou apenas na menor
densidade (5,0 plantas m?) e no hibrido “Attack”,
diminuindo linearmente 6,7 grdos por area para cada
centimetro de reducéo no espagcamento entrelinhas de
100 para 40cm (Figura 1A e 1B). No Experimento 11, este
componente diminuiu linearmente para o hibrido
“Garra”, nas densidades de 4,5, 6,0 e 9,0 plantas m?,
sendo as reducdes de 5,1, 4,0 e 7,3 gréos por area para
cada centimetro de reducdo no espagcamento
entrelinhas de 100 para 40cm, respectivamente (Figura
1C). No entanto, esse componente do rendimento ndo
alterou com o espacamento entrelinhas na densidade
7,5 plantas m para o hibrido “Garra”, e em nenhuma
das densidades no hibrido “Penta” (Figura 1C e 1D).
Por outro lado, o aumento na densidade de plantas
afetou 0 nimero de gréos por area nos quatro hibridos
e nos quatro espacamentos entrelinhas (Figura 1E a
1H), exceto no hibrido “Attack” no espacamento de
100cm. Entre as 15 respostas obtidas nos diferentes
hibridos e espacamentos entrelinhas, verificou-se que
em 14 delas houve incrementos lineares no nimero
de gréos por area (entre 162 e 401 gréos por area para
cada aumento de 1,0 plantas m? na densidade),
guando se aumentou a densidade de 4,5-5,0 para 8,75-
9,0 plantas m2.
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(C e G) e “Penta” (D e H) no ano agricola 2002/03, em funcdo do espacamento entrelinhas e da densidade de plantas.
Eldorado do Sul-RS. Barras verticais representam o erro padrdo da média.

A massa do grdo também variou em funcéao

da interacdo triplice de hibrido, do espagamento

entrelinhas e da densidade de plantas em ambos os
experimentos (Figura 2Aa 2H). Analisando o efeito do
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espacamento entrelinhas na mesma densidade no apenas no hibrido “Attack” e em sua maior densidade
Experimento I, verificou-se que a massa do gréo variou (8,75 plantas m?) (Figura 2A e 2B), diminuindo 0,3mg
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por grdo para cada centimetro de redugdo no
espacamento de 100 para 40cm. No Experimento 11, a
massa do grédo do hibrido “Garra” aumentou linearmente
com a reducdo no espacamento entrelinhas nas duas
menores densidades (4,5 e 6,0 plantas m?) e se manteve
nas maiores densidades (7,5 e 9,0 plantas m) (Figura
2C). No hibrido “Penta”, a massa do grdao diminuiu
linearmente com a reducéo do espacamento de 100 para
40cm nas densidades intermediarias (6,0 e 7,5 plantas
m2) e se manteve nas densidades de 4,5 e 9,0 plantas
m2 (Figura 2D). Por outro lado, houve reducdo linear
na massa do grao nos quatro hibridos com o incremento
na densidade de plantas nos quatro espagamentos
entrelinhas testados (Figura 2E a 2H), exceto nos
espacamentos de 80 e 100cm do hibrido “Garra”. Nessa
condicédo, a massa do grdo ndo variou com a densidade
de plantas (Figura 2G), enquanto no espagamento de
40cm do hibrido “Penta”, esse componente aumentou
de forma quadratica com o incremento da densidade
(Figura 2H).

Assim como verificado nos dois
componentes do rendimento de gréos apresentados, o
rendimento de grdos variou em funcdo da interacdo
triplice de hibrido, do espagcamento entrelinhas e da
densidade de plantas, nos dois anos de realizagdo da
pesquisa (Figura 3A a 3H). A analise do efeito do
espacamento entrelinhas na mesma densidade de
plantas no Experimento | detectou apenas resposta no
hibrido “Flash” e em sua maior densidade (8,75 plantas
m2) (Figura 3A e 3B), onde o rendimento de gréos
aumentou linearmente 0,3t ha de grdos para cada
10cm, a medida que o espacamento reduziu de 100 para
40cm (Figura 4B). No Experimento I, verificou-se
resposta linear a reducéo do espagcamento entrelinhas
nas densidades de 4,5, 6,0 e 9,0 plantas m apenas no
hibrido “Garra” (Figura 4C e 4D), com incrementos de
0,2t ha! nas densidades de 4,5 e 6,0 plantas m2 e
diminuicao de 0,3t ha na maior densidade (9,0 plantas
m%) para cada 10cm de reducdo no espagamento
entrelinhas, na faixa de 100 a 40cm. Entretanto, ndo
houve resposta do rendimento de grdos ao
espacamento entrelinhas na densidade de 7,5 plantas
m2dos hibridos “Flash” e “Garra” e em nenhuma das
densidades testadas no hibrido “Penta”.

No Experimento I, quando se alterou a
densidade de plantas, apenas houve variacdo no
rendimento de gréos do hibrido “Flash” (Figura 3E e
3F). Os incrementos no rendimento foram de 1,0, 0,7 e
0,9t ha! para cada aumento de 1,0 plantas m2, a medida
que a densidade aumentou de 5,0 para 8,75 plantas m?,
respectivamente, nos espacamentos de 40, 60 e 80 cm
(Figura 3F), ndo variando no maior espacamento
entrelinhas (100cm). No Experimento 11, a densidade de

plantas incrementou o rendimento de grdos do hibrido
“Garra”em 0,8, 0,7 € 0,8t ha! para cada aumento de 1,0
plantas m?2 nos espacamentos de 60, 80 e 100cm,
respectivamente (Figura 3G), enquanto no espagcamento
de 40cm houve resposta quadratica com a densidade
de plantas, atingindo rendimento maximo na densidade
de 7,4 plantas m2. No hibrido “Penta”, o rendimento de
grdos variou com a densidade apenas no espagamento
de 80cm (Figura 4 H), incrementando 0,3t ha! para cada
aumento de 1,0 plantas m? na densidade de plantas.

Nos dois anos da pesquisa, 0s incrementos
no rendimento de grdos devidos a reducdo do
espacamento entrelinhas, na mesma densidade de
plantas, podem ser atribuidos a melhor distribuicdo das
plantas na area, que minimizaa concorréncia por luz na
linha, sobretudo sob altas densidades de plantas.
Entretanto, esses ganhos no rendimento com reducdo
do espacamento entrelinhas apenas ocorreram nos
hibridos “Flash” e “Garra”, que possuem folhas eretas.
Esse tipo de cultivar apresenta crescimento mais lento,
demora mais para ocupar 0s espagos disponiveis e
muitas vezes ndo sombreia toda a area das entrelinhas
(ARGENTA et al., 2001b; SANGOI, 2001). Os dados
obtidos no trabalho reforgam a tese de que a redugéo
do espacamento entrelinhas para 40 a 60cm, em relacéo
aos espacamentos tradicionais de 80 a 100cm, apenas
se justifica para alguns hibridos, quando os tetos de
rendimentos de grdos sdo superiores a 8 a 9t ha' e
guando a densidade usada é maior que 4,5 plantas m.
Com rendimento e densidades inferiores, os beneficios
da reducdo do espacamento entrelinhas na
produtividade da cultura sdo menores que as limitacdes
impostas por outros fatores, como fertilidade do solo,
potencial do gendtipo, falta ou excesso hidrico e
realizacdo de préaticas de manejo fora dos estadios de
desenvolvimento mais indicados.

Os maiores beneficios do incremento na
densidade de plantas e da redugdo do espacamento
entrelinhas no rendimento de gréos seriam esperados
utilizando hibridos com arquitetura de planta compacta
(folhas eretas), desde que ndo houvesse estresse
hidrico e/ou nutricional (ARGENTAetal., 2001a; SILVA
et al., 2006). Os dados obtidos confirmaram essa tese,
pois os hibridos “Flash” e “Garra”, de folhas eretas,
apresentaram rendimentos de grdos superiores aos
verificados nos hibridos “Attack” e “Penta”, de folhas
decumbentes, quando submetidos a redugdo do
espacamento entrelinhas e ao aumento na densidade
de plantas. Além disso, o comportamento do
rendimento de grdos também demonstrou que hibridos
com folhas decumbentes, como o “Attack” e o “Penta”,
sdo mais flexiveis em variagdes nas densidades de
semeadura e espacamento entrelinhas. Isso ocorre
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porque hibridos de folhas mais eretas possuem menor sombreamento intra-especifico, aumentando a area
sobreposicdo foliar e, assim, menor grau de foliar efetivamente ativa na interceptacao de radiacéo
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solar incidente. Por outro lado, genotipos com folhas
decumbentes apresentam maior area foliar sombreada,
principalmente nos extratos inferiores do dossel,
contribuindo menos para interceptacdo de radiagédo
solar e na sintese de fotoassimilados.

Em estudos conduzidos com milho
submetido a diferentes arranjos de plantas, MADONNI
etal. (2001) verificaram que a orientacdo foliar no plano
horizontal (distribuicio azimutal) pode ser alterada pelo
arranjo de plantas. Com base nessas evidéncias, 0s
autores classificaram as cultivares de milho em
“plasticas”, que apresentam habilidade de modificar a
orientacdo das folhas, e “rigidas”, que ndo possuem
esta caracteristica. Nesse sentido, os hibridos “Flash”
e “Garra” sao provavelmente genotipos plasticos,
conseguindo distribuir melhor as folhas nos espacos
entre plantas e/ou linhas, quando submetidos a alta
densidade de plantas e/ou a espagamento entrelinhas
reduzido. Isso explica parte dos incrementos no
rendimento de gréos, pois esses hibridos evidenciaram
ter maior habilidade de interceptar radiacdo solar. A
distribuicdo foliar mais uniforme diminui o
sombreamento das folhas superiores sobre as
inferiores, aumenta a area foliar ativa na interceptacéo
de radiacdo solar incidente e pode melhorar a eficiéncia
de conversdo da radiacdo solar interceptada em
rendimento de grdos (MADONNI et al., 2001).

No presente estudo, a maior parte das
respostas obtidas ao incremento na densidade de
plantas foi linear, demonstrando ser possivel
incrementar o rendimento de grdos dos hibridos
testados com uso de densidades superiores as
utilizadas no milho. Esses resultados contrastam com
outros estudos, que verificaram resposta quadratica
do rendimento para diferentes gendtipos, atingindo-
se um platd por volta de 8,0 plantas m? e declinio em
densidades mais altas (COX, 1996; FLESCH & VIEIRA,
2004). Apesar dos resultados obtidos, SILVAet al. (1999;
2006) advertem que densidades superiores a 8,0 plantas
m2 devem ser usadas apenas em condicOes de alta
tecnologia, sem restricdes hidricas e de fertilizantes.
Os resultados obtidos demonstram que a indicacéo de
densidade proposta na Reunido Técnica Anual de
Pesquisa de Milho e Sorgo do RS (REUNIAO, 2005)
pode ser ampliada para valores maiores em hibridos
tolerantes, desde que as condi¢cBes ambientais sejam
favoraveis a obtengdo de altos tetos de rendimento.

Mesmo que o0s incrementos no rendimento
de gréos promovidos pela reducdo do espacamento
entrelinhas dependam do hibrido e da densidade de
plantas, esta pratica apresenta outras vantagens
potenciais que podem justificar seu uso. Entre estas,
pode-se citar: menor desenvolvimento de plantas

daninhas (JOHNSON etal., 1998); reducéo da dose de
herbicida aplicado no seu manejo (FORCELLA etal.,
1992; TEASDALE, 1995; BALBINOT Jr. & FLECK,
2005a); sombreamento antecipado da superficie do solo
com o espagamento entrelinhas reduzido e/ou com
aumento na densidade de plantas, que diminui a
evaporacao de agua no inicio do desenvolvimento da
planta (BALBINOT Jr. & FLECK, 2005b). A cobertura
foliar antecipada do solo ainda é importante quando
ha pouco ou nenhum residuo da cultura anterior, pois
auxilia na sua protecdo e diminui a ocorréncia de
escoamento superficial e a erosdo. Quanto a
mecanizagao agricola, apesar de requerer aquisi¢cdo de
maquinas novas ou adaptacédo das existentes, a reducgao
do espagamento entrelinhas aumenta a eficiéncia de
uso de semeadoras-adubadoras, pois possibilita uso
da mesma regulagem nas principais culturas de verdo
(milho e soja) (SILVA, 2005). Menores espagcamentos
entrelinhas ainda melhoram a distribuicéo de sementes
e adubo no sulco de semeadura, aumentam a eficiéncia
de uso dos fertilizantes e reduzem os efeitos salinos
fitotdxicos a semente.

CONCLUSOES

O aumento da densidade de plantas
incrementa o rendimento de graos de hibridos de milho
de folhas eretas, independentemente do espacamento
entrelinhas. J& em hibridos de milho de folhas
decumbentes, o rendimento de grdos ndo é afetado
pelo espacamento entrelinhas, independentemente da
densidade de plantas.

VariagGes no arranjo de plantas interferem
mais no rendimento de graos de hibridos de milho com
arquitetura de planta ereta em relacdo aos com folhas
decumbentes.
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