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Atividade antibacteriana de desinfetantes para uso na producéao organica de aves

Antibacterial activity of disinfectants for use in organic poultry keeping
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RESUMO

A determinacdo de produtos eficazes para a
desinfecgdo e que ndo causem danos ao meio ambiente é um
grande desafio para a avicultura organica. Neste trabalho
foram avaliadas as atividades antibacterianas de quatro
desinfetantes: 4&cido peracético, amdnia quaternaria,
hipoclorito de sédio a 1% e a 0,1% de cloro ativo e do
composto de acidos organicos (citrico, latico e ascorbico),
frente as amostras padrdo de Escherichia coli, Salmonella
enteritidis e Staphylococcus aureus, na presenga e auséncia de
matéria organica, sob duas diferentes temperaturas e tempo
de contato de 20 minutos. Os acidos organicos mostraram-se
menos efetivos na presenca de matéria organica. No entanto,
0 &cido peracético, na auséncia desta, foi 0 mais eficaz frente
a S. Enteritidis e igualmente efetivo, independente da matéria
organica, frente ao S. aureus e E. coli, revelando-se uma opgao
valida para desinfeccdo na avicultura organica, desde que
precedida de limpeza criteriosa.

Palavras-chave: biodegradavel, avicultura organica,
Escherichia coli, Salmonella Enteritidis,
Staphylococcus aureus.

ABSTRACT

Efficient products in the disinfection that do not
cause damages to the environment are a challenge for the
organic poultry keeping. The antibacterial activity of four
disinfectants was evaluated to per acetic acid, quaternary
ammonium, sodium hypochlorite at 1% and 0,1% and the
composed of organics acids (citric, lactic and ascorbic) against
standard samples of Escherichia coli, Salmonella enteritidis
and Staphylococcus aureus in the presence and absence of
organic matter, at two different temperatures and with 20
minutes of contact. Organic acids were shown less effective in
the presence of organic matter. However, the per acetic acid in
the absence of this revealed most efficient against S. Enteritidis

and equally effective in the presence of organic matter, against
S. aureus and E. coli showing a valid option for disinfection in
the organic poultry keeping since preceded of careful cleanness.

Key words: biodegradable, organic poultry keeping,
Escherichia coli, Salmonella Enteritidis,
Staphylococcus aureus.

INTRODUCAO

O uso responsavel dos recursos naturais, o
incentivo a autossustentagdo e a preservacao da
biodiversidade sdo fatores imprescindiveis para pratica
da producdo organica. THOMPSON & NARDONE
(1999) enfatizam a importancia da aplicagdo do conceito
da integridade funcional para garantir a
sustentabilidade. No sistema organico de criagdo de
aves, as condi¢cdes menos agressivas de produgdo e a
caracteristica de rusticidade atribuida a essas aves ndo
eliminam os riscos de ocorréncia de doengas no plantel.
Nesse sistema de producao, a redugdo da pressdo de
infec¢do ambiental baseia-se em medidas preventivas,
sendo recomendado o uso de produtos biodegradaveis
para a desinfecc@o dos aviarios e utensilios (JAENISCH,
2008).

Nos estabelecimentos avicolas, compostos
de amoénia quaternaria e hipoclorito de soédio sdo
amplamente utilizados na higienizagao, no entanto sdo
potencialmente prejudiciais ao meio ambiente. Produtos
com principios ativos biodegradaveis como os acidos
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organicos sdo cada vez mais exigidos para a
desinfec¢do nos sistemas de produgdo animal, no
entanto seu uso na avicultura ainda ndo ¢ uma pratica
comum.

O objetivo deste estudo foi comparar a
atividade antibacteriana entre quatro desinfetantes
comerciais frente a trés indicadores de contaminagio
(Escherichia coli, Salmonella Enteritidis e
Staphylococcus aureus), na presenga e auséncia de
matéria organica e em duas temperaturas distintas.

MATERIAL E METODOS

Avaliou-se a atividade antibacteriana dos
desinfetantes: amonia quaternaria, hipoclorito de sodio
a 1% e a 0,1%, acido peracético ¢ do composto de
acidos organicos (citrico, lactico e ascorbico), diluidos
conforme prescri¢ao dos fabricantes e seus respectivos
desinibidores (Tabela 1).

Os desinfetantes foram testados frente a trés
bactérias, as amostras-padrdo de Salmonella
Enteritidis, (PT4 isolado P125589), Escherichia coli
(ATCC 25922) e Staphylococcus aureus (ATCC 25923).
Os tratamentos consistiram na utiliza¢do de cinco
desinfetantes e o grupo controle sem desinfetante,
frente a duas temperaturas (10°C e 30°C) e na auséncia
e presenca de matéria orgdnica, nas seguintes
condigdes: tratamento 1 - desinfetantes, temperatura
de 10°C, sem matéria orgéanica; tratamento 2 -
desinfetantes, temperatura de 10°C, com matéria
orgénica; tratamento 3 - desinfetantes, temperatura de
30°C, sem matéria organica; tratamento 4 - desinfetantes,
temperatura de 30°C, com matéria organica; e grupo
controle - o grupo controle consistiu em submeter as
amostras padrdo as mesmas condigdes citadas
anteriormente, porém na auséncia de desinfetante.

Protocolo do teste: A metodologia utilizada
foi adaptada da diluigdo em tubos ¢ inocula¢do em

placas conforme descrito por KICH et al. (2004). Foram
preparados tubos contendo 1mL de suspenséo
bacteriana, com aproximadamente 10® unidades
formadoras de colonia (UFC) mL-!, aos quais os
pertencentes ao tratamento com matéria organica foram
adicionados 250uL de soro bovino estéril e aos tubos
sem matéria organica foram adicionados igual
quantidade de PBS. Essa mistura permaneceu em
temperatura ambiente por 30 minutos, enquanto os
desinfetantes eram diluidos conforme indica¢do do
fabricante. Em seguida, foi acrescido a esses tubos
ImL de desinfetante. Esses tubos foram incubados por
20min a 10°C ou a 30°C, conforme o tratamento. Os
tubos controle foram submetidos as mesmas condicdes,
sendo acrescido 1mL de PBS ao invés de desinfetante.
Ap6s a incubagdo, foram adicionados 7,75mL do
respectivo desinibidor aos tubos de tratamento e a
mesma quantidade de PBS aos tubos controle. As
amostras foram semeadas em duplicata, em agar
nutriente, exceto as do acido peracético, que foram em
agar TSA (Tryptic Soy Agar). A contagem das UFC nas
placas foi realizada ap6s 24 horas de incubagdo, a 37°C,
conforme VARGAS & WEISS (1994). Foram realizadas
cinco repeti¢des para cada tratamento (1, 2, 3,4 e grupo
controle) frente as trés bactérias, totalizando 360 testes.

A concentracdo efetiva do desinfetante foi
dada pela reducdo decimal de 4log da populacdo
bacteriana em relagao ao grupo controle (DEFRA, 2008).

Andlise estatistica: para a estatistica das
unidades formadoras de coldnias (UFC), foram
utilizadas as médias das contagens. Esses dados foram
transformados em log(x+1). A avaliagdo estatistica dos
dados foi realizada por meio de analise da varidncia
para o modelo que contemplava os efeitos de bloco,
desinfetante, matéria organica e temperatura e as
interagdes entre os fatores. O desdobramento da analise
para o efeito de desinfetante foi realizado por meio do
teste de Tukey. As analises descritas foram realizadas

Tabela 1 - Identificag@o e principios ativos dos desinfetantes utilizados no presente estudo, dilui¢do de uso recomendada pelo fabricante e

respectivos desinibidores.

Diluigao

Produto Principio ativo Desinibidor
recomendada
- L. I . - 1 . Caldo nutriente com 0,5% de tween
Amonia quaternaria Cloreto de Alquil dimetil amonio (80g 100mL™) 1:1500 80 ¢ lecitina 0,07%
1 o ¥ H 0, 1 0,
Hipoclorito de sédio 1% H;poclorlto de sodio com 10 a 12% de cloro 1:10 (;aldo nutrlen'te' com 0,6% de
ativo tiossulfato de sodio
. . - N . o
Hipoclorito de s6dio 0,1% H}poclorlto de sédio com 10 a 12% de cloro 1:100 Caldo nutrlen}el com 0,6% de
ativo tiossulfato de sodio
o » Acido peracético 2% Peroxido de hidrogénio . Tiossulfato de sédio 2g litro! no
Acido peracético 6% Acido acético 22% 1:200 meio de TSA
Composto de acidos Acido ascorbico 1mL, Acido citrico 0,475mL,
P Acido lactico 0,475mL 100.000mL agua 1:125 ImL de NAOH IN

organicos . .
& desmineralizada qsp

Ciéncia Rural, v.40, n.2, fev, 2010.



386 Jaenisch et al.

com o procedimento GLM do SAS software, do SAS
Institute Inc. (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo da atividade antibacteriana dos
desinfetantes testados demonstrou efeito significativo
(P<0,05) de desinfetante e matéria organica nas
bactérias avaliadas, evidenciando que a presenca de
matéria organica prejudicou a a¢éo dos desinfetantes.
O efeito da interacdo entre desinfetante e matéria
orgéanica foi mais evidente, para as bactérias S.
Enteritidis e S. aureus. Segundo PINHEIRO et al. (2002),
amaioria dos desinfetantes quimicos tem a sua atuagdo
antimicrobiana prejudicada pela presenga de matéria
organica.

Nao foi observado efeito de temperatura
sobre as contagens de UFC para as trés bactérias
(P>0,05) e nem da interagdo da temperatura com o0s
outros fatores. Dessa forma, optou-se por avaliar a
média das contagens de UFC das duas temperaturas
(10°C e 30°C), conjuntamente, detalhando-se a analise
estatistica apenas para os fatores desinfetante e matéria
organica (Tabela 2). Resultados obtidos por KICH et
al. (2004) reportaram que a presenga de matéria organica
interferiu na eficacia dos desinfetantes, porém as
temperaturas a que foram expostos ndo alteraram os
resultados frente a Salmonella typhimurium. Segundo
MORETRO et al. (2003), a perda da atividade
antimicrobiana varia de acordo com o principio ativo
do produto utilizado ¢ a linhagem desafiadora.

Tabela 2 - Médias e erros-padrdo das contagens de UFC de S. Enteritidis, Escherichia coli e Staphylococcus aureus expressos em logaritmo
na base 10, em fun¢@o do desinfetante e da matéria organica (MO).

Salmonella Enteritidis

Desinfetantes Média
Presente Ausente
Amoénia quaternaria 4,78+0,28 5,10+0,28 ™ 4,94+0,20°
Hipoclorito de sédio 1% 0,00:£0,28 % 0,000,284 0,00+0,20°
Hipoclorito de sodio 0,1% 0,61+0,28 % 0,300,289 0,46£0,20°
Acido peracético 1,51£0,28* 0,00:0,28 % 0,75+0,20°
Composto de acidos organicos 4,93+0,28 " 3,60+0,30 8 4,26£0,20°
Controle 10,15+0,28*A 9,68+0,28 ** 9,91+0,20°
Média 3,66+0,114 3,110,123
Escherichia coli
S — Matéria Organica------------------------ Meédia
Presente Ausente
Amoénia quaternaria 4,89+0,39 4,94+0,39 4,91£0,28 °
Hipoclorito de sodio 1% 0,25+0,39° 0,00+£0,39° 0,12+0,28 ¢
Hipoclorito de sédio 0,1% 0,34+0,39 0,17+0,39 0,26+0,28 ¢
Acido peracético 1,63+0,39* 0,60+0,39 1,12+0,28 ¢
Composto de 4cidos organicos 3,79+0,39 4 3,15+0,39°* 3,47+0,28
Controle 9,61+0,39** 8,09+0,39*® 8,85+0,28 *
Média 3,42+0,16 4 2,82+0,16 ®
Staphylococcus aureus
Desinfetante 7 Matéria Organica----------------------- Média
Presente Ausente
Aménia quaternaria 4,73+0,32% 4,78+0,32% 4,76+0,22°
Hipoclorito de sodio 1% 0,63+0,32°* 0,3240,32% 0,47+0,22¢
Hipoclorito de sédio 0,1% 1,20£0,32° 0,17+0,32 % 0,69+0,22 ¢
Acido peracético 0,00+£0,32°* 0,000,329 0,00+£0,22¢
Composto de 4cidos organicos 4,45+0,32% 1,35+0,32°8 2,90+0,22°
Controle 9,96+0,32** 10,05+0,32** 10,01£0,22°
Média 3,50+0,134 2,78+0,13 P

Médias seguidas por letras maiusculas distintas nas linhas diferem significativamente pelo teste F (P<0,05);
Médias seguidas por letras minusculas distintas nas colunas diferem significativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Na avicultura, as salmoneloses sdo
patogenos de notificagdo obrigatoria aos servigos
oficiais por constituirem um risco a saude publica, o
que justifica a necessidade da eliminagdo desses
agentes, especialmente em plantéis de reprodutores
(BRASIL, 2003). Segundo LEITE (2002), essa bactéria
apresenta grande resisténcia frente a amonia
quaternaria, desinfetante que ¢ amplamente utilizado
na avicultura.

Todos os desinfetantes testados foram
eficazes obtendo reducdo decimal de 4log da populagio
bacteriana em relagdo ao grupo controle; no entanto, a
amonia quaterndria e o composto de acidos organicos
apresentaram os maiores contagens de UFC.

Na tabela 2, sdo apresentados os resultados
da atividade antibacteriana dos desinfetantes testados
frente a S. Enteritidis, a E. colie ao S. aureus. ParaaS.
Enteritidis, observou-se que o hipoclorito de sodio
diluido a 1% e a 0,1% foi eficaz mesmo na presenga de
matéria organica. A agdo antibacteriana da amoénia
quaternaria ndo foi alterada na presenca de matéria
organica. O composto de acidos orgénicos teve sua
atividade antimicrobiana prejudicada especialmente
pela presenga desta.

Na auséncia de matéria organica, o acido
peracético reduziu a zero a contagem de UFC frente a
S. Enteritidis. Esse resultado demonstra que a presenca
de matéria organica reduziu a agdo antibacteriana
desses desinfetantes a base de acidos organicos.

A acdo antibacteriana dos desinfetantes
estudados sobre a E. coli demonstrou que o
desinfetante a base de amodnia quaternaria apresentou
maior contagem de UFC, seguido pelo composto de
acidos organicos. GREZZI (2007) reportou que
desinfetantes a base de amodnia quaternaria sdo
bastante sensiveis a presenca de matéria organica.
Frente a E. coli, o 4cido peracético e o hipoclorito, nas
duas dilui¢des, mostraram-se igualmente eficazes.

A andlise dos desinfetantes frente ao S.
aureus mostrou que o acido peracético e o hipoclorito
1% foram os mais eficazes, independente da matéria
organica; porém, na presenc¢a desta, o uso do
hipoclorito a 0,1% mostrou aumento significativo de
UFC. O composto de acidos organicos apresentou
significativa redug¢do do nimero de UFC em relagdo a
presenga de matéria organica, ratificando a perda de
sua eficacia nessas condi¢des. Frente ao S. aureus, a
amoénia quaternaria foi a menos eficaz quando
comparada aos demais.

A higienizagdo das instalagdes avicolas
associada ao vazio sanitario ¢ fundamental para
minimizar os riscos de infecgdes e promover a quebra
do ciclo de vida de agentes patogénicos (JAENISCH

et al., 2004). Nesse processo, a eficacia dos produtos
utilizados na desinfec¢do ¢ fundamental para o controle
de agentes infecciosos. O uso de produtos efetivos e
nao deletérios a0 meio ambiente tornou-se um grande
desafio nos programas de biosseguridade na produgéo
animal. Tradicionalmente, desinfetantes a base de
hipoclorito de sédio e amonia quaternaria tém sido
utilizados mesmo sendo potencialmente prejudiciais ao
meio ambiente. Neste trabalho, tanto o acido peracético,
que ¢ biodegradavel, quanto o hipoclorito de sodio a
1% e a 0,1% de cloro ativo mostraram-se eficazes frente
as bactérias testadas. Porém, a presenga de matéria
organica reduziu a eficicia do acido peracético frente a
S. Enteritidis e a do hipoclorito de s6dio 0,1% contra S.
aureus. O composto de acidos organicos e a amdnia
quaterndria mostraram perda da sua atividade
antibacteriana especialmente na presenga de matéria
organica.

CONCLUSOES

O hipoclorito de sddio a 1% e a 0,1% de
cloro ativo e o acido peracético foram os desinfetantes
que apresentaram maior eficdcia frente as amostras
testadas. A amonia quaternaria e o composto de acidos
organicos (citrico, lactico e ascorbico) foram os menos
eficazes.

A presenga da matéria organica reduziu a
atividade antibacteriana nos desinfetantes a base de
acidos organicos, produtos que detém a caracteristica
de serem biodegradaveis. Porém, na auséncia desta, o
acido peracético mostrou-se o mais eficaz frente a S.
Enteritidis, atuando com eficacia independente da
matéria orgénica contra E. coli e S. aureus. O acido
peracético revelou-se uma op¢ao valida para a utilizagdo
na avicultura organica, desde que a desinfecgdo seja
precedida de limpeza criteriosa.
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