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Atributos fisicos e quimicos do solo de Areas sob Pastejo na Micro Regiéio do Brejo
Paraibano

Physical and chemical attributes of the soil under grazing Areas of the Region of
Micro Swamp Paraibano
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RESUMO

O aumento da intensidade do uso do solo e a
diminui¢do da cobertura vegetal nativa no nordeste brasileiro
tém levado a degradagdo dos recursos naturais e, em especial,
a diminui¢do da fertilidade do solo. Diante disso, o presente
trabalho objetivou avaliar as mudangas nos atributos fisicos e
quimicos do solo em drea de floresta nativa secunddria e
pastagem na microrregido do Brejo Paraibano. Foram
selecionadas trés dareas, na propriedade Engenho Mineiro, cujo
solo local foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo,
sendo duas representadas por pastagens de capim Brachiaria
ssp, exploradas por mais de 25 anos e com claros sinais de
degradacado, e a outra em drea de floresta nativa secunddria.
O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado no
esquema de parcelas subdivididas com cinco repeti¢oes. As
amostras de solo foram coletadas de 0-10, 10-20 e 20-30cm
de profundidade. Em virtude do desnivel da drea, procedeu-se
as coletas numa linha em curva de nivel, distanciadas 10m
entre si. Os atributos fisicos avaliados foram: densidade do
solo e de particulas, porosidade total, argila total e natural,
grau de floculagdo, didmetro médio ponderado de agregado
seco e umido e determinagdo da distribui¢do de macro e micro
agregados, separados por via seca e via umida. Para os atributos
quimicos, foram determinados os valores de pH em dgua e os
teores de cdlcio, magnésio, fosforo, potdssio, aluminio trocavel,
hidrogénio + aluminio e de matéria orgdnica (MO), para as
dreas e profundidades estudadas. O solo das dreas estudadas,
em geral, apresentou baixa fertilidade. Dos resultados,
verificou-se que mudangas na cobertura original acarretaram
aumento no pH e redugdo no teor de matéria orgdnica. A drea
cultivada com pastagem apresentou aumento dos valores de
densidade do solo, densidade de particulas e diminui¢do da
porosidade total, a mudanga da cobertura vegetal influenciou
nos valores de macro e micro agregados nos ambientes
estudados. A utilizagdo da segmentag¢do da topossequéncia
por posigées no relevo, uso e profundidades, visando a

determinagdo da degradagdo do solo, mostrou-se eficiente na
avaliagdo das diferentes profundidades deste. O sistema de
manejo utilizado ocasiona mudangas nos atributos fisicos e
quimicos do solo, que contribuem para o processo de
degradagdo da area.

Palavras-chave: brachiaria, compactagdo, degradagao,
estabilidade do agregado, fertilidade do
solo, floresta secunddria.

ABSTRACT

The increased intensity of land use and declining
native vegetation in northeastern Brazil have led to degradation
of natural resources and in particular to the decline of soil

fertility.The present study aimed to assess changes in soil

physical and chemical properties in secondary areas of native

forest and pasture in the microregion of swamp Paraiban.

Three areas were selected in the Engenho Mineiro property,
whose land area was classified as Alfissol, and represented by
pasture grass Brachiaria ssp which is being explorated for over
25 years with clear signs of degeneration and the other by a
area of secondary native forest. The design was completely
randomized in a split-plot with five replications. Soil samples
were collected from 0-10, 10-20 and 20-30cm. Due to the
unevenness of the area proceeded collect in line in curve level,
10.0m apart from each other. The physical attributes evaluated
were: bulk density and particle, total porosity, degree of

flocculation, and totality native clay, degree of flocculation,

aggregate dry and wet mean weight diameter and
determination of the distribution of macro and micro
aggregates separated by dry and wet. For the chemical attributes
were determined pH values in water and calcium, magnesium,
phosphorus, potassium, aluminum, hydrogen + aluminum,
and organic matter (OM) for the areas and depths studied. The
soils of, in general, showed low fertility. From the results, it
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was found that changes in the the original coverage cause an
increase in pH and reduction in organic matter content. The
area cultivated with pasture presented higher values of soil
density, density of particles and reduction of total porosity. The
change in the vegetation cover influenced the values of macro
and micro aggregates in the studied environments. The use of
segmentation by the toposequence positions in the landascape,
use and depths, to the determine soil degradation, was efficient
in evaluating the different depths of it. The management system
used causes changes in the soil physical and chemical attributes
that contribute to the process of soil degradation.

Key words: Brachiaria, compaction, degradation, stability of
household, secondary forest, soil fertility.

INTRODUCAO

A produgdo animal, baseada no uso de
pastagens, consiste em uma das alternativas mais
competitivas e rentaveis da pecuaria brasileira. No
entanto, para que os beneficios acontegam, faz-se
necessario compreender que o manejo solo/planta/
animal é condig@o necessaria para ndo levar ao estagio
de degradacdo das areas sob pastagens. O processo
de degradag@o da pastagem ¢ fenomeno complexo que
envolve causas e consequéncias primarias e
secundarias, que levam a gradativa diminui¢do da
capacidade de suporte da pastagem, afetam a produgéo
e o desempenho animal, causando a degradacdo do
solo e dos recursos naturais, em fun¢do de manejos
inadequados (DIAS-FILHO, 2005).

A histéria do municipio de Areia, no Brejo
Paraibano, foi construida inicialmente com base na
exploragdo da cana-de-aguicar, que, apos colapso nesse
sistema de produc¢do, culminou com a exploragdo
agropecuaria. Em ambos os casos, os cuidados e
atencdes com o ambiente foram negligenciados e o
quadro atual ¢ formado por severos impactos,
destacados pela presenga de variados processos
degradador. Dessa forma, sdo necessarios estudos que
caracterizem as alteragdes fisicas e quimicas dos solos
sob pastagens, cuja finalidade seja o entendimento das
modificagdes que sofrem os solos apos a retirada da
vegetacdo original para o estabelecimento da pastagem.
Para DIAS-FILHO (2007), a degradac@o de uma area
verifica-se pela diminui¢cdo da sua vegetacdo,
provocada pela deterioragdo do solo, que, por diversas
razdes de natureza quimica, fisica ou biologica, estaria
perdendo a capacidade de sustentar a produgio vegetal
de forma significativa. Diante do exposto, objetivou-
se com esse trabalho diagnosticar as alteragcdes nas
propriedades fisicas e quimicas do solo em area de
pastagem e de floresta nativa secundaria na
microrregido do Brejo Paraibano, buscando indicadores
que possam ser utilizados para orientar o manejo
sustentavel das terras para a produgdo pecuaria.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Engenho
Mineiro, no Municipio de Areia, localizado na
microrregido do Brejo Paraibano, no ano de 2008. A
area pertence a0 dominio do Bioma Mata atlantica, cujo
clima regional, de acordo com a classificagdo de
Koppen, ¢ do tipo As’ (quente umido com chuvas de
outono inverno), com precipitagdo pluvial média anual
de 1.500mm, com relevo variando de ondulado a
fortemente ondulado, localizada entre as coordenadas
geograficas: 6° 57' 46" S,35° 41' 31" W de Greenwich,
com altitude variando entre 400m e 600m, umidade
relativa em torno de 85%. O solo local foi classificado
por BRASIL (1972), enquadrando-se na nova
classificacao proposta por EMBRAPA (2006), como
Argissolo Vermelho Amarelo. A topografia ¢
constituida, na sua maioria, por terrenos acidentados
em relevo forte ondulado a montanhoso, com
declividade acentuada.

As areas estudadas foram representadas por
areas de pastagem constituidas de capim (Brachiaria
decumbens L.) e floresta nativa secundaria, as quais
apresentam as mesmas caracteristicas edaficas, cujo
potencial produtivo do solo estava comprometido em
decorréncia da falta de manejo adequado, como
corregdo e fertilizacdo do solo, conforme historico local.
Foram selecionadas trés areas (mata nativa — MN,
pastagem semi-degradada — PSD e pastagem
degradada — PD) para avaliagdo dos atributos fisicos e
quimicos do solo, distribuidas em diferentes posi¢des
dentro da propriedade, levando em consideragao, para
mensura¢ao do estado de degradacdo, sinais visuais
indicativos de areas compactadas, tais como: pouca
oferta de forragem, baixa cobertura do solo e a formagao
de crostas na superficie do solo. As areas foram
identificadas da seguinte forma: area 1: area sob Mata
Nativa Secundaria, localizada no lado Norte da
propriedade, em relevo suave ondulado, cuja vegetacao
apresenta-se como um mosaico formado por floresta e
capoeira, destinado a preservacao; area 2, localizada
no lado Leste da propriedade, em relevo forte ondulado,
caracterizada visualmente como em processo
intermediario de degradacdo (semi-degradada), com
formagdo de pastagens, com poucos espagos em
processo de degradag@o (declinio de oferta de forragem
e varios tipos de plantas, arboéreas, arbustivas e
invasoras); area 3, localizada no lado Oeste da
propriedade, a 200m da segunda area, relevo forte
ondulado. Foi considerada visualmente em estado
avancado de degradacdo, pois foi observado que o
solo estava exposto, com pouca ou nenhuma vegetagao
e formagao de encrostamento (inexisténcia do horizonte

Ciéncia Rural, v.40, n.12, dez, 2010.



2488 Santos et al.

“A”), baixa cobertura de solo e processos erosivos
acentuados.

Seguindo uma transec¢do linear, foram
amostrados cinco pontos em trés posi¢des do relevo,
em cada area, sendo coletadas amostras de solos em
trés profundidades (0-10, 10-20 e 20-30cm). A
amostragem consistiu na abertura de uma trincheira,
em cada ponto, onde se procedeu a amostragem de
aproximadamente 2,0kg de solo para cada profundidade.
As determinagdes fisicas do solo foram realizadas no
Laboratério de Fisica do Solo da UFPB, apos secagem
das amostras, consistindo de: argila total e natural e
grau de floculacdo; densidade do solo e de particulas;
porosidade total, todas de acordo com metodologias
contidas em EMBRAPA (1997); didmetro médio
ponderado e estabilidade de agregados em agua,
conforme metodologias de TISDALL et al. (1978) e
SILVA & MIELNICZUK (1997). As Analises quimicas
foram realizadas no Laboratério de Quimica do Solo no
Departamento de Solos e Engenharia Rural do CCA-
UFPB. Foram determinados os valores de pH em agua
e os teores de célcio, magnésio (solugdo:extrator), sodio,
aluminio trocavel, hidrogénio + aluminio, fosforo,
potassio e de matéria organica. As analises descritas
estdo de acordo com os métodos contido no Manual
de Métodos de Analise de Solo descrita por EMBRAPA
(1997).

A andlise estatistica dos dados foi realizada
em parcela subdividida, sendo os tratamentos
considerados como parcelas e as trés profundidades,
0-10cm; 10-20cm; 20-30cm e 60-80cm, como subparcelas
com 5 repeticoes, totalizando 45 unidades experimentais
por area. Foi realizada analise da variancia e os
resultados obtidos foram analisados por meio da
comparacdo das médias dos valores dos atributos do
solo nas duas areas avaliadas, bem como nas trés
profundidades de solo. A comparagao entre as médias
dos tratamentos foi realizada pelo teste de Tukey
(P<0,05), utilizando o programa SAS 2001.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa (P<0,05) entre
as areas para densidade do solo (Ds) e de particulas
(Dp) e porosidade total do solo, teores de argila e grau
de dispersdo sob condi¢des de pastagem e mata
(Tabela 1). Os valores mais baixos da Ds na area de
Mata Nativa (MN) se deve ao fato de essa area
encontrar-se em boas condi¢des, com maior diversidade
bioldgica, maior teor de matéria organica, que ¢
caracterizado como um dos fatores responsaveis pela
manutencdo das condicdes fisicas do solo e que
também tem mais influéncia na reversdo do estado de
compactacao do solo, como relatam ASSOULINE et al.

Tabela 1 - Valores de densidade do solo, densidade de particulas e porosidade total, para as condi¢cdes de mata nativa e pastagem, nas

diferentes profundidades.

Densidade
Profundidade Porosidade total Argila total Argila natural Grau de floculagao
Solo Particulas
cm kg dm™ m’'m’ g dm™
Mata Nativa (MN)
0-10 1,26Aa 2,65Ba 0,52Ab 407Ca 34Aa 916Aa
10-20 1,31Aa 2,66Ba 0,50Bab 408Ca 33Aa 918Aa
20-30 1,36Aa 2,69Ba 0,48Ba 399Ca 29Aa 926Aa
Pastagem Semi-Degradada (PSD)
0-10 1,43Ba 2,64Ba 0,46Ba 506Ab 92Ba 817Bb
10-20 1,36Aa 2,67Ba 0,49Bab 566Aa 85Ba 847Bab
20-30 1,36Aa 2,68Ba 0,50Bb 594Aa 75Ba 871Ba
Pastagem Degradada (PD)
0-10 1,41Ba 2,64Ba 0,47Ba 493Bb 45Aa 907Ab
10-20 1,37Aa 2,67Ba 0,49Bb 526Ba 37Aa 928Aab
20-30 1,34Aa 2,68Ba 0,50Bb 559Ba 29Aa 948Aa
CV (%) 6,27 2,41 6,96 10,53 37,35 4,60

MN — Mata Nativa; PSD - Pastagem Semi-Degradada; PD — Pastagem Degradada.

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e mintiscula nas colunas ndo diferem entre si, para a profundidade e sistema de uso,

respectivamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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(1997), CAMARGO e ALLEONI (1997) e DIAS JUNIOR
etal. (1999). J4 os valores mais elevados de Ds para as
camadas superficiais das areas de pastagem sdo
consequéncia provavel de maior trafego dos animais,
mau manejo do solo por excesso de pastejo e outras
modalidades de pressdo, que favoreceram a maior
compactagdo, conforme declaram SILVA 2000), FRAGA
& SALCEDO (2004). O pisoteio animal pode ocasionar,
além do aumento da Ds, alteracao na estabilidade dos
agregados pela desagregag@o ou desestruturagdo dos
agregados, proporcionada pelo uso permanente dos
animais nas areas de pastejo, cujo efeito da
compactagao ¢ potencializado nos periodos de maior
umidade. FREGONEZI et al. (2001) concluiram que o
efeito do preparo intensivo e queima dos residuos,
trafego intenso, impacto das gotas de chuvas,
dispersdo quimica dos coldides, inaptiddo agricola,
atinge a estrutura do solo com consequéncias negativas
sobre seus agregados, influenciando na taxa de
infiltracdo de dgua . Pode-se afirmar que quanto mais
elevada for a Ds, maior sera a sua compacta¢do, menor
sua estruturagdo e sua porosidade total, tendo como
consequéncia maior restricdo para o crescimento e
desenvolvimento das plantas. As variacdes entre os
sistemas de uso e entre as profundidades podem ser
relacionadas ao periodo de ocupagdo da area, a carga
animal adotada e ao historico de uso da terra.

Os valores de densidade de particulas (Dp)
entre as trés areas ndo apresentam diferencas
significativas (Tabela 1) nas areas de pastagens. Os
valores tenderam a ser mais elevados quando o uso se
faz com o manejo inadequado do solo, pois, na
producdo que envolve pecuaria, a degradacao fisica,
evidenciada na forma de compactagdo causada pelo
pisoteio dos animais e também a auséncia de
revolvimento da camada superficial, pode comprometer
a eficiéncia do sistema. A terra mantido em estado
natural, sob vegetacdo nativa, preserva as
caracteristicas fisicas adequadas ao desenvolvimento
normal das plantas condi¢des em que o volume de solo
explorado pelas raizes ¢ relativamente grande
(ANDREOLA et al., 2000). Ainda na tabela 1, sdo
apresentados os valores de porosidade total (Pt) sob
condigdes de pastagem e mata nativa. Os valores mais
elevados de Pt na drea de Mata Nativa deve-se ao fato
de que possivelmente esse sistema esteja em equilibrio
e sem nenhuma atividade antrdpica que possa levar a
alguma alteragdo, corroborando os resultados
apresentados por BERGAMIN et al. (2002). Esses
autores relatam que a auséncia da acdo de maquinas e
equipamentos, associada a elevada cobertura do solo
e matéria organica na vegetagdo nativa, afeta de forma
positiva as suas propriedades fisicas. Dentre as

propriedades fisicas sujeitas a alteracdes pela presenca
de animais, principalmente aquelas relativas ao estado
poroso, merecem especial atencao, pois ¢ o local onde
ocorrem os principais fendmenos que regulam o
crescimento das plantas (SIQUEIRA JUNIOR, 2005).
Os teores de argila total e argila natural foram mais
expressivos nas areas de pastagens. Este aumento no
teor de argila total e natural pode ser pela exposi¢do do
horizonte subuperficial, consequéncia do processo
erosivo intenso, pelo manuseio que este solo recebeu
ou ao nivel de inclinagdo do terreno, pois as particulas
mais grossas estdo sendo carreadas e ficando material
mais fino nas camadas subsuperficiais. Essa informagao
estd em concordancia com FULLER etal. (1995), que
observaram a alteragdo no contetido de eluviagdo da
argila com manejo intenso do solo cultivado com cana-
de-agucar.

Com relacdo aos graus de floculagdo, os
menores valores na pastagem semi-degradada, indicam
maior vulnerabilidade deste solo a erosao hidrica, caso
encontre-se sem cobertura vegetal. Os maiores teores
de grau de floculacdo, nas camadas internas das areas
de mata nativa e de pastagem degradada, contribuiem
para menor dispersdo da argila em agua, o que é uma
caracteristica desejavel. Pode ser atribuida ainda a
presenca de gramineas nas areas de pastagens,
relacionado ao maior aporte de raizes da braquidria, as
quais promovem maior agregacao das particulas pelo
efeito mecanico e provavelmente pela decomposicao
da matéria organica e por exsudatos de raizes (OADES,
1984). Na tabela 2, comparando os dados do DMPAu
com os valores de DMPAs, observa-se que tanto
DMPAu como DMPAs, para areas de pastagens e area
de mata, apresentam valores elevados, demonstrando
alta estabilidade dos agregados, uma vez que os
agregados secos (DMPAs) foram pouco alterados
quando submetido & peneiragem imida (DMPAu). Esse
maior efeito de gramineas na agregacao do solo ocorre,
segundo SILVA & MIELNICZUK (1997), devido a maior
densidade das raizes, as periddicas renovagdes do
sistema radicular, e a uniforme distribui¢do dos
exsudatos no solo, que estimulam a atividade
microbiana, promovendo maior agregacao.

Quanto a distribuicdo de macro e
microagregados secos e umidos, verifica-se, na
comparagdo dos valores, uma reducdo dos
macroagregados e um aumento dos microagregados,
demonstrando que os agregados secos, ao serem
umedecidos, desintegram-se e aumenta a percentagem
de microagregados timidos. Os menores valores de
macroporosidade geralmente sdo devido ao processo
de compactagdo da superficie do solo. Com a
compactacdo do solo, esses poros sofrem uma maior
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Tabela 2 - Valores da argila total, argila natural e grau de floculagdo, para as condi¢des de mata nativa e pastagem, nas diferentes

profundidades.
DMPA Via Seca Via Umida
Profundidade ) DMPAu/DMPAs
Seco Umido Macro Micro Macro Micro
cm mm
Mata Nativa(MN)
0-10 3,62Ca 2,77Aa 0,773Aa 96,7Ba 3,26Ba 88,6Aa 11,4Aa
10-20 3,53Ca 2,75Aa 0,772Aa 96,8Ba 3,22Ba 86,8Aa 13,2Aa
20-30 3,55Ba 2,54Aa 0,715Aa 96,6Ba 3,34Ba 87,0Aa 13,0Aa
Pastagem Semi-Degradada(PSD)
0-10 3,99Aa 2,63Aa 0,659Ba 98,7Aa 1,28Aa 84,5Ba 15,5Ba
10-20 3,96Aa 2,31Ba 0,586Bab 98,6Aa 1,40Aa 82,1Bab 17,9Ba
20-30 3,86Aa 1,91Bb 0,494Cb 98,2Aa 1,77Aa 80,4Bb 19,6Ba
Pastgem Degradada (PD)
0-10 3,37Ba 2,66Aa 0,788Aa 95,8Ba 4,17Ba 85,7ABa 14,3ABa
10-20 3,39Ba 2,35Bab 0,693Ab 95,7Ba 4,33Ba 83,3ABab 16,7ABab
20-30 3,36Ba 2,08Bb 0,621Bb 95,2Ba 4,80Ba 80,7Bb 19,3Bb
CV (%) 10,41 16,66 15,98 1,80 56,99 5,19 28,02

MN — Mata; PSD - Pastagem Semi-Degradada; PD — Pastagem Degradada.
Médias seguidas pela mesma letra maitiscula nas linhas e mintscula nas colunas ndo diferem entre si, para a profundidade e sistema de uso,

respectivamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

reducdo, podendo ocorrer aumento dos microporos,
reduzindo a porosidade total (Tabela 1), porém em
menor propor¢io que a macroporosidade (ARAUJO,
2004). Esses valores estdo de acordo com os
encontrados na PD, que apresentou maiores valores
de microporosidade e menores de porosidade total,
confirmando uma maior tendéncia a compactagio do
solo.

Observa-se que ha diferenca significativa
para as variaveis pH e MO, para as condigdes de mata
e pastagem (Tabela 3). O pH dessas areas apresenta
acidez elevada (pH<5), no entanto, a area sob pastagem
semi-degradada apresenta valores ligeiramente
superiores na profundidade de 0-30cm, apresentando
acidez média em relagdo as demais. Essa propriedade
ndo influencia diretamente o desenvolvimento vegetal,
exceto em casos extremos. Contudo, as condi¢des
resultantes dos baixos valores de pH podem limitar o
desenvolvimento das plantas, tanto pelo efeito sobre
a disponibilidade de nutrientes, como pela concentragdo
de aluminio em niveis toxicos para a planta, aumentada
para valores de pH abaixo de 5,5, em que a solubilidade
deste elemento aumenta abruptamente, afetando
diretamente a eficiéncia da absor¢do de nutrientes pelas
células das raizes da planta e, assim, atinge sua
produtividade (MALAVOLTA, 1980; MARSCHNER,
1995). Solos ideais para cultivo devem apresentar pH
entre 6,0 ¢ 6,5; estando os solos de PSD mais proximos
desses valores, que pode ter recebido a devida corregédo
em periodo anterior a esse estudo.

Houve interagdo entre profundidade
(P<0,05) em relagdo ao sistema de uso, para o atributo
matéria organica (MO). Os dados indicam alto teor de
matéria orgdnica apenas na primeira camada da
pastagem semi-degradada (PSD) e nas camadas
supbsuperficiais da area de mata nativa (MN), o que
confere distribuicdo da matéria organica mais uniforme
nesse perfil, resultando em um solo mais estruturado e
maior capacidade de retenc@o de agua e nutrientes. A
matéria organica que se acumula nos solos € resultante,
principalmente, da decomposi¢ao dos residuos vegetais
depositados na superficie do solo e das raizes
provenientes das plantas. Essa acumulagio, porém, é
mais acentuada nas camadas superficiais, como
comprovado nas areas de pastagens. De acordo com
estudos realizados por PINHEIRO et al. (2004), a
presenca de gramineas contribui para aumentos
significativos da fragdo da matéria orgénica do solo e
isso ocorre devido a elevada quantidade de palhada
adicionada ao solo. Com o incremento do teor de matéria
organica, ha melhor distribui¢ao de micro e macro poros
do solo, favorecendo sua aeragdo ¢ capacidade de
infiltracdo e retencdo de dgua. Além disso, ha melhor
estruturacdo e reducdo da densidade do solo,
favorecendo a exploragdo de maior volume de solo pelas
raizes (LONGO, 1994). SILVA et al. (2007) observaram
que os valores de MO foram reduzindo a medida que o
processo de sucessdo ecoldgica mata-capoeira-
pastagem evoluia, evidenciando a importincia da
manutenc¢do da vegetacdo nativa.
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Tabela 3 - Valores de pH, matéria organica, Carbono, Fosforo (P) e Potassio (K), Célcio + magnésio AI** e H'+AI*" (cmol/dm’)
determinados nas areas sob mata nativa e pastagem, nas diferentes profundidades.

Parametros Quimicos

Profundidade
pH M.O C K Na Ca>+Mg” Al H+AP
cm 1:2,5 gkg! emol DM g dm’ cmol,.dm™
Mata Nativa (MN)
0-10 4,45Bc 35,91Ab 20,83Ab 2,86Aa 37,48Aa  0,10Aa 0,65Ba 1,74Ca 13,95Cc
10-20 4,63Ba 39,87Aab 23,13Aab 2,72Aa 39,36Aa  0,10Aa 0,93Ba 2,58Cb 12,55Bc¢
20-30 4,58Bab 45,74Aa 26,53Aa 3,29Aa 46,49Aa  0,12Aa 1,04Ba 2,64Ca 13,42Cc
Pastagem Semi-Degradada (PSD
0-10 5,02Ab 39,57Aa 22,95Aa 2,81Aa 21,83Ba  0,06Ba 3,09Aa 0,55Aa 7.97Aa
10-20 5,06Aa 35,71Aa 20,71Aa 1,.91ABa  18,73Ba  0,06Ba 1,95Aa 0,93Ab 11,59ABb
20-30 491Ac 38,67Ba 22,44Ba 2,04Ba 18,49Ba  0,06Ba 1,56Ab 1,16Ac 13,24Cc
Pastagem Degradada (PD)
0-10 4,51Ba 28,02Ba 16,26Ba 1,56Ba 23,85Ba  0,06Ba 0,56Ba 1,47Ba 8,73Ba
10-20 4,47Ca 22,83Ba 13,24Ba 1,20Ba 19,32Ba 0,05Ba 0,36Ca 1,54Ba 10,60Ab
20-30 4,58Ba 25,93Ca 15,05Ca 1,20Ba 21,89Ba  0,05Ba 0,51Ca 1,51Ba 13,49Cc
CV (%) 3,21 22,74 22,74 49,20 49,97 42,14 42,84 14,88 16,04

MN — Mata; PSD - Pastagem Semi-Degradada; PD — Pastagem Degradada.
Mcédias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e mintscula nas colunas ndo diferem entre si, para a profundidade e sistema de uso,

respectivamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A substituicdo das matas nativas pelo uso
agropecuadrio levou aum empobrecimento generalizado
dos solos, particularmente em relagdo aos teores Ca,
Mg, K, Nae C (Tabela 3), tendéncia observada também
por outros autores (FRAGA & SALCEDO, 2004). Isso
pode resultar na perda de biodiversidade e na
diminui¢do da capacidade dos ecossistemas de
recuperar-se ap6s perturbagdes. O risco de perda da
fertilidade do solo ¢ ainda maior no tergo superior da
encosta, como as linhas amostradas, onde ha
acentuagao dos processos erosivos (SAMPAIO &
SALCEDO, 1997; SANTOS etal., 2002), principalmente
quando a vegetagdo nativa ¢ substituida por culturas
agricolas ou pastagens. Sendo assim, ¢ recomendavel
a utiliza¢@o de técnicas que minimizem os efeitos das
alteragdes ocorridas nos atributos fisicos e quimicos
do solo sob pastagem, na tentativa de corrigir os
problemas decorrentes da compactacéo e fertilizagao.
Nesse sentido, a descompactagdo ou reversdo dos
efeitos do pisoteio pode ser realizada por meio da
utilizagdo de uma taxa de lotagdo que permita uma
produtividade em niveis sustentaveis, em longo prazo.
Isso se da devido ao fato de que a suscetibilidade a
alteragdo do solo depende, entre muitas variaveis, da
adequacdo do manejo, notadamente das praticas
relacionadas aos atributos fisicos dele. Uma melhor
resposta pode ser obtida com a redug@o da densidade
do solo e aumento da macroporosidade. Os baixos
teores de nutrientes encontrados nas areas estudadas
sdo indicadores da baixa fertilidade natural desse solo.

CONCLUSAO

Em relagdo a mata nativa, todas as areas com
pastagens apresentaram redugdo na qualidade do solo.
O pisoteio dos animais favorece a compactacdo da
camada superficial , em decorréncia do aumento da sua
densidade ¢ da reducgdo da porosidade total e
macroporosidade

O material em estudo apresentou
disponibilidade reduzida de nutrientes, consideravel
acidez, valores elevados de Al trocavel e menores teores
de matéria organica do solo que foi influenciada pelos
sistemas de uso da terra conforme aumento da
intensidade de uso. Altera¢Ges nos atributos fisicos
e quimicos do solo podem ser utilizadas como um
indicador auxiliar para o diagnéstico da degradacéo de
areas sob pastejo.
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