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Bioquimica plasmatica de cascavéis (Caudisona durissa LINNAEUS, 1758) em cativeiro

Blood biochemical parameters from captivity rattlesnake (Caudisona durissa LINNAEUS, 1758)
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RESUMO

Acidentes com seres humanos envolvendo a
espécie Caudisona durissa possuem a mais alta taxa de
letalidade dentre os viperideos brasileiros. Ressalta-se entdo a
importdancia para a saude publica da criagdo dessa espécie
em cativeiro para produgdo de soro antiofidico. No entanto,
essa atividade ainda hoje encontra alguns desafios como a
instalagdo de doengas no plantel, evidenciando a importincia
de estudos sobre a fisiologia de serpentes. Dessa forma, foram
realizadas andlises de bioquimica plasmatica em 53 serpentes
da espécie Caudisona durissa, mantidas em cativeiro. Foram
utilizadas amostras de plasma com heparina e as dosagens
bioquimicas realizadas em aparelho automatizado (Ciba
Corning - Express Plus®). Os resultados e seus respectivos
desvios-padrées foram: uréia -1,32mg dL™ (£1,1); dcido urico
- 2,08mg dL" (£1,4); creatinina - 0,52mg dL" (x0,2); proteina
total - 3,7g dL' (x0,7); albumina - 1,62g dL"' (0,4); globulinas
- 2,08¢ dL" (£0,5); cdlcio - 15,25mg dL* (£2,8); fosforo -
4,61mg dL' (%1,9); colesterol - 171,58mg dL"' (£52,7);
triglicerideos - 19,29mg dL"' (£14,3); fosfatase alcalina -
31,04U L' (£12,4); aspartato aminotransferase (AST) - 22,25U
L' (£11,4); alanina aminotransferase (ALT) - 7,11U L (£5,4)
e Amilase - 1385,23U L (+568,7). Foram calculados os
seguintes indices: relagdo uréia/creatinina - 2,5 e rela¢do
calcio/fosforo - 3,3. O conjunto de resultados das andlises
bioquimicas do sangue das cascavéis em cativeiro pode servir
como referéncia para apoio diagndstico na espécie estudada e
para outros trabalhos com o mesmo carater de observagdo.
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ABSTRACT

Human accidents involving rattlesnake Caudisona
durissa have the highest fatality rate among the Brazilian
Viperidae family. Breeding this specie in captivity in order to
produce antivenoms is very important to public health.
Nevertheless, there are some challenges that this activity must

face, like the onset of diseases on the breeding stock, justifying

the importance of studying these snakes’ physiology. Blood
biochemical analysis of 53 Caudisona durissa was performed
using plasma samples in an automated equipment (Ciba
Corning - Express Plus®). Mean values and its respective
Standard deviations are: blood urea nitrogen (BUN) -1.32mg
dL' (x1.1); uric acid - 2.08mg dL"' (£1.4); creatinine - 0.52mg
dL" (£0.2); total protein - 3.7g dL' (x£0.7),; albumin - 1.62g
dL (£0.4); globulins - 2.08g dL"' (£0.5); calcium - 15.25mg
dL (£2.8); phosphorus - 4.61mg dL"' (£1.9); cholesterol -
171.58mg dL' (£52.7); triglycerides - 19.29mg dL"' (+14.3);
alkaline phosfatase - 31.04U L' (+12.4); aspartate
aminotransferase (AST) - 22.25U L (x11.4); alanin
aminotransferase (ALT) 7.11U L (£5.4); amylases - 1385.23U
L' (£568.7). The following indexes were calculated: BUN/
creatinine ratio — 2.5 and calcium/phosphorus ratio -3.3.
Rattlesnake blood biochemical results above could be used as
reference in clinical evaluation for captivity C. durissa.
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INTRODUCAO

O género Caudisona esta representado no
Brasil por uma tnica espécie: Caudisona durissa. E
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uma espécie predadora que habita os cerrados do Brasil
Central, as regides aridas e semi-aridas do Nordeste e
os campos e areas abertas do Sul, Sudeste e Norte e,
apesar de ser responsavel apenas por cerca de 8% dos
acidentes ofidicos no pais, possui a mais alta taxa de
letalidade dentre os viperideos brasileiros
(MELGAREJO, 2003; ARAUJO et al., 2003). Com o
crescimento desordenado das cidades e fragmentacao
das areas naturais, ocorre o aumento da densidade
populacional desses animais em 4reas urbanas,
resultando no aumento das notificagdes de acidentes
(ARAUJO et al., 2003; BASTOS et al., 2005). Nesse
sentido, a criagdo de serpentes peconhentas em
cativeiro com a finalidade de produgdo de soro
antiofidico ¢ de grande importincia para a saude
publica.

Além de contribuir para o conhecimento da
biologia da espécie, a determinagdo de pardmetros
fisiologicos de uma populag@o saudavel mantida em
cativeiro ¢ fundamental para o manejo de um
serpentario, ja que pode servir como indicador de saude
do individuo. As andlises bioquimicas sdo Uteis no
auxilio ao diagnostico, no acompanhamento clinico e
no prognostico de diversas moléstias que acometem
os animais. Utilizado com frequéncia em outras classes
de vertebrados, essas analises ainda carecem de dados
disponiveis na literatura para répteis. Assim, este
trabalho tem como objetivo testar métodos analiticos,
utilizados em exames bioquimicos de animais
domésticos em plasma de cascavéis (Caudisona
durissa) mantidas em cativeiro e estabelecer um perfil
dos valores de bioquimica plasmatica para esses
animais.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas andlises de bioquimica
plasmatica em 53 exemplares da espécie Caudisona
durissa, mantidas em cativeiro na Divisdao de
Herpetologia do Instituto Vital Brazil (Nitero6i, RJ). Os
animais foram selecionados apds constatacdo de
sanidade por exame fisico e observagao de
agressividade normal para a espécie e seu peso médio
foi de 665 gramas. As amostras de sangue foram
coletadas nos meses de outubro de 2007 (30 exemplares)
e janeiro de 2009 (23 exemplares). Os animais utilizados
foram retirados da rotina de extragdo de veneno por um
periodo de quatro meses antes das coletas.

Quarenta dias antes das coletas,
preconizou-se o uso de Ivermectina (Ivomec®), por via
subcutanea (SC), em duas doses com intervalo de 15
dias; Levamizole (Ripercol®), SC, em dose tinica de 8mg
kg!; e Fipronil 10% (Frontline® Spray) para controle de

endoparasitas e ectoparasitas, seguindo as instrugdes
de CARPENTER etal. (2004).

Os animais foram acondicionados
individualmente em caixas retangulares de
polipropileno leitoso (50x35x16cm — comprimento X
largura x altura), devidamente identificadas e mantidas
dentro de uma sala a temperatura ambiente (25-30°C).
Eles foram regularmente alimentados uma vez ao més
com dois camundongos originarios do biotério da
propria institui¢do e com livre acesso a agua.

Apobs a contengdo fisica, foi realizada a
coletade 0,5mL de sangue de cada serpente através de
puncao da veia coccigea ventral, utilizando-se agulha
20x0,55mm e seringa de 1mL. As amostras foram
armazenadas em frasco plastico de fundo cdnico
(Eppendorf®) previamente ringado com heparina sodica
5.000UI mL* (Liquemine®) e centrifugados a 5.000rpm
durante 5 minutos, segundo ALMOSNY &
MONTEIRO (2007), para a obtengdo do plasma
(aproximadamente 0,3mL por amostra).

As dosagens bioquimicas foram realizadas
em equipamento automatizado (Ciba Corning - Express
Plus®) e o controle de precisdo de analise foi realizado
previamente com soros controles normal e patologico
(Quantnorm® e Quantalt® Biotecnica). Utilizaram-se
reativos comerciais (Biotecnica®) e as amostras foram
processadas segundo as recomendagdes do fabricante.
As dosagens de proteina total, albumina e calcio foram
determinadas por métodos colorimétricos. As dosagens
de acido urico, colesterol e triglicerideos foram
realizadas utilizando-se métodos enzimaticos
colorimétricos. O método cinético colorimétrico foi
utilizado para medir a atividade de fosfatase alcalina,
amilase e a concentragdo de creatinina. A concentragdo
de uréia foi mensurada por método cinético enzimatico
ultravioleta. As atividades de alanina aminotransferase
(ALT) e de aspartato aminotransferase (AST) foram
determinadas por método cinético ultravioleta e a
concentracdao de foésforo pelo método do molibdato
ultravioleta. A concentracdo das globulinas foi obtida
subtraindo-se o valor da albumina do valor das
proteinas totais. Em func¢do do reduzido volume de
sangue obtido, da variacdo do requerimento de amostra
necessaria para cada analise e da necessidade de
eventuais repeti¢des para confirmacgdo de resultados
discrepantes, o nimero de amostras para cada analito
foi diferente devido ao esgotamento do plasma a ser
analisado.

Foram calculadas a relagao uréia/creatinina
e calcio/fosforo para os valores observados neste
trabalho e os mesmos indices para os valores
apresentados em TROIANO et al. (2001) e em
KOLESNIKOVAS etal. (2001), a titulo de comparagao.
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A conversdo para o sistema internacional de unidades
foi realizada segundo CUBAS (2007), visando a uma
comparagdo com a literatura existente.

Foram calculadas médias e desvio-padrao
de cada pardmetro bioquimico analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das concentragdes dos
analitos estdo dispostos na tabela 1.

Os valores médios de uréia no presente
trabalho (1,32mg dL™") estdo de acordo com CAMPBELL
(2006), que relata o fato de que répteis terrestres
possuem a concentracdo normal de uréia abaixo de
15mg dL"!, por serem uricotélicos. Esse seria um
mecanismo para elevar a osmolaridade plasmatica e
assim reduzir a perda de agua corporal. Os valores
plasmaticos de uréia geralmente sdo pobres
indicadores de doenga renal em répteis, com excecao
dos répteis aquaticos, que excretam primariamente a
uréia como catabolito protéico. J4 a média dos valores
de acido trico encontrada (2,08mg dL!) foi pouco maior
que a média encontrada para uréia, o que também foi
observado por KOLESNIKOVAS et al. (2001),

comprovando a natureza uricotélica do género
Caudisona, sendo este um réptil terrestre.
KOLESNIKOVAS et al. (2001) demonstraram valores
médios de uréia (3,19mg dL") e acido trico (5,8mg dL™")
maiores do que os apresentados no presente trabalho,
com a ressalva de que utilizaram a média dos valores
observados para dois géneros diferentes, Caudisona
e Bothrops. De forma geral, a excre¢do de compostos
nitrogenados estd relacionada a disposicdo de agua
no meio (SCHIMIDT-NIELSEN, 1999). Por serem
incapazes de concentrar urina, devido a auséncia da
alca de Henle em seus rins, os répteis terrestres nao
conseguem eliminar residuos protéicos como amonia e
uréia sem a perda concomitante de a4gua. Dessa forma,
50 a 85% dos produtos nitrogenados sdo excretados
em formas pouco soltiveis e semi-sélidas, tais como o
acido urico (ALMOSNY & MONTEIRO, 2007). Vale
realcar que o aumento dos niveis plasmaticos de uréia
e acido urico devem ser avaliados com cautela, pois a
elevacao de um desses parametros pode ser decorrente
de dietas ricas em proteinas. Em répteis carnivoros, tal
como a Caudisona, a concentragdo de acido urico pode
ser elevar em até duas vezes no periodo pds-prandial
(ALMOSNY & MONTEIRO, 2007).

Tabela 1 - Média e desvio-padrio dos valores de bioquimica plasmatica para serpentes da espécie Caudisona durissa, expressos em unidades

convencionais e no sistema internacional de unidades.

Analito Unidade Convencional Sistema Internacional de Unidades n
Uréia 1,32g dL™ (£1,1) 0,47mmol L™ (£0,40) 47
Acido Urico 2,08mg dL™ (£1,4) 0,12mmol L (£0,08) 27
Creatinina 0,52mg dL™ (£0,2) 0,05umol L™ (£0,02) 50
Proteina Total 3,7g AL (£0,7) 37,0g L (£7,0) 51
Albumina 1,62g dL™ (£0,4) 16,2g L™ (+4,0) 51
Globulinas 2,08g dL™! (20,5) 20,8g L (£3,0) 51
Calcio 15,25mg dL™ (£2,8) 3,81mmol L™ (x0,70) 33
Fosforo 4,61mg dL™ (£1,9) 1,49mmol "'L(x0,61) 34
Colesterol 171,58mg dL (£52,7) 4,44mmol L (£1,36) 33
Triglicerideos 19,29mg dL™ (£14,3) 0,22mmol L (£0,16) 34
Fosfatase Alcalina 31,04U L' (x12,4) 31,04U L (£12,4) 51
AST/TGO 22250 L (211,4) 2225UL" (x11,4) 52
ALT/TGP 7,11U L (£5,4) 7,11U L (£5,4) 46
Amilase 1385,23U L™ (£568,7) 138523U L (£568,7) 26

n —namero de amostras em que foram realizadas dosagens dos analitos.
AST - Aspartato aminotransferase; ALT - Alanino aminotransferase.
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A determinagdo dos valores séricos de
creatinina ¢ a forma mais comum de se avaliar a fungdo
renal em mamiferos (ALMOSNY & MONTEIRO, 2007).
No entanto, em répteis, o nivel encontrado geralmente
¢ baixo e ndo parece ser um bom indicador de doenga
renal, (CAMPBELL, 2006). Os valores de creatinina
encontrados neste trabalho (0,52mg dL-") foram
menores que os encontrados por KOLESNIKOVAS et
al. (2001) (1,04mg dL'). Segundo ALMOSNY &
MONTEIRO (2007), arelagao uréia/creatinina pode ser
usada como indicador de catabolismo proteico e na
diferenciac@o entre insuficiéncia renal e pré-renal.
Apesar de essa abordagem ainda carecer de
padronizagao para a espécie, observou-se uma
proximidade da relagdo uréia/creatinina observados
neste trabalho (2,5), com o valor encontrado por
KOLESNIKOVAS et al. (2001) (3,1) e mesmo por
TROIANO etal. (2001) (4,0), que descrevem valores de
creatinina e uréia maiores.

Os valores de calcio observados neste
trabalho (15,25mg L ou 3,81mmol L) foram
semelhantes aos observados por KOLESNIKOVAS et
al. (2001) (15,13mg dL-') e maiores do que os
encontrados por TROIANO etal. (2001) (2,03mmol L).
Para fésforo, a média observada (4,61mg dL! ou
1,49mmol L) foi maior do que o descrito por
KOLESNIKOVAS etal. (2001) (3,29mg dL') e pouco
maior do que o observado por TROIANO et al. (2001)
(1,25mmol L-'). Apesar de os trés trabalhos
apresentarem relagdo calcio/fosforo acima de 1, os
valores encontrados neste trabalho (3,3) se
diferenciaram do observado por TROIANO et al. (2001)
(1,6) e KOLESNIKOVAS et al. (2001) (4,6). Segundo
DIVERS (2000a), o célcio e o fosforo sdo minerais que
atuam em diversas fungdes fisiologicas e a determinagio
de sua concentragdo plasmatica é importante no
diagnéstico de varias doengas. A relago calcio/fosforo
¢ provavelmente um bom indicador de doenga renal em
répteis. Em animais sadios, essa relacdo esta geralmente
acima de 1, sendo a doenca renal caracterizada por
valores menores.

Embora este trabalho apresente valores de
proteina plasmatica total proximos ao limite inferior
descrito por CAMPBELL (2006) para répteis em geral
(3 a8mgdL™"), amédia observada (3,70g dL"!) corroborou
com o descrito por KOLESNIKOVAS et al. (2001)
(3,71mg dL") e TROIANO etal. (2001) (3,79mg dL™").
Comportamento semelhante se observou para os
valores de albumina e globulinas. Hipoproteinemia em
répteis esta relacionada a ma nutrigdo, ma absorgao, as
enteropatias e as doengas renais cronicas e hepaticas
(ALMOSNY & MONTEIRO, 2007). No entanto, a
auséncia de sinais nos animais estudados sugerem a
normalidade dos valores observados.

Os valores médios de ALT observados neste
trabalho (7,11U L") foram menores que os relatados
por TROTANO et al. (2001) (13,00U L) e por
KOLESNIKOVAS etal. (2001) (11,32U L"). No entanto,
os valores limitrofes de ALT, descritos neste trabalho,
cruzaram-se com os valores limitrofes observados na
literatura. Em relac@o a enzima AST, o presente estudo
observou valor médio (22,25U L), proximo aos achados
de TROIANO et al.(20,00U L") e superior ao que foi
encontrado por KOLESNIKOVAS et al. (2001) (9,73U
L1). As atividades séricas de ALT e AST sdo elevadas
no tecido hepatico de répteis e o seu aumento pode
sugerir doenga hepatocelular. Todavia, a AST ndo ¢
considerada um sensivel indicador hepatico por estar
presente também em outros tecidos nos répteis
(ALMOSNY & MONTEIRO, 2007; DIVERS, 2000b).

A fosfatase alcalina pode indicar atividade
osteoblastica, no entanto ndo se mostra uma enzima
orgdo especifica, ja que estd presente em diversos
tecidos de répteis (ALMOSNY & MONTEIRO, 2007).
O valor médio observado neste trabalho (31,04U L)
foi superior ao observado por TROIANO et al. (2001)
(17,1U L") e esta dentro do largo intervalo descrito por
KOLESNIKOVAS etal. (2001) (11,342 195,42UL").

Os valores séricos de colesterol e
triglicerideos podem estar fisiologicamente
aumentados, devido a vitelogénese em fémeas ou
patologicamente em decorréncia de uma lipidose
hepatica (DIVERS, 2000c). A média dos valores de
colesterol encontrados neste trabalho (171,58mg dL-!
ou 4,44mmol L) esta dentro da variagdo observada
por KOLESNIKOVAS etal. (2001) (239,8mg dI') e foram
superiores aos valores observados por TROIANO et
al. (2001) (2,07mmol L). Entretanto, os valores de
triglicerideos (19,29mg dL* ou 0,22mmol L) se
mostraram menores do que o observado por TROIANO
et al.(2001) (2,80mmol L) e ndo foi estudado no
trabalho de KOLESNIKOVAS etal. (2001).

Segundo DIVERS (2000c¢), a amilase é uma
enzima pancreatica comumente usada no diagnostico
de lesdo no pancreas em répteis, no entanto, neste
trabalho, observou-se grande variagdo de desvio
padrao, o que ndo permitiu correlagdo com o estado de
satide dos animais. Além disso, esta enzima parece ser
ainda pouco estudada para a espécie.

CONCLUSAO

De forma geral, a utilizagdo de metodologia
analitica e reagentes consagrados para exames
bioquimicos em animais domésticos se mostrou
adequada para determinacé@o dos parametros analisados
em cascavéis, com excecdo da dosagem de amilase.
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As relagdes uréia/creatinina e calcio/fosforo
apresentaram valores préoximos ao descrito pela
literatura, sugerindo a validade desses indices no
diagndstico diferencial de patologias renais em
cascavéis.

Estudos posteriores serdo necessarios para
que haja um melhor entendimento dos parametros
bioquimicos e sua utilizagdo com maior precisdo na
clinica da espécie. No entanto, espera-se que o conjunto
de resultados observados neste trabalho possa servir
como referéncia para outros trabalhos com o mesmo
carater de observacao.
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