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Dimensionamento de amostra na estimacéo da populagdo de corés em areas de campo
nativo e de cultivo no Estado do Rio Grande do Sul

Sample size for estimating population density of white grubs in native and cultivated areas in Rio
Grande do Sul State, Brazil

Alberto Cargnelutti Filho' Mariana Alejandra Cherman" Jerson Vanderlei Carts Guedes'
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RESUMO

E importante quantificar a densidade
populacional de cor6s para definir o momento adequado para
o controle da praga. Assim, o objetivo deste trabalho foi
determinar o tamanho de amostra (nimero de trincheiras por
hectare) para a estimagdo da média de densidade populacional
de cor6s em areas de campo nativo e de cultivo em diferentes
locais do Estado do Rio Grande do Sul. Foram coletados
dados de densidade populacional de cor6s, independentemente
de espécie, em areas de campo nativo e de cultivo em 17
locais, por meio de contagens realizadas em trincheiras de
20cm x 50cm com 30cm de profundidade. Em cada uma das
34 &reas amostradas, calcularam-se medidas de tendéncia
central, de variabilidade, de assimetria e de curtose, e testou-
se a normalidade dos dados. Em seguida, verificou-se a
homogeneidade de variancias entre as areas em cada local e
entre os locais em cada area. Depois, calculou-se o tamanho
de amostra em cada area e local. O tamanho de amostra
(numero de trincheiras por hectare) para a estimacdo da média
de densidade populacional de cor6s é dependente da area
(campo nativo ou de cultivo) e do local. Para as areas e o0s
locais estudados, 61 trincheiras por hectare sdo suficientes
para estimar a média de densidade populacional de coros,
para um erro de estimacdo igual a 30% da média estimada,
com grau de confianca de 95%.

Palavras-chave: larvas de solo, erro de estimagdo, tamanho
de amostra, amostragem.

ABSTRACT

It is important to quantify the population density
of white grub to set the appropriate time to control the pest. The

aim of this study was to determine the sample size (number of
trenches per hectare) to estimate the average population density
of white grubs in native and cultivated areas in different locations
of Rio Grande do Sul State, Brazil. Data were collected from
white grubs’ population density in native and cultivated areas
of 17 locations, regardless of species, through counts in trenches
20cm x 50cm dug to a depth of 30cm. In each of the 34 areas
sampled, the central tendency, variability, asymmetry and
kurtosis was calculated and the normality data were tested.
Then it was verified the homogeneity of variance among areas
in each locality and among locations in each area and it was
determined the sample size to estimate the average population
density of white grubs in each area and locality. The sample
size (number of trenches per hectare) to estimate the average
population density of white grubs is dependent on the area
(native or cultivated) and locality. It was concluded that 61
trenches per hectare are enough to predict the average
population density of white grubs, with an estimation error
equal to 30% of estimated average, with a degree confidence
of 95%.

Key words: larvae in soil, error of estimation, sample size,
sampling.

INTRODUGCAO

Os cords sdo larvas de besouros
pertencentes a familia Melolonthidae (Coleoptera:
Scarabaeoidea) que vivem no solo e se alimentam de
raizes de plantas, causando-lhes danos. Entre as
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diversas espécies, no Estado do Rio Grande do Sul,
sdo encontrados, mais comumente, o cord-das-
pastagens (Diloboderus abderus Sturm, 1826), o cor6-
do-trigo (Phyllophaga triticophaga Morén &
Salvadori, 1998) e o coré-pequeno (Cyclocephala
flavipennis Arrow, 1914). As espécies apresentam as
fases de ovo, larva (cor6), pupa e adulto (besouro)
(SALVADORI, 1999).

Quantificar a densidade populacional de
coros, com uma determinada precisdo estipulada pelo
pesquisador, deve servir de base as decisdes sobre
praticas de manejo adequadas. A quantificagdo da
densidade populacional de cords pode ser feita por
meio de contagem realizada em trincheiras escavadas
no solo. Ao dimensionar o tamanho de amostra (nimero
de trincheiras por hectare) para a estimacéo da média
de densidade populacional de cor6s, é preciso
estabelecer um erro de estimagdo maximo aceitavel com
um determinado grau de confianga. Porém, como nao
h& um valor que possa ser definido como erro maximo
toleravel, deve ser considerada a possibilidade de obter
uma estimativa da média de densidade populacional
de cords com a méxima confiabilidade possivel.

O tamanho e o numero de unidades de
amostra de solo (trincheiras) para amostragem de larvas
de 3° instar de D. abderus foi alvo de estudo de SILVA
& COSTA (1998). Os autores concluiram que o melhor
tamanho de unidade de amostra foi 25cm x 25¢m, com
30cm de profundidade e que sdo necessarias 67 e 419
amostras por hectare para um nivel de erro de baixa
precisdo (25%) e de alta precisdo (10% da média),
respectivamente. Ja SALVADORI (1999) sugere utilizar
16 trincheiras por hectare com area de 25cm x 50cm e
20cm de profundidade para D. abderus e oito trincheiras
por hectare com éarea de 25cm x 100cm e 20cm de
profundidade para P.triticophaga, sem informar a
precisao da estimativa da média.

Pesquisas sobre aspectos bioldgicos,
danos e niveis de controle de D. abderus (Sturm)
(SILVA, 1995; SILVA, 1997; SILVA, 2000; SILVA &
COSTA, 2002; SILVA & BOSS, 2002; GARLET etal.,
2009) tém sido realizadas. Porém, ha caréncia de
informacdes sobre o tamanho de amostra (nimero de
trincheiras por hectare) necessario para a quantificacéo
da densidade populacional do complexo de espécies
de coros, em areas de campo nativo e de cultivo em
diversos locais do Estado do Rio Grande do Sul.

O objetivo deste trabalho foi determinar o
tamanho de amostra (nimero de trincheiras por hectare)
para a estimacdo da média de densidade populacional
de cords em areas de campo nativo e de cultivo em
diferentes locais do Estado do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados dados de densidade
populacional de cor6s, em cords m2, em areas de campo
nativo e de cultivo em 17 locais do Estado do Rio
Grande do Sul (Tabela 1), por meio de contagens
realizadas em trincheiras escavadas no solo. O nimero
de amostras (trincheiras) e o tamanho da area variou
entre as 34 &reas amostradas e, como consequéncia, as
distancias entre as trincheiras foram distintas.

Em cada local, foi selecionada a érea de
campo nativo adjacente a area de cultivo. Nas 34 areas
amostradas as dimensdes da trincheira foram de 20cm
de largura x 50cm de comprimento com 30cm de
profundidade. As trincheiras foram escavadas
aleatoriamente e distribuidas equidistantemente para
contemplar a &rea a ser amostrada. Em cada unidade de
amostra (trincheira), com o auxilio de uma pa de corte,
fez-se a escavacdo de uma trincheira no solo e apés foi
realizado o destorrroamento deste para a verificagdo
da presenca e posterior contagem do ntimero de larvas
(cor6s), independentemente da espécie.

Em cada uma das 34 &reas amostradas, a
partir dos dados de densidade populacional de cords,
foram calculadas as estatisticas: minimo (min), maximo
(max), média (m), mediana (med), desvio-padréo (s),
variancia (s?) e coeficientes de variacdo (CV), de
assimetria e de curtose. A seguir, foi verificada a
normalidade dos dados, por meio do teste de
Kolmogorov-Smirnov (CAMPOS, 1983; SIEGEL &
CASTELLAN JUNIOR, 2006). Aplicou-se o teste de F
(unilateral) aos dados de densidade populacional de
coros, para verificar a homogeneidade de variancias
entre as areas de campo nativo e de cultivo (duas
variancias), em cada local (17 testes) e entre os locais
(17 variancias), em cada uma das areas (dois testes).

Em cada uma das 34 areas amostradas, foi
calculado o indice de Morisita (I 5) (MORISITA, 1962)
e 0 parametro k da distribuicdo binomial negativa,
por meio, respectivamente, das expressdes:
I, == (ZF"X\; T2 o W hasquaisn éo

(Z;Xi) 72;% [s‘ 7111)
ndmero de trincheiras, x; € o nimero de corés na i-
ésima trincheira, m é a média amostral e s?é a variancia
amostral.

Para cada &rea e local, foi calculado o
tamanho de amostra (nimero de trincheiras,n)
para as semiamplitudes do intervalo de confianca
(erro de estimacéo) iguais a: 5, 10, 15, 20, 25 e 30%
(D) da estimativa da média (m) de densidade
populacional de coros, em cor6s m2, com grau de
confianca (1-¢) de 95%, por meio das expressoes:
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Tabela 1 - Altitude, latitude e longitude, cultura atual, data de coleta, tamanho de area e nimero de trincheiras (n) para a estimagdo da
densidade populacional de cords, em areas de campo nativo e de cultivo em 17 locais do Estado do Rio Grande do Sul.

Local Altitude (m) Latitude (S)  Longitude (W)  Cultura atual Data Area (ha) n
Area de campo nativo
Caseiros 770 28°15' 51°41' - 5/ago/2010 5 25
Coxilha 670 28°11' 52°20' - 10/set/2010 2 25
Cruz Alta 380 28°32' 53°42' - 27/ago/2009 7 20
Dois Irm&os das Miss6es 535 27°39' 53°25' - 18/set/2010 3 25
Fortaleza dos Valos 422 28°40' 53°27' - 9/set/2010 3 25
Guabiju 790 28°33' 51°39' - 6/ago/2010 2 25
ljui 400 28°31' 53°47" - 14/ago/2009 2 25
Lagoa Vermelha 680 28°29' 51°33' - 30/jul/2009 9 25
Manoel Viana 140 29°13' 55°31' - 13/ago/2010 4 25
Marau 610 28°34' 52°07' - 29/jul/2009 2 20
Nova Palma 430 29°17' 53°28' - 25/ago/2010 6 25
Porto Lucena 170 27°49' 54°54' - 21/ago/2010 5 25
S&o Francisco de Assis 180 29°18' 55°10' - 11/jul/2009 4 28
Sdo Luiz Gonzaga 231 28°24' 54956 - 14/ago/2010 5 25
Tapejara 875 28°3' 52°07' - 28/jul/2009 3 21
Trés Palmeiras 662 27°38' 52°49' - 11/set/2010 3 25
Vacaria 850 28°15' 51°16' - 31/jul/2009 6 25
Area de cultivo
Caseiros 770 28°15' 51°40' pousio 5/ago/2010 3 25
Coxilha 670 28°11' 52°20' aveia 10/set/2010 2 25
Cruz Alta 380 28°31' 53°41' aveia 27/ago/2009 21 43
Dois Irméos das Miss6es 535 27°38' 53°25' aveia + azevém  18/set/2010 8 25
Fortaleza dos Valos 422 28°41' 53°26' aveia 9/set/2010 5 25
Guabiju 790 28°33' 51°38' azevem 6/ago/2010 9 25
ljui 400 28°30' 53°48' pousio 13/ago/2009 13 31
Lagoa Vermelha 680 28°38' 51°37 aveia 30/jul/2009 15 30
Manoel Viana 140 29°13' 55°31' aveia + azevém  13/ago/2010 8 25
Marau 610 28°34' 52°07 azevém 29/jul/2009 5 36
Nova Palma 430 29°17 53°28' trigo 25/ago/2010 6 25
Porto Lucena 170 27°50" 54°55" trigo 21/ago/2010 6 25
S&o Francisco de Assis 180 29°18' 55°17 aveia 11/jul/2009 23 43
Sdo Luiz Gonzaga 231 28°24' 54956 aveia 14/ago/2010 7 25
Tapejara 875 29°04' 52°07" pousio 28/jul/2009 5 39
Trés Palmeiras 662 27°38' 52°50' aveia 11/set/2010 3 25
Vacaria 850 28°15' 51°17' trigo 31/jul/2009 9 35
2, s foram realizadas com o auxilio do programa GENES

n= (FONSECA & MARTINS 1995; BARBETTA (CRUZ, 2006) e do aplicativo Office Excel.

(Dm)*

etal., 2004; BUSSAB & MORETTIN, 2004; SPIEGEL et
(1 1
t2, | —+=
al., 2004) e y :M (KARANDINOS, 1976). A média de densidade populacional de cords
D m2, nas areas de campo nativo, oscilou entre 3,8 e 41,6
Nessas expressoes, t,» € 0 valor critico da e a média dos 17 locais foi 13,1, enquanto que nas

distribuicdo t de Student, cuja area a direita é igual a </, areas de cultivo variou entre 6,0 e 39,7 com média de

RESULTADOS E DISCUSSAO

istoé, o valor det, tal que P(t>to/) = w2 cOm (n-1) graus
de liberdade, com o=5% de probabilidade de erro. Afim
de definir o tamanho de amostra por hectare (nimero
detrincheiras por hectare), dividiu-se i} pelotamanho
da &rea amostrada, em hectares. As analises estatisticas

15,5 cor6s m2 (Tabela 2). De maneira geral, os resultados
sugerem evidéncias predominantes de maior densidade
populacional de cor6s em area de cultivo em relagdo a
area de campo nativo. No entanto, h& locais com
evidéncias contrarias a essa. Portanto, para conclusfes
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Tabela 2 - Minimo (min), méximo (max), média (m), mediana (med), desvio-padréo (s), variancia (s%), coeficiente de variagdo (CV),
assimetria, curtose, resultados do teste de normalidade (Kolmogorov-Smirnov, KS), indice de Morisita (I5) e parametro k da
distribuicdo binomial negativa, da densidade populacional de corés, em corés m?, em éreas de campo nativo e de cultivo em 17

locais do Estado do Rio Grande do Sul.

Local min max m med s O Ccv(®%) A®@  Cc+3® Ks®W 1, k
Area de campo nativo
Caseiros 0 50 136 10 1680 28233° 12355 109 295° S 240* 069
Coxilha 0 30 52 0 7,710 5933* 14813 171* 6,30* N 294> 050
Cruz Alta 0 20 65 0 813 6605* 12504 077" 2007 N 235* 071
Dois Irméaos das Missoes 0 30 48 0 823 6767" 17137 1,78 5,70* N 364* 037
Fortaleza dos Valos 0 40 88 0 1269  16100° 14419 15r* 4497 N 290* 051
Guabiju 0 30 60 0 957 9167* 15957 124* 307" N 330* 042
ljui 0 40 80 0 1080 11667* 13502 120% 447° N 264* 059
Lagoa Vermelha 0 50 63 0 1282 16433~ 18852 221* .7 N 429* 029
Manoel Viana 10 190 416 0 3727 13300 8959 29%5* 1349* N 175 128
Marau 0 40 85 5 137 12021* 13373 152 502* S 260* 060
Nova Palma 0 120 232 20 214 73100¢ 11654 208* 890* S 226* 0,76
Porto Lucena 0 0 40 0 764 5833* 1904 220* 798* N 429* 029
Séo Francisco de Assis 0 60 161 15 1595  HA4A37° 924 082° 338° S 189* 108
Sdo Luiz Gonzaga 0 100 04 20 R3A 104667 10637 079" 231" S 206* 091
Tapejara 0 10 38 0 498 24,16* 13062 053° 109 N 239* 069
Trés Palmeiras 0 50 152 10 1661  27600* 10930 085" 262° S 209* 089
Vacaria 0 110 196 0 2865 82067 14616 166* 584* N 301* 048
Avrea de cultivo

Caseiros 0 60 172 10 1926  37100° 11198 078" 220¢ S 215* 084
Coxilha 0 40 76 0 1091 11900* 14354 15r* 515* N 286* 052
Cruz Alta 0 60 147 10 1695  28738* 11571 106* 310° N 224* 079
Dois Irméaos das Missoes 0 40 108 10 1077 11600° 0973 113 408° N 187 111
Fortaleza dos Valos 0 50 148 10 2% 16767 8749 11* 4067 N 167 143
Guabiju 0 130 272 10 HE6 1271000 13107 171* 514* N 262* 059
ljui 0 150 190 10 037 923r 15957 306* 14.34* N 342* 040
Lagoa Vermelha 0 120 397 0 2846 81023 71,76 074° 382° S 147 204
Manoel Viana 0 50 80 10 1118  12500* 13975 23r* 1063* S 2,76* 055
Marau 0 20 69 5 786 6183* 11323 061" 191° N 211* 088
Nova Palma 0 50 124 10 1012 10233* 8158 236* 10,71* N 156* 171
Porto Lucena 0 D 28 0 2638  69%600* 8043 048° 219° S 159* 162
Séo Francisco de Assis 0 60 130 10 1372 18826° 10536 128* 498* N 201* 097
Sdo Luiz Gonzaga 0 0 72 10 843 7100* 11703 105* 366" N 219* 081
Tapejara 0 D 121 0 1989  3%B68* 16506 230* 881* N 358* 038
Trés Palmeiras 0 20 60 0 866 500* 14434 092* 198° N 285* 052
Vacaria 0 60 137 10 1592  25345* 11608 125* 408° S 224* 078

® * Variancias entre as areas, em cada local, sd0 heterogéneas pelo teste F unilateral, em nivel de 5% de probabilidade. ™ variancias

homogeéneas.

@ * Assimetria difere de zero, pelo teste t, em nivel de 5% de probabilidade. " Nao-significativo.
© * Curtose difere de trés, pelo teste t, em nivel de 5% de probabilidade. "™ N&o-significativo.
'S = Distribuicéo normal, pelo teste Kolmogorov-Smirnov (P>0,05). N = N&o normal (P<0,05).
®) * [ndice de Morisita difere de um, pelo teste x*, em nivel de 5% de probabilidade.

definitivas sobre possiveis diferencas de densidade
populacional de cor6s em areas de campo nativo e de
cultivo nesses locais, estudos mais detalhados devem
ser realizados e ndo sdo alvos deste trabalho.

Os escores da mediana revelam que, em 13
areas, pelo menos em 50% das trincheiras, ndo foram
encontrados coros. Por outro lado, nas demais 21 &reas,

cujo valor da mediana foi superior a zero, foram
encontrados cords em pelo menos 50% das trincheiras
(Tabela 2). Ainda, os resultados evidenciam
predominancia de trincheiras com auséncia de cords,
nas areas de campo nativo (10 areas com mediana igual
a zero) em relacdo as areas de cultivo (3 areas com
mediana igual a zero). Em 32 areas amostradas (94,1%),
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a mediana foi inferior a média. Esses resultados estéo
de acordo com a afirmacéo de que, em distribuicdes
assimétricas positivas, a mediana é inferior a média
(FONSECA& MARTINS 1995; BARBETTAet al., 2004).
Portanto, de maneira geral, 0s menores escores da
mediana em relacdo a média, a distribuigdo assimétrica
positiva dos dados (coeficiente de assimetria >0) e 0
grau de achatamento da distribuicéo, preferencialmente
leptoclrtica (curtose >3), sdo indicativos de
afastamento dos dados a distribuicdo normal.

Entre os 17 locais, nas areas de campo
nativo, o coeficiente de variagdo oscilou entre 89,59%
em Manoel Viana e 190,94% em Porto Lucena, enquanto
que, nas areas de cultivo, variou entre 71,76% em Lagoa
Vermelha e 165,06% em Tapejara (Tabela 2). Aauséncia
de cor6s em determinadas trincheiras tem contribuicdo
importante nos elevados valores de coeficiente de
variacdo. A média dos coeficientes de variacdo dos
locais foi de 136,35 e 116,69%, respectivamente, para
as areas de campo nativo e de cultivo, sugerindo que o
tamanho de amostra (nimero de trincheiras por
hectare), para obtencdo de estimativas com uma mesma
precisdo, deve ser diretamente proporcional a essa
variabilidade. Por outro lado, estimativas obtidas a partir
de um tamanho de amostra Gnico apresentariam menor
precisdo para as areas de campo nativo em relagéo as
areas de cultivo.

O teste de Kolmogorov-Smirnov revelou
que em 11 &reas amostradas os dados de densidade
populacional de corés se ajustaram a distribuicdo
normal (P>0,05) (Tabela 2). Por outro lado, em 23 &reas,
ando aderéncia dos dados a distribui¢do normal
(P<0,05), esteve associada as distribuicdes,
predominantemente, assimétricas positivas (P<0,05) e
com curtose >3 (P<0,05), além da maior magnitude da
média em relacdo a mediana. O nimero de amostras
(trincheiras) oscilou entre 20 e 43 e a média entre as 34
areas amostradas foi de 27,1 trincheiras (Tabela 1). De
acordo com o teorema limite central, mesmo que a
populagdo basica seja ndo normal, a distribuicdo da
média amostral serd aproximadamente normal para
amostras superiores a 30 observacdes (FONSECA &
MARTINS, 1995; BUSSAB & MORETTIN, 2004).
Ent&o, de maneira geral, diante das consideragdes em
relacdo a normalidade e ao nimero de trincheiras, pode-
se inferir que os dados de densidade populacional de
corés, dessas 34 areas amostradas, oferecem
credibilidade ao estudo do tamanho de amostra
(SIEGEL & CASTELLAN JUNIOR, 2006).

O teste F, aplicado entre as variancias de
densidade populacional de cords das areas de campo
nativo e de cultivo, em cada local, revelou que estas
foram heterogéneas (P<0,05) em 13 locais (76,47% dos

locais), indicando que o tamanho de amostra para a
estimativa da média de densidade populacional de coros
¢ diferenciado entre as areas (Tabela 2). Nos outros
quatro locais (Caseiros, Dois Irmdos das Missdes,
Fortaleza dos Valos e S&o Francisco de Assis), as
variancias foram homogéneas, podendo-se inferir que
o uso da média do tamanho de amostra entre as areas é
adequado para estimar a média de densidade
populacional de cor6s nesses locais. Entre as
variancias dos 17 locais, em cada &rea, o teste F revelou
variancias heterogéneas para as areas de campo nativo
(F=56,09, P<0,05) e de cultivo (F=20,56, P<0,05), o que
revela a necessidade de determinar o tamanho de
amostra em cada local. Entdo, de maneira geral, os
resultados indicam a necessidade de utilizar a maior
das 34 variancias estimadas (34 areas amostradas) para
determinar um tamanho de amostra (nico para essas
areas e locais, a partir de um erro toleravel e grau de
confianca fixo. Por outro lado, a variabilidade existente
entre as 34 areas amostradas possibilita a identificacdo
de areas e locais com maior e menor tamanho de amostra
necessario para estimar a média de densidade
populacional de cords.

Nas 34 &reas amostradas, a variancia foi
maior que a média, o indice de Morisita (MORISITA,
1962) foi superior a unidade (P<0,05) e 0 parametro k da
distribuicdo binomial negativa tendeu a zero (k<2,04)
(Tabela 2). Esses resultados indicam distribuicdo
espacial agregada dos corés em todas as areas
amostradas e, portanto, a expressao apresentada por
KARANDINOS (1976) para o calculo do tamanho de
amostra, também é adequada.

As duas expressdes utilizadas, neste estudo,
para o calculo do tamanho de amostra apresentaram as
mesmas estimativas (Tabela 3), o que confirma que
ambas as metodologias sdo adequadas, quando os
insetos se distribuem de forma agregada na area. Assim,
em ambas as metodologias, o tamanho de amostra, para
a estimacdo da média de densidade populacional de
coros em cada area e local, com semiamplitude do
intervalo de confianca igual a 5% da média estimada,
em cords m2 e grau de confianga de 95%, oscilou entre
58 trincheiras por hectare, na &rea de cultivo em Lagoa
Vermelha, e 2.170 trincheiras por hectare na area de
campo nativo em Guabiju (Tabela 3). Portanto, em
relacdo a area de cultivo em Lagoa Vermelha, pode-se
inferir, com 95% de confianca, que o intervalo de
confianga da média de densidade populacional de cords
obtida com 58 trincheiras por hectare é de m+0,05m. Em
outroextremo, a precisao de m+0,05mé obtida com 2.170
trincheiras por hectare, em relagdo 4 area de campo
nativo em Guabiju. Esses resultados confirmam a
variabilidade existente entre &reas dentro dos locais e
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Tabela 3 - Tamanho de amostra (nimero de trincheiras por hectare, r) ) para a estimacéo da média de densidade populacional de corés, em
areas de campo nativo e de cultivo em 17 locais do Estado do Rio Grande do Sul. O foi determinado para as semiamplitudes do

intervalo de confianca (erro de estimagéo) iguais a 5, 10, 15, 20, 25 e 30% (D) da estimativa da média (m), por meio de duas
expressdes, nas quais: t,, é o valor critico da distribuicéo t de Student (a=5%), s® é a variancia amostral e k é o parametro da

distribuicdo binomial negativa.

Local 5% 10% 15% 20% 25% 30% 5%  10% 15% 20% 25% 30%

...................... té/z S o 2, (% + %) e

(Dm)? = D?
Area de campo nativo
Caseiros 521 131 58 33 21 15 521 131 58 33 21 15
Coxilha 1.870 468 208 117 75 52 1.870 468 208 117 75 52
Cruz Alta 392 98 44 25 16 11 392 98 44 25 16 11
Dois Irméos das Missdes 1.669 418 186 105 67 47 1.669 418 186 105 67 47
Fortaleza dos Valos 1.181 296 132 74 48 33 1.181 296 132 74 48 33
Guabiju 2.170 543 242 136 87 61 2.170 543 242 136 87 61
ljui 1.554 389 173 98 63 44 1.554 389 173 98 63 44
Lagoa Vermelha 673 169 75 43 27 19 673 169 75 43 27 19
Manoel Viana 342 86 38 22 14 10 342 86 38 22 14 10
Marau 1.567 392 175 98 63 44 1.567 392 175 98 63 44
Nova Palma 386 97 43 25 16 11 386 97 43 25 16 11
Porto Lucena 1.243 311 139 78 50 35 1.243 311 139 78 50 35
Séo Francisco de Assis 415 104 47 26 17 12 415 104 47 26 17 12
Séo Luiz Gonzaga 386 97 43 25 16 11 386 97 43 25 16 11
Tapejara 990 248 110 62 40 28 990 248 110 62 40 28
Trés Palmeiras 679 170 76 43 28 19 679 170 76 43 28 19
Vacaria 607 152 68 38 25 17 607 152 68 38 25 17
Area de cultivo

Caseiros 713 179 80 45 29 20 713 179 80 45 29 20
Coxilha 1.756 439 196 110 71 49 1.756 439 196 110 71 49
Cruz Alta 104 26 12 7 5 3 104 26 12 7 5 3
Dois Irméos das Missdes 212 53 24 14 9 6 212 53 24 14 9 6
Fortaleza dos Valos 261 66 29 17 11 8 261 66 29 17 11 8
Guabiju 326 82 37 21 14 10 326 82 37 21 14 10
ljui 327 82 37 21 14 10 327 82 37 21 14 10
Lagoa Vermelha 58 15 7 4 3 2 58 15 7 4 3 2
Manoel Viana 416 104 47 26 17 12 416 104 47 26 17 12
Marau 423 106 47 27 17 12 423 106 47 27 17 12
Nova Palma 189 48 21 12 8 6 189 48 21 12 8 6
Porto Lucena 184 46 21 12 8 6 184 46 21 12 8 6
S&o Francisco de Assis 79 20 9 5 4 3 79 20 9 5 4 3
Séo Luiz Gonzaga 334 84 38 21 14 10 334 84 38 21 14 10
Tapejara 894 224 100 56 36 25 894 224 100 56 36 25
Trés Palmeiras 1.184 296 132 74 48 33 1.184 296 132 74 48 33
Vacaria 248 62 28 16 10 7 248 62 28 16 10 7

entre locais dentro de areas. Entdo, 2.170 trincheiras
por hectare forneceriam estimativas de média de
densidade populacional de cords, com 95% de
confiabilidade de que o erro méaximo é 0,05m,
independentemente da area e local.

Do ponto de vista pratico, amostrar 2.170
trincheiras por hectare para estimar a média de
densidade populacional de corés é dificil. Assim,

menores tamanhos de amostra foram determinados com
base em semiamplitudes do intervalo de confianca
iguaisa 10, 15, 20, 25 e 30% de m (Tabela 3). Nao cabe
aqui o julgamento do erro de estimacdo maximo
aceitavel, ficando essa tarefa ao usudrio dessas
informac0es, de acordo com a disponibilidade de dados
e a precisdo desejada. Portanto, tomando-se como
referéncia o maior tamanho de amostra (area de campo
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nativo em Guabiju), pode-se inferir, com 95% de
confianca, que, com o uso de 61 trincheiras por hectare,
0 erro maximo na estimativa da media (m) de densidade
populacional de cords serd de £30% de m,
independentemente da area e local.

Embora a generalizacdo, a partir desse
conjunto de dados, ndo pode ser realizada, ha
evidéncias de maior tamanho de amostra (nimero de
trincheiras por hectare) para a estimacao da média de
densidade populacional de cor6s em areas de campo
nativo em relacéo a area de cultivo. Estudos em mais
locais, mais éreas dentro de cada local e ainda com
diferentes dimens®es de trincheiras, diferentes épocas
do ano e em diferentes culturas, sdo importantes para
elucidar inferéncias generalizadas.

CONCLUSAO

O tamanho de amostra (numero de
trincheiras por hectare) para a estimacao da média de
densidade populacional de cords no Estado do Rio
Grande do Sul é dependente da area (campo nativo ou
de cultivo) e do local. Para as areas e os locais
estudados, 61 trincheiras por hectare sdo suficientes
para estimar a média de densidade populacional de
coros, para um erro de estimagdo igual a 30% da média
estimada, com grau de confianca de 95%.
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