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RESUMO

Sapindus saponaria L. é uma arvore de grande
porte distribuida especialmente na regido Amazonica, sendo de
grande importancia para o reflorestamento de areas degradadas,
na construgdo civil e confeccdo de brinquedos. O objetivo dessa
pesquisa foi testar tratamentos pré-germinativos para superar a
dorméncia e avaliar o efeito da temperatura e do substrato na
germinagdo das sementes de S. saponaria. O experimento foi
conduzido em ambiente protegido e no Laboratério de Analise
de Sementes (LAS) da Universidade Federal da Paraiba. Dois
ensaios foram desenvolvidos, sendo no primeiro testados os
seguintes tratamentos: imersdo das sementes em &cido sulfdrico
(H,S0,) por 0, 15, 30, 45 e 60 minutos, analisando-se as
variaveis: emergéncia e indice de velocidade de emergéncia,
comprimento e massa seca de plantulas. No segundo ensaio foi
avaliado o efeito das temperaturas (25, 20-30, 30 e 35°C) e
substratos (areia, vermiculita e p6-de-coco) na germinacao e
no vigor das sementes. Pelos resultados constata-se que a imersdo
das sementes de S. saponaria em &cido sulfarico por 60 minutos
é suficiente para superar a dorméncia acelerando e uniformizando
a emergéncia das plantulas. A melhor condicéo para executar
o0 teste de germinacdo é empregando temperatura constante de
30°C ou alternada de 20-30°C em substrato vermiculita ou apenas
30°C combinado com o substrato areia.

Palavras-chave: espécie florestal, saboneteira, dorméncia,
tegumento impermeével.

ABSTRACT
Sapindus saponaria L. is a large tree distributed

especially in the Amazon region is of great importance for the
reforestation of degraded areas, construction and manufacture

of toys. The aim of this study was to test pre-germination treatments
to overcome dormancy and to evaluate the effect of temperature
and substrate on seed germination of S. saponaria. The
experiment was conducted in a protected ambient and the Seed
Analysis Laboratory (SAL), Universidade Federal da Paraiba.
Two tests were developed, and tested first in the following
treatments: seeds immersion in sulfuric acid (H,SO,) for 0, 15,
30, 45 and 60 minutes, analyzing the variables: emergence and
emergence speed index, length and dry mass of seedlings. In the
second test, was evaluated the effect of temperatures (25, 20-30,
30 and 35°C) and substrates (sand, vermiculite and coconut
dust) on the germination and seed vigor. From the results it
appears that the immersion of seeds of S. saponaria in sulfuric
acid for 60 minutes is sufficient to overcome dormancy
accelerating and standardizing the seedling emergency. The best
conditions for testing germination using constant temperature
of 30°C or alternating 20-30°C in vermiculite or only 30°C
combined with the sand.

Key words: forest species, soap dish, dormancy, waterproof coat

INTRODUCAO

Sapindus saponaria L., pertencente a familia
Sapindaceae, conhecida popularmente como “sab&o-de-
soldado”, saboneteira, sabdo-de-macaco é uma espécie
arborea de distribuicdo marcante na regido amazonica,
podendo atingir até nove metros de altura, com grande
importancia para o reflorestamento de areas degradadas,
bem como, para explora¢do econdmica de sua madeira
empregada na construcao civil, confec¢éo de brinquedos
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e 0 uso de suas sementes para o artesanato (LORENZI,
2000). No entanto, as suas sementes tém dorméncia
imposta pelaimpermeabilidade do tegumento e ainda néo
foram definidas as condi¢des ideais para o teste de
germinagéo.

A dorméncia se caracteriza como um
retardamento da germinacéo, pois mesmo com todas as
condicGes favoraveis (umidade, temperatura, luz e
oxigénio), as mesmas ndo germinam, no entanto, este
fendmeno é utilizado pela planta como uma estratégia
para que suas sementes germinem na época mais
adequada ao seu desenvolvimento e com isso garantir a
perpetuacéo da espécie (CARVALHO & NAKAGAWA,
2000). Nesse sentido, os pesquisadores vém
desenvolvendo trabalhos com superacéo da dorméncia
em sementes de varias espécies, tais como Caesalpinia
ferrea Mart. Ex Tu. var. leiostachya Benth. em que a
imerséo da semente no acido sulfurico (H,SO,) entre 18a
20 minutos proporcionou maiores porcentagens e
uniformidade de emergéncia (ALVES etal., 2009).

Segundo os tecnologistas de sementes, a
germinacédo é definida como o desenvolvimento das
estruturas essenciais do embrido, manifestando a sua
capacidade para dar origem a uma plantula normal em
condi¢Oes ambientais favoraveis (BRASIL, 2009), sendo
influenciada pela aglo de diversos fatores,
principalmente: disponibilidade de agua, luz, temperatura,
oxigénio e substrato, pois cada fator interfere de forma
especifica atuando sozinho ou em conjunto, no entanto,
deve-se levar em consideracdo a sensibilidade das
sementes de cada espécie a determinado fator
(CARDOSO, 2004).

Dentre os fatores ambientais, a temperatura
tem sido considerada um dos principais responsaveis
pelo indice de velocidade e porcentagem final de
germinagdo, por afetar especialmente a velocidade de
absorcéo de gua e a reativacao das reagdes metabolicas
essenciais aos processos de mobilizacéo de reservas e a
retomada de crescimento radicular (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).

A temperatura adequada para a conducéo de
testes de germinagdo foi definida para sementes de
algumas espécies florestais, como exemplo citam-se as
temperaturas constantes de 30 e 35°C para as sementes
de Adenanthera pavonina L. (SOUZAetal., 2007).

O substrato também influencia na germinacéo,
pois fatores como aeracdo, estrutura, capacidade de
retencdo de gua, grau de infestagao por patogenos, entre
outros podem variar de acordo com o material utilizado,
favorecendo ou prejudicando o processo germinativo.
Na escolha do substrato deve ser levado em consideracdo
fatores como tamanho da semente, sua exigéncia em
relagdo a umidade e sensibilidade ou ndo a luz (FIGLIOLIA

etal., 1993). Os tipos de substratos descritos nas Regras
para Analise de Sementes sdo: papel toalha, papel filtro,
papel mata-bordo, areia e solo (BRASIL, 2009) para as
espécies cultivadas e poucas florestais, no entanto sao
escassas as recomendacgfes quanto ao tipo a ser
empregado para as sementes de espécies florestais,
destacando-se principalmente a vermiculita (FIGLIOLIA
etal., 1993).

Diante do exposto, a presente pesquisa teve
por objetivo avaliar os tratamentos pré-germinativos para
superar a dorméncia e o efeito de diferentes temperaturas
e substratos na germinagao e vigor das sementes de S.
saponaria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio
de Analise de Sementes (LAS) do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal da Paraiba (CCA/
UFPB), com sementes de S. saponaria obtidas de frutos
coletados em dez arvores matrizes no municipio de
Cajazeiras - PB. Apds o beneficiamento manual as
sementes foram acondicionadas em recipientes plasticos
e armazenadas em ambiente de laborato6rio a temperatura
de 27+3°C e umidade relativa em torno de 85% durante
quatro meses, quando foram utilizadas para instalagdo
de dois ensaios.

| Ensaio - Tratamentos pré-germinativos

As sementes foram imersas em &cido sulftrico
concentrado (H,SO,) por 0, 15, 30, 45 e 60 minutos e a
cada intervalo de tempo foram retiradas e lavadas em
agua corrente para a eliminagédo dos residuos do &cido,
sendo em seguida submetidas aos seguintes testes:
emergéncia - as sementes provenientes dos respectivos
tratamentos foram semeadas a uma profundidade de 2cm
em bandejas contendo areia, previamente esterilizadaem
autoclave a 120°C por duas horas e mantidas em ambiente
protegido, utilizando-se quatro repeticdes de 25. As
contagens foram realizadas dos 11 aos 30 dias ap6s
semeadura, quando se observou a estabilizacdo da
emergéncia das plantulas, cujo critério utilizado foi o de
plantulas com os cotilédones acima do substrato; indice
de velocidade de emergéncia (IVE) - foram realizadas
contagens diarias de plantulas emersas, juntamente com
o teste de emergéncia, sendo o indice calculado conforme
aformula proposta por MAGUIRE (1962); comprimento
de plantulas - apos a estabilizagao do teste de emergéncia
as plantulas foram retiradas das bandejas, levadas ao
laboratdrio para medicGes desde a coifa até o meristema
apical, com os resultados expressos em centimetros;
massa seca de plantulas - as plantulas medidas
anteriormente foram colocadas em sacos do tipo Kraft e
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colocadas em estufa com ventilagdo forcada de ar
regulada a 65°C, até atingir peso constante; em seguida
foram colocadas em dessecadores e, posteriormente,
pesadas em balanca analitica com preciséo de 0,001g,
sendo os dados expressos em g plantula™.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente ao acaso, com seis tratamentos em quatro
repeti¢des, sendo os dados submetidos & anélise de
variancia. Para os periodos de tempo de imersdo das
sementes no 4cido sulfurico foi realizada a andlise de
regressdo polinomial, utilizando-se o programa
WINSTAT. Para escolha do modelo de regressdo que
melhor se ajustasse aos dados observados levou-se em
consideracdo o fato de o desvio da regressdo ser ndo
significativo e, 0 modelo de maior ordem ser de grau
significativo e, por dltimo, o valor do coeficiente de
determinaco (R?).

I Ensaio - Temperaturas X substratos

Apos ter sido definido o melhor tratamento
para superar a dorméncia das sementes testou-se a
influéncia de temperaturas (25, 30, 35 e 20-30°C) e
substratos (areia, vermiculita e pb-de-coco) na germinacéo
e no vigor de sementes de S. saponaria. Asemeadura foi
realizada a uma profundidade de 2cm em bandejas
plasticas para cada substrato esterilizado em autoclave a
120°C por duas horas e umedecidos com agua destilada
em quantidade equivalente a 60% da capacidade de
campo. As bandejas foram mantidas em germinadores
do tipo Biochemical Oxigen Demand (BOD) nas
diferentes temperaturas, com fotoperiodo de 8 horas. As
varidveis analisadas foram: germinacéo - as contagens
foram realizadas aos 25 dias apds semeadura, quando
houve a estabilizacdo da emergéncia das plantulas, cujo
critério utilizado foi o de plantulas com os cotilédones
acima do substrato e, os resultados foram expressos em
porcentagem; primeira contagem - correspondeu ao
numero de plantulas emersas no 20° dia ap6s a semeadura,
com os resultados expressos em porcentagem; indice de
velocidade de germinagéo (IVG) - foi determinado mediante
contagens diarias das plantulas emersas, a partir do 9°
até o 25° dia apds a semeadura, sendo calculado através
da férmula proposta por MAGUIRE (1962). Também foram
avaliados o comprimento total e a massa seca das
plantulas conforme descrito no Ensaio I.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente ao acaso, com os tratamentos distribuidos
em esquema fatorial 3x4 (substratos e temperaturas), em
quatro repeticoes. Os dados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, por meio do
programa WINSTAT.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensaio |

A porcentagem de emergéncia (25%) de
plantulas oriundas das sementes nao tratadas foi inferior
em relacdo as sementes imersas no acido sulfdrico por
periodos mais prolongados. Dessa forma constatou-se
gue houve um aumento significativo na porcentagem de
emergéncia das plantulas oriundas de sementes tratadas
com &cido sulfdrico, cujos dados observados ajustaram-
se ao modelo quadratico (Figura 1A).

A acéo do &cido sulflrico no amolecimento
do tegumento das sementes parece ser resultante da
remocdo da cuticula e exposicdo das camadas de
macroesclerideos, permitindo assim, graus de
permeabilidade mais homogéneos (SANTAREM &
AQUILA, 1995). Em estudo anatdmico do tegumento de
sementes maduras de S. saponaria, ALBIERO et al.
(2001) constataram que na testa havia muitas camadas
de células, sendo assim a propria anatomia do tegumento
da semente formada por diversas camadas de células
pode ser uma limitagdo da absorcdo de agua pela mesma,
0 que configura a dorméncia imposta pela
impermeabilidade do tegumento.

Como o tegumento das sementes de S.
saponaria é muito espesso e esclerificado justifica-se
um periodo longo de exposigao ao acido. O mesmo nao
foi observado em sementes de Parkia platycephala
Benth, pois o periodo de 60 minutos no acido acarretou
algum dano nas sementes comprovado pela reducdo na
porcentagem de emergéncia das plantulas
(NASCIMENTOetal., 2009).

Na literatura alguns trabalhos demonstraram
que em sementes com tegumento impermeavel,
tratamentos com &cido sulflrico tém proporcionado bons
resultados na superacdo desse tipo de dorméncia,
conforme relatado por ALVES et al. (2006) para unidades
de dispersdo de Zizyphus joazeiro Mart. com a imerséo
entre os periodos de 74 e 115 minutos.

Os dados da primeira contagem de
emergéncia (Figura 1B) ajustaram-se ao modelo
guadratico, cujo aumento do tempo de imersdo das
sementes em &cido sulfdrico proporcionou o acréscimo
de plantulas emersas. O maior tempo de imersdo das
sementes no acido (60 minutos) foi 0 mais eficaz dentro
dos periodos de tempo avaliados, provavelmente por ter
promovido algum tipo de fissura no tegumento das
sementes de S. saponaria proporcionando a embebigao,
desencadeando 0 processo germinativo e posterior
emergéncia das plantulas. Dados semelhantes foram
encontrados para unidades de dispersdo de Zizyphus
joazeiro Mart. (ALVES et al., 2006), pois constatou-se
gue a imersdo em &cido promoveu melhor expressdo do
vigor, avaliado pela primeira contagem de emergéncia.
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Em relacdo ao indice de velocidade de
emergéncia (Figura 1C) observou-se desempenho similar
aquele da emergéncia (Figura 1A), com maior valor
guando as sementes foram submetidas ao periodo maximo
de imersdo estudado, de forma que se demonstrou
satisfatorio em predizer o vigor das sementes quando
submetidas a um maior tempo de imersdao em é&cido.
Resultados semelhantes para este teste foram obtidos
com 0 mesmo tempo de imersdo (60 minutos) para as
sementes de Acacia mangium Willd. (RODRIGUES et
al., 2008), uma vez que houve antecipagdo do processo
germinativo, culminando com a emergéncia das plantulas.

O modelo linear foi o que melhor se ajustou
aos resultados do teste de comprimento (Figura 1D) e

massa seca de plantulas de S. saponaria (Figura 1E),
observando-se que estes testes também foram eficientes
na distin¢&o do vigor das sementes submetidas ao maior
tempo de imersdo no acido sulfirico para superar a
dorméncia, uma vez que foram semelhantes aos dados
de emergéncia.

O uso de metodologia para superar a
dorméncia é fundamental para a propagagéo,
conservagao e manutencao da espécie, especialmente
para os viveiristas, sendo referenciada na literatura
(FOWLER & BIANCHETTI, 2000) a utilizagdo de
escarificagdo manual com lixa n. 60 durante 30 segundos
para sementes de S. saponaria. Considerando-se que
este método requer tempo e mao-de-obra, além de
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proporcionar desuniformidade de escarificacdo, a
utilizacdo de &cido sulfdrico pode ser uma alternativa
viavel, principalmente em termos de realizagdo de
pesquisas com a referida espécie.

Ensaio Il

Para temperaturas e substratos foi verificada
interacdo significativa (P< 0,01) para todas as variaveis
analisadas (Tabelas 1 e 2). Atemperatura de 30°C para o
substrato areia foi responsavel pela maior porcentagem
de germinacdo das sementes, enquanto no substrato
vermiculita as melhores condi¢Oes de germinacdo foram
evidenciadas na temperatura constante de 30°C e
alternada 20-30°C (Tabela 1), porém, o substrato p6-de-
coco influenciou negativamente o potencial germinativo
independente da temperatura avaliada, provavelmente
devido & dificuldade de retencdo da agua. Dados
contraditérios foram verificados em sementes de
Myracrodruon urundeuva Fr. All (PACHECOetal., 2006),
pois 0 mesmo proporcionou resultados satisfatérios
elevando a porcentagem de germinacdo; contudo, as
sementes dessas duas espécies sao de tamanho inferior
as de S. saponaria, 0 que possivelmente justifica o bom
desempenho do pé-de-coco como substrato de
germinac&o para as mesmas, uma vez que requerem menor
volume de agua disponivel.

A temperatura de 35°C combinada com o
substrato areia (Tabela 1) contribuiu para a maior
velocidade de germinacdo das sementes, no entanto,
prejudicou a capacidade de germinacéo a tal ponto que
foi verificada uma grande quantidade de plantulas
anormais. Esse fato pode estar diretamente relacionado a
alta temperatura em que o teste foi conduzido, levando a
aceleracdo dos processos metabdlicos e ocasionando
danos celulares. Segundo CAMARA et al. (2008) em
sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp
também foi observada a redugao da porcentagem de
germinacéo em temperaturas a partir de 35°C.

De acordo com os dados da tabela 2, néo foi
verificada diferenca estatistica para o comprimento de
plantulas nas temperaturas testadas combinadas com os
substratos areia e vermiculita, exceto a temperatura
constante de 25°C, onde ocorreram 0s menores valores.
Porém, a vermiculita foi responsavel pelo melhor
desenvolvimento das plantulas, provavelmente em razéo
do mesmo reter maior quantidade de agua e com isso
contribuir para o desempenho das mesmas.

Para a variavel massa seca de plantulas foi
verificado 0 mesmo comportamento em relagédo as
temperaturas, porém, ndo houve diferenga entre os
substratos areia e vermiculita quanto a alocacdo de massa
seca. Segundo SILVA et al. (2009) em sementes de
Calotropis procera (Aiton) R. Br. ocorreu desempenho
semelhante quanto a massa seca de plantulas, no entanto,
a areia proporcionou maior comprimento das plantulas
gue a vermiculita na temperatura constante de 30°C.
Segundo FERNANDES et al. (2006), a maior propor¢éo
de particulas pequenas no substrato diminui a
porcentagem de germinacdo das sementes, tendo em
vista a dificuldade de absorcao de agua pelas mesmas
nos primeiros dias apds a semeadura e, com isso prejudica
a aeragdo para as raizes apés a quebra da tensao
superficial, de forma que possivelmente podera limitar a
disponibilidade de agua para as raizes e interferir no
crescimento.

Os resultados permitem inferir que as melhores
condicBes para executar o teste de germinacdo para as
sementes de S. saponaria € utilizando a temperatura
constante de 30°C ou alternada 20-30°C combinado com
0s substratos areia ou vermiculita, por outro lado foi
observado que temperatura mais elevada (35°C) é
prejudicial ao desenvolvimento das plantulas, acarretando
alta porcentagem de pléantulas anormais, além disso,
verificou-se que o substrato pd-de-coco € inviavel para
instalar o teste de germinagdo para essa espécie.

Tabela 1 - Germinagdo e indice de velocidade de germinagdo das sementes de S. saponaria submetidas a diferentes temperaturas e

substratos.

--------------------- Germinacéo (%) IVG

Temperaturas (°C) Substratos:
Areia Vermiculita P6-de-coco Areia Vermiculita P6-de-coco

25 28 Bc 45 Ab 18 Bb 0,4 Bd 0,7 Ab 0,2 Bb
20-30 50 Ab 63 Aa 14 Bb 1,0 Ac 1,2 Aa 0,2 Bb
30 73 Aa 61 Aa 27 Ba 1,3 Ab 1,3 Aa 0,4 Bb
35 31 Ac 18 Bc 31 Aa 1,8 Aa 1,2Ba 0,5Ca
CV (%) 12,98 16,07

Meédias seguidas pela mesma letra, maitscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 1%.
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Tabela 2 - Comprimento e massa seca de plantulas de S. saponaria oriundas de sementes submetidas a diferentes temperaturas e substratos.

Comprimento (cm)

Massa seca (g)

Temperaturas (°C) Substratos:

Areia Vermiculita P4-de-coco Areia Vermiculita Pé-de-coco
25 12,07 Bb 19,92 Ab 13,10 Ba 0,045 Ab 0,055 Ab 0,028 Aa
20-30 20,35 Ba 25,32 Aa 11,10 Ca 0,157 Aa 0,144 Aa 0,031 Ba
30 22,45 Ba 27,60 Aa 14,25 Ca 0,176 Aa 0,163 Aa 0,056 Ba
35 20,97 Ba 28,30 Aa 10,47 Ca 0,183 Aa 0,183 Aa 0,044 Ba
CV (%) 12,32 24,70

Meédias seguidas pela mesma letra, maitscula na linha e mintscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 1%.

CONCLUSAO

A imerséo das sementes em &cido sulfirico
por 60 minutos é suficiente para superar a dorméncia das
sementes de S. saponaria e a melhor condi¢do para
executar o teste de germinacdo é empregando a
temperatura constante de 30°C ou alternada 20-30°C para
0 substrato vermiculita ou somente 30°C combinado com

0 substrato areia.
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