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Sinergia entre aditivo vegetal e niveis crescentes de promotores de crescimento
sobre o desempenho produtivo e morfometria intestinal de frangos de corte

Synergy between vegetal additive with increase levels of growth promoter on the
performance and intestinal morphometry of broilers chickens

Fabiano Gomes Gongalves' Surama Freitas Zanini'!' Dyeime Ribeiro de Sousa'
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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da adi¢do de niveis
crescentes de antibidticos associados ao farelo integral de
pimenta rosa (FIPR) sobre o desempenho produtivo e morfometria
intestinal de frangos corte. Utilizaram-se 528 pintos Cobb, machos,
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, com
seis tratamentos e quatro repeti¢oes de 22 animais cada, constituido
pelos grupos T1 - Controle Negativo (CN) - Dieta basal sem FIPR e
sem antibioticos; T2 - Controle Positivo (CP) - Dieta Basal com 1,2%
FIPR; T3 - CP + l1ppm bacitracina zinco e 17ppm salinomicina;
T4 - CP + 22ppm bacitracina zinco e 34ppm salinomicina; T5 -
CP + 33ppm bacitracina zinco e 51ppm salinomicina; T6 - CP
+ 45ppm bacitracina zinco e 67ppm salinomicina. No periodo
de 1-43 dias de idade, observou-se que a adi¢do de FIPR com
ou sem antibiotico reduziu (P<0,05) o consumo e melhorou a
conversdo alimentar, comparado com CN. Verificou-se que os
frangos alimentados com FIPR associado aos antibiodticos, em
valores acima de 22mg kg' de bacitracina de zinco e 34mg kg'!
de salinomicina, tiveram maiores alturas de vilosidades intestinais
que o CN (P<0,05). O FIPR pode ser utilizado em substitui¢do aos
antibioticos sem queda de desempenho animal e com a manutengdo
da viabilidade e do fator de produgdo.

Palavras - chave: fitoquimico, indices produtivos, mucosa jejunal,
pimenta rosa, promotor de crescimento, Schinus
terebinthifolius Raddi.

ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the effects of
the increase levels of antibiotics associated with the pink pepper
meal (PPM) on animal performance and intestinal morphometry
of broilers jejunum. A total of 528 day-old male chicks, Cobb
500, distributed in a randomized design of six treatments and
four replicates of 22 birds each: Tl - Negative Control (NC) -

basal diet without PPM or antibiotics, T2 - Positive Control
(PC) - basal diet with 1,2% PP; T3 - PC + 11ppm zinc bacitracin
and 17ppm salinomycin, T4 - PC + 22ppm zinc bacitracin and
34ppm salinomycin, T5 - PC + 33ppm zinc bacitracin and 51ppm
salinomycin, T6 - PC + 45ppm zinc bacitracin and 67ppm
salinomycin. In period of 1-43 days-old, it was observed that
the use of PPM with or without antibiotcs reduced feed intake
and improved feed:gain ratio compared with NC (P<0,05). It
was observed that the broilers fed diet with antibiotics values of
up to 22mg kg of zinc bacitracin and 34mg kg’ of salinomycin
associated with the PPM had the higher villus height compared
with NC. The PPM can be used to replace antibiotic growth
promoters without decrease on animal performance, viability and
production factor.

Key words: growth promoter antibiotics, jejunal mucosa,
phytochemistry, produtivity, Schinus terebinthifolius
Raddi.

INTRODUCAO

A cadeia produtiva avicola, durante
décadas, utilizou os antibioticos como promotores
de crescimento, visando melhorar o desempenho
animal e diminuir a mortalidade (FUKAYAMA et al.,
2005). No entanto, com a proibicao desses aditivos
na producdo animal (BRUGALLI, 2003), houve
estimulo para a busca de alternativas aos antibidticos
promotores de crescimento por agentes nao menos
efetivos, mas reconhecidos como seguros (MENTEN,
2001), como os extratos vegetais, 6leos essenciais,
prebidticos e probiodticos (SILVA et al., 2011).
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Os fitoquimicos tornaram-se uma opg¢ao
aos antibidticos, porque melhoram a digestibilidade
dos alimentos, pois estimulam a produ¢do de enzimas
digestivas e de secrecdes entéricas, alteracdes na
microbiota intestinal e propiciam modificacdes
morfohistolégicas do trato gastrointestinal (ZANINI
et al., 2006; JAMROZ et al., 2006; OETTING et al.,
2006; SILVA et al., 2010).

As  alteracdes das  caracteristicas
morfofuncionais da mucosa gastrintestinal podem
interferir no turnover celular e consequentemente no
processo absortivo de nutrientes (MACARI et al.,
2008). Estudos confirmam a eficacia dos extratos
vegetais na dieta de frangos de corte, na melhora da
conversdo alimentar e no ganho de peso (BONATO
etal., 2008; GONCALVES et al., 2012). Entretanto, a
adi¢do de extratos vegetais nas dietas também ¢ capaz
de apresentar efeitos negativos nas caracteristicas de
desempenho produtivo (CROSS et al., 2003).

A aroeira-vermelha (Schinus
terebenthifolius Raddi) e seu fruto, a pimenta
rosa, ¢ uma espécie nativa pertencente a familia
Anacardiaceae, que contém flavonoides, esteroides,
triterpenos, antraquinonas, saponinas e fenois, como
taninos (LIMA et al., 2006). Geralmente, a pimenta
rosa ¢ utilizada como condimento, sendo amplamente
exportada para Europa. Entretanto, quando nao
se encontra dentro dos padrdes de qualidade para
exportacdo, pode ser utilizada na alimentagdo
animal como um subproduto da agroindustria. Essa
espécie vegetal contém compostos fitoquimicos com
acdo anti-inflamatéria (GAZZANEO et al., 2005),
antimicrobiana (MARTINEZ et al., 2000) e ndo
promove queda no desempenho de frangos de corte
(ZANINI et al., 2009).

Visando a reduc@o do uso de promotores de
crescimento na cadeia animal ou mesmo sua substitui¢ao
por fitoquimicos, objetivou-se avaliar a adi¢do de niveis
crescentes de antibiodticos associado ao farelo integral de
pimenta rosa (FIPR) sobre a performance, o desempenho
produtivo e nas caracteristicas morfométricas do
intestino de frangos corte.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 528 pintos de corte,
machos, da linhagem Cobb 500, alojados em 24
boxes de 2m?, durante o periodo de 1 a 43 dias de
idade, distribuido em um delineamento inteiramente
casualizado com seis tratamentos, quatro repeticdes
e 22 aves por unidade experimental, sendo os grupos
T1: Controle Negativo (CN) - Dieta Basal sem farelo
integral de pimenta rosa (FIPR) e sem antibidticos;

T2: Controle Positivo (CP) - Dieta Basal com 1,2%
(12gkg") de FIPR; T3: CP + I1mg kg™ de bacitracina
e 17mg kg de salinomicina; T4: CP + 22mg kg de
bacitracina e 34mg kg de salinomicina; T5: CP +
33mg kg! de bacitracina e 51mg kg de salinomicina;
T6: CP + 45mg kg! de bacitracina ¢ 67mg kg de
salinomicina.

No periodo de 1 a 21 dias de idade,
os animais foram alimentados com racdo inicial
contendo 22% de PB e 3Mcal EM kg'. Do 22° a0 43¢
dia de idade, as aves foram alimentadas com a ragdo
crescimento/terminacao com 19% PB e 3.1Mcal EM
kg a base de milho e farelo de soja (Tabela 1).

Comercialmente, a dosagem recomendada
de bacitracina de zinco 15% e salinomicina 12% sao,
respectivamente, de 44 a 66mg kg' e 4 a 55mg kg,
para uso como promotor de producdo em frangos de
corte (MAPA, 2008). As adi¢des do farelo integral
de pimenta rosa e dos antibidticos foram feitos em
substitui¢ao ao milho.

A composicao quimica-bromatoldgica do
farelo de pimenta rosa foi avaliada e os resultados
publicados (GONCALVES etal., 2012), apresentando
87,1% de matéria seca, 7,1% de proteina bruta,
9,7% de extrato etéreo, 3,5% cinza, 21,3% de fibra,
bruta, 45,0% de fibra detergente neutro e 22,9% de
fibra detergente acido. Os valores de fendis totais,
de taninos totais e de taninos condensados do FIPR
foram de 2,86 em equivalente grama de acido
tanico por 100g de matéria seca (MS), de 2,49 em
equivalente grama de acido tanico por 100g de MS
e de 0,18 em equivalente grama de leucocianidina
por 100g de MS, respectivamente. O contetido dos
compostos fendlicos foi determinado com base nos
trabalhos de PORTER et al. (1986) e MAKKAR et
al. (1988).

O manejo utilizado foi o tradicionalmente
empregado nas granjas comerciais, com agua e
ragdo, na forma farelada, fornecidas a vontade
durante todo o periodo experimental. Na tentativa
de proporcionar desafio sanitério, utilizaram-se 50%
de cama reutilizada de casca de café. Os parametros
de desempenho avaliados foram, ganho de peso,
consumo de ra¢ao, conversao alimentar, viabilidade e
fator de produgao [FP=(peso*viabilidade)/(conversao
alimentar*idade)].

No 43° dia de idade, apos jejum de 12
horas, seis aves por tratamento foram escolhidas de
acordo com o peso médio de cada boxe e abatidas
por meio de deslocamento cervical para coleta
de fragmentos de jejuno com quatro centimetros
de comprimento, a partir da por¢ao distal da alca
duodenal até o diverticulo de Meckel (SILVA et al.,
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Tabela 1 - Indices de produtividade de frangos de corte alimentados com farelo integral de pimenta rosa com ou sem antibidticos.

Peso inicial (g ave™)

Tratamentos
1 2 4 5 6
46,1+ 0,26 46,9+ 0,78 46,1 + 1,00 47,0 + 0,64 46,3 +0,37 46,3 0,52
Ganho de peso (g ave™)
Tratamentos
Periodo (dias) 1 2 4 5 6
1-7 120+ 6° 101+ 6° 100 + 15° 86+ 11° 90+ 6" 99 +9°
1-21 583 +£36° 563 +£26° 574 + 42° 405 +26° 553+ 51° 584 +33°
22-43™ 1603 + 128 1580 + 83 1481 + 41 1634 + 125 1504 + 114 1626+102
Consumo de ragio (g ave™)
1-7 165+ 8 150+ 15 152+5 164+ 17 162+5
1-21 1 1056 + 49 1026 + 34 994 + 28 1065 + 149 1019 + 25 1020 + 31
22-43 3579 +214° 3354 + 162 3225+ 71° 3227 +108° 3213 +204° 3310 £119%
Conversao alimentar:
1-7 1,38 +0,04° 1,54 + 0,08% 1,63 +0,19% 1,82 +0,22° 1,83 +0,30° 1,65 +0,13%
1-21 1,84 +0,16° 1,85 +0,08° 1,76 +0,13° 2,66+ 0,28* 1,86 +0,18° 1,76 £ 0,11°
22-43 2,23+0,12° 2,12 +0,03% 2,17 0,06 1,98 +0,11° 2,14+0,11% 2,03 +0,09*
Viabilidade (%)
43 81,8+9,8" 93,2426 95,4+6,4* 87,5+6,8" 96,6+4,3° 95,4+3,7°
Fator de producdo
43 200,0+34,3° 232,2+8.2% 227,0+16,5% 200,7+15,8° 230,4+18,3% 2553+ 14,9

* Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem significativamente pelo teste SNK (P <X 0,05); ™ Efeito ndo significativo
(P>0,05); @ 1 - Controle Negativo — Ragio basal sem antibiético e sem FIPR; 2 - Controle Positivo - Ragdo basal com 1,2% (12g kg™) de
FIPR; 3 - CP + 11mg kg de bacitracina de Zinco ¢ 17mg kg de salinomicina; 4 - CP + 22mg kg de bacitracina ¢ 34mg kg de
salinomicina; 5 - CP + 33mg kg™ de bacitracina e 51mg kg™ de salinomicina; 6 - CP + 45mg kg™ de bacitracina e 67mg kg™ de salinomicina.

2010). Esse material foi imediatamente lavado em
solucdo fisioldgica e fixado em solucdo de Bouin. Os
fragmentos foram submetidos ao processo de inclusao
em parafina, de acordo com a técnica histopatoldgica
de rotina. Sec¢des com espessura de sete pm foram
coradas com hematoxilina-eosina. Foram feitas
mensuragdes no jejuno, de acordo com MAIORKA et
al. (2000), da altura da vilosidade intestinal, desde o
epitélio luminal até a camada muscular da mucosa e
da profundidade da cripta, medida do epitélio luminal
da cripta at¢é a muscular da mucosa e a relacdo
vilo:cripta. Efetuaram-se cinco leituras por parametro
em cada ave, totalizando 30 leituras por tratamento.
A morfometria do jejuno foi realizada utilizando-
se microscopio Optico com aumento de 100 vezes
(objetiva 10x). A captura de imagem foi feita com
Camera Olympus Polaroid e sua andlise foi feita a
partir do software Sigma Scan Pro 5.0.

Os resultados foram submetidos a analise
de varidncia e, quando significativos, as médias
foram comparadas pelo teste de Student Newman
Keuls (P<0,05), com a utilizacdo do programa SAEG
(Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas),
versao 5,0 (UFV, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste experimento, observou-se que no
periodo pré-inicial (1-7 dias de idade) a auséncia
de antibidtico e de FIPR resultou em maior ganho
de peso e maximizacdo da conversao alimentar sem
interferir no consumo de ragdo das aves (Tabela 1),
quando comparado com os tratamentos que tiveram
tais aditivos em sua composigdo (P<0,05). De acordo
com FURLAN et al. (2004), o muco presente no
trato-gastrointestinal (TGI) funciona como falsos
receptores para 0os microorganismos ¢ esta camada de
muco pode ser reduzida com o uso de antibiodticos.
Portanto, acredita-se que o maior ganho de peso
¢ melhora na conversdo alimentar dos frangos do
grupo CN, na primeira semana de idade, deva-se ao
efeito protetor do muco, aliado a um leve desafio
sanitario. A partir desse resultado, sugere-se o uso
de antibioticos somente a partir da segunda semana
de idade, considerando a imunidade passiva e sendo
mantidas as condi¢des de manejo sanitario durante
este periodo.

O crescimento inicial de frangos de corte
pode ser influenciado por varios fatores, dentre eles
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o nivel das enzimas pancreaticas e intestinais, area
de superficie do trato gastrintestinal, transportadores
de nutrientes e, sobretudo, pela digestibilidade dos
nutrientes (DIBNER, 1996). O pior ganho de peso
e conversdo alimentar nos animais alimentados
com farelo integral de pimenta rosa, no periodo de
1-7 dias de idade (P<0,05), pode ter sido devido ao
conteudo de taninos na ragdo, embora este efeito
negativo ndo tenha sido observado posteriormente
(P>0,05). Segundo NUNES et al. (2001), os taninos
podem causar problemas na digestdo dos alimentos,
por formar complexos com proteinas, se acima de
1%, assim como podem diminuir a digestibilidade de
metionina, aminoacido limitante ao desenvolvimento
de aves (TEIXEIRA, 2001). Além disso, sabe-se que
alteragdes fisiologicas, metabdlicas e anatdmicas sdo
significativas na primeira semana de idade das aves,
que sugerem praticas nutricionais diferenciadas,
decorrentes das dificuldades em digerir e absorver
certos nutrientes, pois, o aparelho digestivo encontra-
se imaturo (MAIORKA et al., 2002).

A medida que os animais se desenvolveram,
a adi¢do do FIPR na dieta deixou de ser um fator
limitante no crescimento animal, pois, com o
aumento da idade da ave, ocorre maxima atividade
das enzimas digestivas (NITSAN et al., 1991).
Vale ressaltar também que os valores de taninos
condensados no FIPR ndo ultrapassaram 1%, ndo
interferindo, negativamente, no desempenho das aves
(Tabela 1). ZANINI et al. (2009) verificaram que a
adi¢do de até 1,2% do FIPR nao afetou o desempenho
final das aves. Posteriormente, GONCALVES et al.
(2012) verificaram que a adig¢do do farelo de pimenta
rosa com ou sem promotor de produgdo nio teve
efeito (P>0,05) sobre o peso das aves e sobre o peso
relativo do figado.

No periodo de 1-43 dias de idade, observou-
se que a adi¢do do FIPR com ou sem antibidtico
reduziu o consumo de rac¢ao (P<0,05), sem influenciar
(P>0,05) no ganho de peso corporal, comparado com
0 CN, que apresentou a pior conversao alimentar neste
periodo (P<0,05). Esses resultados estdo de acordo
com CORNELI (2004), que verificou maior consumo
para as aves do tratamento sem adi¢ao de promotores
de crescimento, ao comparar com as aves tratadas
com antibidticos (P<0,05). Os resultados do presente
estudo condizem com MAIORKA et al. (2001), que
verificaram piora na conversao alimentar quando
nenhum aditivo foi adicionado na dieta das aves.

Sugere-se que o efeito da adigdo de
FIPR com ou sem promotor de produgdo tenha sido
verificado somente na fase de crescimento, devido
a maior carga microbiana no ambiente, em virtude

do acumulo de excretas, em cama reutilizada, o
que proporcionou maior desafio sanitario. Desse
modo, foi possivel identificar diferenca (P<0,05)
na conversao alimentar, na viabilidade e no fator
de produgdo entre o controle negativo e os demais
tratamentos, pois, os animais alimentados com dieta
sem antibioticos tiveram maior consumo de ragdo e
maior mortalidade, quando comparado aos demais
tratamentos (P<0,05, Tabela 1).

Considerando o indice de viabilidade,
verificou-se diferenca (P<0,05) entre os tratamentos,
sendo que a adi¢cdo de FIPR com ou sem promotor
de producdo resultou em melhoria no percentual
de viabilidade, quando comparado com o controle
negativo. Para o fator de produg¢do, verificou-se que
a adigdo de FIPR com 45mg kg de bacitracina de
zinco + 67mg kg' de salinomicina alcangou a melhor
conversao alimentar, diferindo (P<0,05) do controle
negativo, que apresentou o pior fator de producao.

Com rela¢ao a morfometria intestinal, nao
foi observado efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre o
peso relativo do intestino, a profundidade de cripta e
relacdo vilo:cripta (Tabela 2). Entretanto, verificou-se
diferenca (P<0,05) na altura de vilosidades entre os
tratamentos, sendo que os frangos alimentados com
FIPR associado aos antibidticos, com valores acima
de 22mg kg de bacitracina de zinco e 34mg kg de
salinomicina, tiveram maiores alturas de vilosidades,
comparadas ao controle negativo. Provavelmente,
a maior altura de vilosidades foi responsavel pela
melhoria nos processos de digestdo e absorcdo de
nutrientes, tornando-os mais eficientes, visualizado
pela otimizacdo da conversdao alimentar, como
observado na literatura (SILVA et al., 2010).

O efeito da adicdo do FIPR integral de
pimenta rosa sobre a superficie absortiva intestinal
pode ser atribuido a presenca de substancias fenolicas
na Schinus terebinthifolius Raddi que apresentam
acdo anti-inflamatéria (GAZZANEO et al., 2005) e
antimicrobiana (LIMA et al., 2006). De acordo com
MACARI et al. (2008), a capacidade absortiva do
intestino ¢ proporcional ao numero de vilosidades,
sendo que a reducdo do tamanho das vilosidades,
resulta em diminuicdo da eficiéncia absortiva
intestinal que, na pratica, se traduz em piora na
conversdo alimentar e no ganho de peso dos animais
(FURLAN et al., 2004).

CONCLUSAO
Nas condigdes em que o experimento foi
desenvolvido, concluiu-se que: na fase pré-inicial

(1-7 dias de idade), ndo se recomenda o uso do
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Tabela 2 - Peso relativo da segdo intestinal (PRI), altura de vilo (um), profundidade de cripta (um) e relagdo vilo:cripta (v:c) do jejuno de
frangos de corte aos 43 dias de idade, alimentados com farelo integral de pimenta rosa com ou sem antibidticos.

Tratamentos PRI (%)™ Altura vilo Profundidade/cripta™ v:.c™

1. Controle Negativo (" 5,57+ 0,44 1.060 + 174° 205+35 5,32+0,88
2. Controle Positivo 5,35+0,43 1.269 £ 159® 196 + 42 6,701,49
3. CP+11mg kg™ bac Zn e 17mg kg sal 5,41+ 1,05 1.339 +264™ 230 +25 5,83£1,15
4. CP+22mg kg™ bac Zn e 34mg kg' sal 5,98 0,45 1.418 + 180° 186 +30 7,75+1,7
5. CP+33mg kg™ bac Zn e 51mg kg™ sal 5,51+0,87 1.433 +181° 234 +£32 6,23+1,31
6. CP+45mg kg bac Zn e 67mg kg™ sal 5,50+ 0,73 1.408 + 124° 191 +24 7,47+1,33
CV (%) 12,7 14,05 15,57 21,31

®Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente pelo teste SNK (P<2 0,05); ™ Efeito ndo significativo
(P>0,05); ® Controle negativo — Ragdo basal sem antibidtico e sem FIPR; @ Controle positivo - Ragdo basal com 1,2% (12g kg') de FIPR.

Idem 1

farelo integral de pimenta rosa ou de antibiotico,
pois se verifica queda de desempenho animal; no
periodo total de criag¢@o, a adi¢ao de farelo integral
de pimenta rosa com ou sem antibidticos reduz o
consumo de ra¢do sem influenciar o ganho de peso e
melhora a conversao alimentar, a viabilidade e o fator
de produgdo; a adigdo do farelo integral de pimenta
rosa aumenta o tamanho das vilosidades intestinais
comparado com o controle negativo; o farelo integral
de pimenta rosa pode ser utilizado em substituigdo
aos antibioticos promotores de produgdo sem queda
no desempenho animal, com a manutengdo da
viabilidade e do fator de produgdo.
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