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Doses de dejeto liquido de suinos na comunidade da fauna edafica em sistema plantio
direto e cultivo minimo

Doses of liquid swine slurry on soil biota community under no tillage and minimum tillage
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RESUMO

A elevada producédo de dejeto liquido de suinos faz
do solo a principal alternativa para a sua utilizacdo na forma de
fertilizante organico. Contudo, a adigdo de residuos organicos
nos sistemas de manejo do solo é um fator que pode influenciar
a biota do solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influencia
da aplicacéo de doses de dejeto liquido de suino na fauna do solo
em diferentes sistemas de cultivos. O trabalho foi desenvolvido
em area experimental no municipio de Taquarugu do Sul, RS. O
delineamento foi em blocos casualisados em arranjo fatorial
(2x5), sendo dois sistemas de manejo do solo (minimo e plantio
direto) e cinco doses (0, 20, 40, 80m® ha de dejeto liquido de
suino e adubagdo quimica) com quatro repeticdes. As coletas da
fauna edéfica foram realizadas com armadilhas tipo PROVID,
em parcelas de 22,5m2. Avaliou-se o total de grupos, colémbolos,
4caros, abundancia, riqueza, indice dominancia de Simpson,
diversidade de Shannon e o indice de Pielou. Os resultados
indicam que o sistema plantio direto associado a 40 e 80m?® ha*
resultam em maior abundancia de organismos, ocasionada pelo
maior ndmero de colémbolos. A populacdo de acaros é maior no
cultivo minimo, em comparacédo ao sistema plantio direto na dose
de 80m? ha’. No sistema plantio direto, a dominancia de Simpson
aumenta e a diversidade de Shannon diminui com a elevacdo das
doses de dejeto liquido de suino.

Palavras-chave: artrépodes do solo, adubacao organica, sistemas
de manejo do solo.

ABSTRACT

The high production of liquid pig slurry makes
the soil, the main alternative to its use as an organic fertilizer.
However, the addition of organic residues in soil management
systems is a factor that may influence the soil biota. The aim of

this study was to evaluate the influence of dose application of
liquid swine manure on soil biota in different cropping systems.
The study was conducted in the experimental area located in the
Taquarugu do Sul. The design was a randomized block factorial
arrangement (2x5), two soil management (minimum and no tillage)
and five doses (0, 20, 40, 80m® ha? of liquid swine slurry and
chemical fertilizer - ROLAS) with four replications. Sampling of
soil biota was carried out with PROVID traps in plots of 22.5m2.
It was evaluated the total group, springtails, mites, abundance,
richness, Simpson’s index, Shannon’s diversity and Pielou’s index.
The results indicate that no tillage system associated with 40 and
80m?® ha* resulted in a greater abundance of organisms, caused by
the greater number of springtails. The mite population is larger in
minimum tillage compared to no tillage at a rate of 80m® ha. In no-
tillage increases the dominance of Simpson and Shannon diversity
decreases with increasing levels of liquid swine manure.

Keywords: soil arthropods, organic fertilizer, soil management systems.

INTRODUCAO

A suinocultura constitui uma das principais
atividades zootécnicas com potencial econdmico em
diversas regides agricolas do Sul do Brasil (AITA etal.,
2006). Nos ultimos anos, tem-se observado aumento
significativo da produgdo de suinos, e esse incremento
no niimero de animais resulta em maior producdo de
dejeto liquido de suinos (DSL) nos confinamentos,
resultando como principal alternativa ao produtor a
utiliza¢@o desse residuo como adubo organico.
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Na maioria dos trabalhos que envolveram
0 uso desse material organico no cultivo de
milho, tem-se observado aumento significativo na
produtividade de graos da cultura (GIACOMINI &
AITA, 2008). COSTA et al. (2011) relataram que a
utilizacdo de residuos de animais, associada ao uso
de plantas de cobertura, promove uma sincronizagio
entre a mineralizagdo ¢ a demanda de nutrientes
pelas culturas, contribuindo, assim, para a melhoria
da produtividade. A utilizagdo continuada de DLS
como fertilizante em 4reas com culturas anuais
proporciona maior acimulo de nutrientes (P, K, Cu e
Zn) na camada superficial do solo do que a adubagao
mineral (SCHERER et al., 2010). Além disso, os DSL
sdo ricos em N amoniacal e, quando aplicados sobre
residuos culturais com elevada relagdo C/N, como
os de cereais, poderdo aumentar a velocidade de
decomposigdo deles no solo (RECOUS et al., 1995).

Alteragdes na fauna edafica podem ocorrer
em fungdo do uso da terra, de modificagdes no
ambiente, do preparo ¢ cultivo do solo e da adigdo de
matéria organica (BARETTA et al., 2007). Segundo
SILVA et al. (2006), a comunidade da macrofauna
edafica ¢ um parametro sensivel ao impacto de
diferentes tipos de sistemas de produgdo, o que
possibilita seu uso como instrumento na determinago
de opgdes de manejo dos sistemas agropecuarios. O
conhecimento dos grupos funcionais da macrofauna
do solo pode fornecer informagdes sobre o impacto
gerado no solo, a partir da exclusdo de um ou mais
organismos edaficos (BARETTA et al., 2007).
Entretanto, sdo escassos os estudos referentes a
influencia da aplicagdo de DLS sobre a comunidade
da fauna edafica.

No que se refere a grupos funcionais da
fauna do solo, acaros e colémbolos sdo considerados
indicadores das condi¢des bioldgicas do solo, por
causa da sua sensibilidade as condigdes ambientais
¢ alteragdes antropicas impostas ao solo (DAME et
al., 1996; BARETTA et al., 2008). Associado a isso,
a habilidade manifestada pelos organismos da fauna
edafica para integrar propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do ecossistema os tornaram um potencial
bioindicador da qualidade do solo (DORAN &
ZEISS, 2000). Desse modo, grupos especificos da
fauna edafica, como acaros ¢ colémbolos poderdo
ser utilizados para avaliar modificagdes no solo,
impostas pelos sistemas de manejo. O trabalho teve
0 objetivo de avaliar a influencia da aplicacdo de
doses de DLS na comunidade da fauna do solo em
diferentes sistemas de manejo do solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em uma area
experimental no municipio de Taquarugu do Sul (RS),
localizado na latitude 27°23°45,75” S ¢ longitude
53°25°45,92” O, estando a uma altitude aproximada
de 475 metros. O solo ¢ classificado como um
Latossolo Vermelho distréfico tipico (EMBRAPA,
1999), sendo explorado com culturas anuais. A
analise do solo, seguindo metodologia da EMBRAPA
(1997), apresentou as seguintes caracteristicas fisico-
quimicas: 29% de argila; 5,6 pH H,0; 2,2mg dm"” de
P (Mehlich-1); 0,17 cmol _dm~ de K; 10,1 cmol_ dm
de Ca’*; 3,0 cmol dm” de Mg*" e 2,3% de matéria
organica. O relevo ¢ levemente ondulado e o clima
da regido, segundo Koppen, ¢ do tipo Cfa, com
temperatura média anual de 19°C e precipitagdo de
1.800 a 2.000mm bem distribuidos ao longo do ano.

Para o trabalho, utilizou-se um experimento
que vem sendo conduzido ha dois anos, com o
objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de DLS e
do manejo de solo sobre a produgido de biomassa da
aveia preta e produtividade do milho. Durante os dois
anos de conduc¢@o do experimento em sucessao aveia
preta/milho, foram aplicados, em diferentes parcelas,
0, 20, 40 e 80m® ha! de DLS, antecedendo em cinco
dias o estabelecimento da aveia preta e do milho,
enquanto que a adubacdo quimica (SBCS, 2004) s6
foi utilizada na cultura do milho. Dessa forma, ja
haviam sido realizadas trés aplicagdes de DLS das
respectivas doses na area experimental.

O levantamento da fauna edafica foi
realizado em parcelas de 22,5m? O delineamento
foi o de blocos casualizados, em arranjo fatorial
2x5, com dois sistemas de manejo do solo (minimo
e plantio direto) e cinco doses (0, 20, 40 ¢ 80m?* ha™!
de DLS e adubagdo quimica (SBCS, 2004)) com
quatro repeticdes. A instalagdo das armadilhas do
tipo PROVID (ANTONIOLLI et al., 2006) ocorreu
no dia 7 de julho de 2010 quando a cultura de aveia
preta, implantada sobre restos culturais de milho,
apresentava-se com 7 a 8 folhas. As armadilhas
permaneceram instaladas nos tratamentos por sete
dias, contendo em seu interior 200ml de &lcool
70% para conservagdo dos individuos capturados.
Os individuos extraidos nas armadilhas foram
identificados quanto a classe ou ordem, com auxilio
de lupas binoculares, com aumento de 60 vezes.

A partir da contagem e identificagdo
em nivel de grupo (classe/ordem) dos organismos
edaficos, foram calculados os seguintes indices de
biodiversidade: indice de riqueza de Margalef, dado
por I=[(n-1)})/In N, em que I ¢ a diversidade, n ¢ o
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nimero de espécies presente ¢ N ¢ o nimero total
de individuos encontrados na amostra; indice de
Simpson, forma de dominancia dada por S=} (ni/N)?,
sendo ni = nimero individuos do grupo “i”’, N o
somatoério da densidade de todos os grupos; (3) indice
de Diversidade de Shannon (H=-3_Pi log Pi, em que
Pi é a proporgao do grupo i no total da amostra; ¢ (4)
indice de equabilidade de Pielou definido por: e=H/
Log S, em que H corresponde ao indice de Shannon
e S ¢ o numero total de grupos na comunidade,
conforme ODUM (1986). A riqueza dos grupos
taxonomicos foi indicada pelo ntimero de grupos
presentes no tratamento.

O estudo da relagdo entre a distribuicao
de individuos de cada grupo taxondmico, 0s
tratamentos de manejo do solo e adubacdo foram
realizados por meio de uma ordenacdo gerada pela
analise de correlagdo candnica (CCA), utilizando-se
o software CANOCO, Versao 4.0 (TER BRAAK &
SMILAUER, 1998). Os dados de contagem obtidos
foram submetidos a transformagdo (X+0,5)*° e os
parametros determinados foram submetidos ao teste
F. Apds, para os efeitos significativos, as médias

foram comparadas pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de significancia, utilizando-se o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultadosdacoletarevelaramapresenga
de individuos da fauna do solo, distribuidos em oito
diferentes grupos, sendo: acarina, aranae, collembola,
coleoptera, diptera, hemiptera, hymenoptera, larvas
e oligoquetas (Tabela 1). Verifica-se que, no cultivo
minimo, foram encontrados 1.319 individuos e, no
sistema plantio direto, 1.271 individuos (Tabela 1).
Observa-se também que as ordens collembola e
acarina foram as mais abundantes, representando,
respectivamente, 61,7% e 29,2% do total de
individuos no cultivo minimo ¢ 77,7% ¢ 12% no
plantio direto. Segundo DAME et al. (1996), acaros
e collémbolos sdo os individuos mais abundantes da
mesofauna e servem como indicadores das condigdes
biologicas do solo, devido as suas sensibilidades as
condi¢des ambientais.

Tabela 1 - Ntimero de individuos, total, frequéncia relativa e identificagiio dos grupos (classe/ordem) coletados nas doses 0, 20, 40 e 80m® ha” de DSL
e adubag@o quimica nos sistemas de manejo do solo cultivo minimo (CM) e plantio direto (PD). UFSM, Frederico Westphalen, 2011.

Classe/Ordem 0 20 40

Numero de individuos

Adubagdo quimica* Total Frequéncia relativa

80

Cultivo minimo

Acarina 47 81 47 181 29 385 29,2%
Aranae 1 1 0 8 1 11 0,8%
Coleoptera 1 1 0 3 3 8 0,6%
Collembola 147 184 154 226 103 814 61,7%
Diptera 19 22 20 23 11 95 7.2%
Hemiptera 0 0 2 0 0 2 0,2%
Hymenoptera 1 0 0 0 2 3 0,2%
Larva 0 0 1 0 0 1 0,1%
Total 216 289 224 441 149 1319
Plantio direto

Acarina 19 26 24 49 35 153 12,0%
Aranae 0 2 0 2 0 4 0,3%
Coleodptera 2 0 2 0 5 9 0,7%
Collembola 136 135 253 355 108 987 77,7%
Diptera 21 17 24 26 20 108 8,5%
Hymenoptera 3 2 2 0 8 0,6%
Larva 0 0 0 0 1 1 0,1%
Oligoquetas 0 1 0 0 0 1 0,1%
Total 179 184 305 434 169 1271

* conforme recomendagao da SBCS (2004).
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Nao houve interacdo significativa entre
os sistemas de manejo do solo e doses de DLS para
populacdo de colémbolos, contudo, os resultados
revelaram que o numero de colémbolos no plantio
direto foi maior para a dose de 80m® ha!, diferindo
significativamente da adubacdo mineral (Tabela 2).
Esses organismos sdo considerados bioindicadores
de distirbios, bem como da qualidade do solo, pois
sua diversidade e riqueza de familias sdo sensiveis
as interagdes antropicas (BARETTA et al., 2008).
Resultados semelhantes também foram obtidos
por SAUTER et al. (1996), os quais verificaram
que as populagdes de colémbolos aumentam com o
incremento no teor de matéria organica na superficie do
solo e ainda por BANDYOPADHYAYA et al. (2002),
que, ao estudarem o efeito de alguns fatores fisicos e
praticas agricolas em colémbolos, constataram que a
aplicacdo de dejetos induziu aumento na populacao
desses artropodes. Isso pode ter ocorrido nesse
trabalho devido as sucessivas aplicagdes de 80m® ha'!
de DLS no plantio direto (Tabela 2). Entretanto, o
cultivo minimo nao apresentou diferenga significativa
para os colémbolos entre as doses de DLS (Tabela 2).

A populagdo de acaros foi maior sob
cultivo minimo, em comparag@o ao sistema plantio
direto para a dose 80 m*ha! (Tabela 2). Sabe-se que o
DLS é rico em N amoniacal e, quando aplicado sobre
residuos culturais com elevada relagdo C/N, pode
aumentar a sua velocidade de decomposi¢ao no solo,

em razao da assimila¢do de C pelos microrganismos
decompositores ser acompanhada pela assimilag@o
simultdneade N (RECOUS etal., 1995). GIACOMINI
et al. (2009), estudando DLS em plantio direto e
preparo reduzido do solo, concluiram que o potencial
da palha de aveia em causar imobilizagdo do N
amoniacal dos dejetos foi de 4,2kg de N para cada Mg
de C adicionado com a palha, promovendo, assim,
maior disponibilidade de nutrientes no solo com
elevadas doses de DLS. Desse modo, supde-se que
a adigdo de 80m*ha' de DLS esteja proporcionando
maior decomposigdo do residuo organico, pelo ajuste
na relacdo C/N e, assim, contribuindo para o aumento
de acaros decompositores do solo.

Houve interagao significativa para o indice
de Pielou, revelando maior valor nas doses 40 e 80m?
ha' no cultivo minimo em comparagdo ao plantio
direto (Tabela 2). Conforme LIMA et al. (2010),
os sistemas de manejo e de preparo do solo afetam
a estrutura dos grupos taxonomicos dominantes da
macrofauna edafica. No manejo do solo em plantio
direto, apés as sucessivas aplicagdes de dejeto liquido
de suinos, as doses de 40 e 80m® ha' apresentaram
menor valor para o indice de Pielou (Tabela 2). Essa
reduc@o no indice de Pielou pode ter ocorrido pelo
aumento da populagdo de colémbolos nessas doses.
O sistema de manejo do solo, as doses de DLS e
a adubagdo quimica ndo apresentaram diferenca
significativa para abundancia de individuos, total de
grupos e riqueza (Tabela 2).

Tabela 2 - Abundancia de individuos, Total de Grupos, Numero de colémbolos e acaros, Indice uniformidade de Pielou, Riqueza de
Margalef, Dominancia de Simpson e Diversidade de Shannon nas doses 0, 20, 40 e 80m’ ha”' de dejeto liquido de suino e
adubacdo quimica nos sistemas de manejo do solo cultivo minimo e plantio direto. Frederico Westphalen, 2011.

---------- Abundancia: Grupos Colémbolo Acaro

Doses
CM PD CM PD CM PD CM PD

Om’ ha’! 216*Aa 179Aa 6Aa 5Aa 147Aa 136Aab 47Aa 19Aa
20m’ ha'' 289Aa 184Aa 5Aa 6Aa 184Aa 135Aab 81Aa 26Aa
40m’ ha' 224Aa 305Aa 5Aa 5Aa 154Aa 253Aab 47Aa 24Aa
80m* ha™! 441Aa 434Aa 5Aa 5Aa 226Aa 355Aa 181Aa 49Ba
Adubagao quimica 149Aa 169Aa 6Aa S5Aa 103Aa 108Ab 29Aa 35Aa
CV (%) 28,60 8,20 27,85 57,30

-------- indice de Pielou------- -----Riqueza de Margalef------Dominancia de Simpson--- --Diversidade de Shannon--
Om’ ha™! 0.45Aa 0.47Aab 2.08Aa 1.79Aa 0.59Aa 0.62Aa 0.33Aa 0.32Aa
20m” ha™ 0.57Aa 0.49Aab 1.53Aa 2.01Aa 0.51Aa 0.57Aa 0.37Aa 0.37Aa
40m’ ha'' 0.6Aa 0.37Bb 1.73Aa 1.54Aa 0.51Ba 0.7Aa 0.39Aa 0.25Ba
80m" ha™! 0.55Aa 0.35Bb 1.64Aa 1.52Aa 0.47Ba 0.72Aa 0.39Aa 0.25Ba
Adubagio 0.52Aa 0.62Aa 2.06Aa 1.71Aa 0.54Aa 0.48Aa 0.38Aa 0.41Aa
quimica**
CV (%) 6,31 8,63 5,70 4,95

* Médias seguidas de mesma letra minascula na coluna e maitiscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

** conforme recomendag@o da SBCS (2004).
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O manejo do solo plantio direto apresentou
maior dominancia de Simpson em relagdo ao sistema
cultivo minimo, nas doses de 40 ¢ 80m*® ha'! de
DLS (Tabela 2). A ocorréncia de um determinado
grupo da fauna edafica, deve-se ao tipo de preparo
do solo e, principalmente, aos efeitos benéficos dos
residuos vegetais mantidos na superficie do solo,
que proporcionam ambiente mais favoravel para a
sobrevivéncia de determinados grupos (MOCO et al.,
2005). Esse comportamento diferenciado de grupos
especificos da fauna do solo, em relag@o aos sistemas
de manejo com 80m?® ha' de DLS foi evidenciado
pelo aumento na populacdo de colémbolos em relag@o
as demais doses no sistema plantio direto (Tabela 2),
resultando em maior dominancia de Simpson nesse
manejo do solo. Nao houve diferenca significativa na
dominancia de Simpson nas doses testadas (Tabela 2).

A diversidade de Shannon foi maior no
cultivo minimo em relacdo ao plantio direto nas
doses de 40 e 80m?> ha'! de DLS (Tabela 2). Conforme
CHANTIGNY etal. (2001), estudando a incorporagao
da palha de cereais ao solo, eles observaram que
os DLS aumentaram a mineralizagio do C da
palha, gracas ao estimulo proporcionado pelo N
amoniacal dos dejetos sobre a atividade da populagao
microbiana decompositora. Nesse caso, 0 pequeno
revolvimento do solo no cultivo minimo, associado

as elevadas doses de DLS, podem ter alterado a
relacdo C/N do residuo organico, contribuindo na
digestibilidade do residuo pelos organismos edaficos
e, consequentemente, trazendo maior diversidade da
fauna do solo.

O modelo multivariado, utilizado
para avaliar a diversidade da fauna edafica nos
diferentes sistemas de manejo do solo, demonstra a
variabilidade biologica presente nas areas estudadas,
apresentando relacdo dos grupos de organismos com
as modifica¢des no solo, decorrentes dos manejos do
solo (Figura 1), corroborando com os dados descritos
na literatura, os quais demonstram a influéncia do
homem nas comunidades e cadeias alimentares de
organismos no solo (MOCO et al., 2005).

De acordo com os resultados, o tratamento
plantio direto com 40 e 80m® ha! de DLS resultaram
em maior populacdo de colémbolos, além de
apresentar maior domindncia e abundancia de
organismos (Figura 1). J4 a maior presenca de acaros
foi observada no tratamento cultivo minimo com 20
e 80m’ ha'!. O indice de diversidade ndo apresentou
relacdo direta com os diferentes tipos de manejo
do solo (Figura 1). No entanto, o indice apresentou
tendéncia de associacdo aos tratamentos plantio direto
e cultivo minimo com 40m® ha'! de DLS. Conforme
SILVA et al. (2006), o manejo adequado dos cultivos
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Figura 1 - Representagdo grafica da analise de correlagdo candnica (CCA) entre os indices
de diversidade, sistemas de manejo do solo e os grupos de organismos da fauna
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e a adogdo de boas praticas agricolas favorecem
a diversidade da fauna edafica, pois estimulam a
dindmica da matéria organica do solo. BARETTA et
al. (2007) obtiveram menor diversidade de fauna com
adubacdo mineral, livre de vegetagao.

CONCLUSAO

O aumento das doses de dejeto liquido de
suinos aumenta o nimero de Colémbolos no sistema
plantio direto e a populacdo de acaros ¢ maior no
cultivo minimo em relagdo ao plantio direto com a
elevagdo das doses de DLS. As doses de 40 e 80m’
ha! de DLS reduzem a diversidade de Shannon e
aumentam a dominancia de Simpson no sistema
plantio direto, em relag@o ao cultivo minimo.
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