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Presenca de folhas no enraizamento de estacas de amoreira-preta

Presence of leaves on rooting of blackberry

Gerson Kileinick Vignolo™ Luciano Picolotto" Michel Aldrighi Gongalves'
Ivan Dos Santos Pereira" Luis Eduardo Corréa Antunes'

RESUMO

A propagacdo da amoreira-preta pode ser feita
de forma sexuada ou assexuada, sendo esta Ultima empregada
na producdo comercial. A utilizacdo de estacas da parte aérea
tem como vantagem o aproveitamento de materiais retirados da
planta no momento da poda, porém apresenta variabilidade no
enraizamento e na brotacdo. O trabalho teve como objetivo avaliar
ainfluéncia da presenca de folhas no enraizamento de trés cultivares
de amoreira-preta. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 3x2,
sendo o fator cultivar representado por trés niveis (‘Guarani’, ‘Tupy’
e ‘Xavante’) e o fator presenca de folha, por dois niveis (estaca com
e sem folha). As avaliacoes, realizadas 115 dias apds a instalagéo
do experimento, foram: porcentagem de estacas sobreviventes,
enraizadas e com calo; comprimento da maior raiz e nimero de
raizes por estaca; comprimento das brotagdes e nimero de brotacoes
por estaca; massa seca das brotacOes e das raizes. As cultivares
“Tupy’ e “Xavante’ apresentam maior porcentagem de enraizamento
do que ‘Guarani’, além de sistema radicular de melhor qualidade. A
presenca de folhas proporciona maior porcentagem de enraizamento
de estacas lenhosas de amoreira-preta, sendo indispensaveis para
a propagacao das cultivares ‘Guarani’, ‘Tupy’ e ‘Xavante’ através
desse método.

Palavras-chave: Rubus spp, propagagao e enraizamento.
ABSTRACT

The propagation of blackberry can be done in a
sexual or asexual form, being used in commercial production.
Use of shoot cuttings has the advantage of the use of materials
removed from the plant at the time of pruning, but shows variability
in rooting and sprouting. The study aimed to evaluate the influence
of the presence of leaves on the rooting of three cultivars of
blackberry. The experimental design was randomized blocks with
four replications, making a 3x2 factorial, with the cultivar factor
represented by three levels (‘Guarani’, ‘Tupy’ and ‘Xavante’) and
the factor presence of leaf, for two levels (cutting with and without
leaves). The assessments done 115 days after the experiment were:

percentage of live cuttings, rooted and callus; longest root length
and number of roots per cutting, sprouting length and number
of sprouting per cutting, dry mass of sprouting and roots. The
cultivars ‘Tupy’and ‘Xavante” have higher rooting percentage than
‘Guarani’, beyond root system of better quality. The presence of
leaves provides more rooting of hardwood cuttings of blackberry,
being essential for the propagation of cultivars ‘Guarani’, ‘Tupy’
and ‘Xavante’ through this method.
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INTRODUCAO

O cultivo de pequenas frutas no Brasil
vem crescendo e diversificando-se nos Gltimos anos,
principalmente nos Estados das regifes Sul e Sudeste,
que apresentam areas com clima propicio para o
cultivo dessas espécies. A expressdo inglesa Small
Fruits ou pequenas frutas caracteriza culturas nas
quais se enquadram a amoreira-preta, a framboeseira,
0 mirtileiro e o morangueiro. Portanto, a amoreira-
preta (Rubus spp.) surge como op¢do para essa
diversificagdo, pela rusticidade, menor investimento
por area e possibilidade de geracdo de renda
(ANTUNES et al., 2010; CAMPAGNOLO & PIO,
2012a), além das caracteristicas funcionais que esta
fruta apresenta, sendo grande aliada na prevencéo de
doencas humanas (ANTUNES, 2002).

A propagacgdo vegetativa, ou assexuada,
explora a habilidade natural, através da separacao
de partes vegetativas de um tecido, como as raizes,
0s brotos e as folhas. Assim, a partir de um simples
exemplar (planta) pode-se produzir outra planta
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geneticamente idéntica ao progenitor, ou seja, um
clone (HARTMANN et al., 2002; TOOGOOD,
2007). Este método de propagacao € possivel devido
a duas propriedades fundamentais das células das
plantas, uma € a totipoténcia, que é a informacéao
genética contida na célula viva da planta, necessaria
para reconstruir todas as suas partes e funcoes.
A segunda € a desdiferenciacdo, relacionada
com a capacidade previamente desenvolvida das
células desdiferenciarem para retornar a condicao
meristematica e desenvolver um novo ponto de
crescimento (HARTMANN et al., 2002).

A propagacdo assexuada da planta de
amoreira-preta se da por meio de rebentos (brotos),
estacas herbaceas e lenhosas, além de estacas de raizes
(VILLA et al., 2006; DIAS et al., 2012). A utilizagdo
de estacas da parte aérea tem como vantagens o
aproveitamento de materiais retirados da planta no
momento da poda, porém apresenta variabilidade no
enraizamento e na brotagdo. A utilizagdo de estacas
lenhosas na propagacao da espécie tem sido utilizada,
durante o periodo de repouso vegetativo, por ocasido
da poda, obtendo-se uma grande quantidade de ramos
para a producdo de estacas, podendo maximizar a
utilizacdo do material vegetal que seria descartado
(ANTUNES et al., 2000). A presenca da folha,
por ser fonte de auxina, € um importante fator na
promocdo do enraizamento de estacas de diversas
espécies frutiferas, como mirtilo, framboesa e amora
(HARTMANN et al., 2002; OSTERC & STAMPAR,
2011; UBEDA-TOMAS et al., 2012).

Assim, objetivou-se, neste trabalho, avaliar
a influéncia da presenca de folhas no enraizamento de
estacas de trés cultivares de amoreira-preta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo pertencente & Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS, com nebulizacdo intermitente durante
todo o experimento, acionada por 10 segundos a cada
cinco minutos, sendo a temperatura média e aumidade
relativa do ar de 20°C e 73%, respectivamente. O
municipio de Pelotas localiza-se a 31°46’ de latitude,
com altitude ao redor de 245m e temperatura média
anual de 17,6°C.

Foram coletados, em junho de 2011, ramos
desenvolvidos neste mesmo ciclo em plantas de
amoreira-preta com trés anos de idade, das cultivares
‘Guarani’, ‘Tupy’ e ‘Xavante’. Foram utilizadas
estacas lenhosas da parte mediana dos ramos, as quais
foram preparadas com aproximadamente dez mm de
didametro e 10cm de comprimento, com um corte

horizontal na base e em bisel na extremidade superior.
As estacas com folhas permaneceram com apenas
uma folha com os foliolos cortados na metade. As
estacas foram acondicionadas em bandejas plasticas
de dimensdes 34x23,5x8,5cm, tendo como substrato
uma mistura de 70% de vermiculita de textura média
com 30% de serragem de eucalipto.

As avaliacGes, realizadas 115 dias ap6s
a instalacdo do experimento, foram: porcentagem
de estacas sobreviventes, enraizadas e com calo;
comprimento da maior raiz (cm) e nimero de raizes
por estaca; comprimento das brotagfes (cm) e nimero
de brotacdes por estaca; massa seca (g) das brotagdes
e das raizes. As brotacOes e raizes retiradas de cada
unidade experimental foram acondicionadas em sacos
de papel, secas a 65°C até atingir massa constante e
posteriormente pesadas em balanca de precisao.

O delineamento experimental utilizado
foi em blocos ao acaso, com quatro repeticdes e
unidade experimental composta por 10 estacas
cada, perfazendo um fatorial 3x2, sendo o fator
cultivar representado por trés niveis (‘Guarani’,
“Tupy’ e ‘Xavante’) e o fator presenca de folha, por
dois niveis (estaca com e sem folha). Os resultados
foram submetidos & anélise de varidncia, sendo
que, posteriormente, varidveis com diferencas
significativas tiveram suas médias comparadas pelo
teste de Tukey (P=0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas
entre as cultivares nas varidveis porcentagem de
estacas sobreviventes, estacas com calo, ndamero
de raizes e comprimento da maior raiz. A maior
quantidade de estacas sobreviventes ocorreu com
a cultivar ‘Guarani’ (100%), sendo superior a
‘Xavante’, porém ndo diferindo de ‘Tupy’ (Tabela 1).
A presenca de muitas estacas vivas e ndo enraizadas
na ‘Guarani’ pode indicar que esta cultivar apresenta
formacdo do sistema radicular mais lenta do que
as demais cultivares avaliadas. ANDRADE et al.
(2007), avaliando o enraizamento de estacas de
amoreira-preta, utilizando diferentes concentracfes
de AIB, observaram 83% de sobrevivéncia de estacas
no tratamento sem AIB, valor inferior ao relatado no
presente trabalho.

A presenca de folhas nas estacas ndo
influenciou a quantidade de estacas sobreviventes.
Porém, segundo HARTMANN et al. (2002), a
antecipacdo do enraizamento em estacas com
folhas favorece o enraizamento adventicio e,
consequentemente, a sobrevivéncia das estacas.
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Tabela 1 - Porcentagem de estacas sobreviventes (ES), com calo (EC), nimero de raizes e comprimento da maior raiz (CMR) de estacas de
amoreira-preta sob influéncia da presenca de folhas em diferentes cultivares. Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS, 2013.

Cultivar ES (%) EC (%) N° Raizes CMR (cm)
‘Guarani’ 100,00 a 77,08 a 1,31b 2,38b
“Tupy’ 97,91 ab 3541b 2,74 ab 7,44 a
‘Xavante’ 87,05b 33,33b 5,04 a 591a
Folhas

Com 97,22" 37,50 b 5,06 a 8,12a
Sem 93,05 59,72 a 1,00 b 2,36 b
CV (%) 8,80 15,77 21,72 21,40

* Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna, n&o diferem entre si pelo teste Tukey (P=0,05).

" Né&o significativo (P>0,05).

De acordo com PACHECO & FRANCO (2008),
devido as folhas serem locais de sintese de auxina
e carboidratos, espera-se que a presenca das folhas
favoreca a sobrevivéncia e a formagao de raizes. Além
disso, é provavel que o enraizamento e a sobrevivéncia
das estacas com folhas estejam relacionados a sintese
de compostos fendlicos pela parte aérea. Estudos
indicam que certos compostos fenoélicos, como
¢ o caso do acido cafeico, catecol e clorogénico,
interagem com as auxinas, induzindo a iniciacdo das
raizes. No entanto, a coleta das estacas foi realizada
no periodo de inverno, quando geralmente os niveis
dos promotores de enraizamento estdo mais baixos
do que no periodo de desenvolvimento vegetativo.
De acordo com MAIA & BOTELHO (2008), estacas
lenhosas de algumas cultivares de amoreira-preta sao
dificeis de enraizar, por apresentarem maior grau de
lignificacdo e baixos niveis de auxina endogena.

A sobrevivéncia das estacas ndo parece
depender da fotossintese realizada pelas folhas, mas
sim das reservas que estas formaram antes do periodo
de enraizamento. Para FACHINELLO et al. (2005),
tem-se observado que reservas mais abundantes
correlacionam-se com maiores percentuais de
enraizamento e sobrevivéncia. Segundo DIAS et al.
(2011a), o aumento nos teores de agUcares da parte
aérea com relacdo as raizes pode indicar que a parte
aérea atuou como fonte de fotoassimilados e, dentre
eles, aclcares solUveis, para promover as brotacoes.

Na porcentagem de calo também se
destacou a cultivar ‘Guarani’ (77,08%), diferindo
de ‘Tupy’ e ‘Xavante’. Comportamento similar foi
observado por ANTUNES et al. (2000), ja que estacas
de ‘Guarani’ formaram maior quantidade de calo
que as cultivares “Tupy’, ‘Comanche’, ‘Cherokee’ e
sele¢do 97. Porém, a quantidade de calo é variavel com
a época do ano e tipo de estaca utilizada, conforme
verificado por CAMPAGNOLO & PIO (2012h). A
utilizacdo de estacas com folhas proporcionou uma

diminuigdo significativa da porcentagem de estacas
com calo (37,5%), diferindo significativamente das
estacas sem folhas (59,72%). Possivelmente, as
condi¢Bes que afetam ou favorecem o enraizamento
sejam as mesmas que modificam aspectos como a
formacdo de calo e sobrevivéncia das estacas. No
entanto, o presente trabalho demonstra também que
a formacdo de calo depende da cultivar e da presenga
ou ndo das folhas no momento do estaqueamento.
Segundo HARTMANN et al. (2002), a formacéao
de calo e de raizes sdo processos independentes
para a maioria das plantas. Entretanto, para esses
autores, em algumas plantas, a formacdo de calo
pode ser precursora da formacdo de raizes, porém,
na amoreira-preta, isso parece ndo ocorrer, pois, no
presente trabalho, a maioria das estacas que formaram
calo, ndo enraizaram.

Observa-se que a maior quantidade de calo
na ‘Guarani’ causou 0 menor ndmero de raizes por
estaca entre as cultivares testadas, sendo a ‘Xavante’
(5,04) a cultivar que apresentou maior nimero de
raizes, porém ndo diferindo de ‘Tupy’. Resultado
este que difere do encontrado por CAMPAGNOLO
& P10 (2012b), quando ‘Xavante’ (6,87) apresentou
um menor nimero de raizes do que ‘“Tupy’ (12,77) e
‘Guarani’ (8,25).

Para a variavel comprimento da maior
raiz, observou-se superioridade de ambas cultivares
sobre ‘Guarani’ (2,38cm) (Tabela 1). No entanto,
ANTUNES et al. (2000) observaram comprimento
radicular maior na cultivar ‘Guarani’ € menor na
“Tupy’. Existe variabilidade de resultados entre
diferentes estudos, o que pode ser um indicativo de
que outros fatores estejam relacionados ao processo
de formacdo e crescimento das raizes, como, por
exemplo, época de coleta, tipo de substrato e
ambiente utilizado no enraizamento, entre outros. A
presenca de folhas nas estacas favoreceu o nimero
e 0 comprimento das raizes, diferindo das estacas
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sem folhas. As estacas com folhas apresentaram 5,06
raizes e 8,12cm de comprimento da maior raiz, ja
as estacas sem folhas apresentaram apenas uma raiz
por estaca e com apenas 2,36cm de comprimento
(Tabela 1). PIO et al. (2004), avaliando a influencia
da presenca de folhas no enraizamento de estacas de
figueira, observaram 6,6, 15,7 e 18 raizes por estaca
para os tratamentos sem folha, com uma folha e duas
folhas, respectivamente.

A variacdo no nimero e comprimento de
raizes verificadas em diferentes trabalhos indica que
os fatores de enraizamento e crescimento, como, por
exemplo, concentracdo de aglcares e hormonios,
também atua e age de forma diferenciada entre as
cultivares de amoreira-preta. Segundo ANTUNES
et al. (2000), o maior comprimento de raiz pode ter
relagdo com a concentracdo endégena mais elevada
de auxinas, favoravel ao maior desenvolvimento do
sistema radicular. De acordo com MOUBAY IDIN et
al. (2010), o crescimento da raiz ocorre quando, no
meristema apical, a divisao celular prevalece sobre a
diferenciacdo, fato que ocorre porque ha uma maior
concentragdo de auxinas promovendo a divisao do que
citocininas promovendo a diferencia¢do, indicando
que a presenca de folhas induziu um balango
favoravel as auxinas. DIAS et al. (2011b) verificaram
que aplicacBes enddgenas de auxina sintética podem
modificar ainda a concentragdo de agucares na parte
aérea e radicular. A auxina € sintetizada nas gemas
apicais e folhas novas, de onde é translocada para a
base da planta (FACHINELLO et al., 2005).

A porcentagem de enraizamento foi
influenciada pela interacdo entre a presenca de folhas
nas estacas e as cultivares utilizadas. A presenca de
folhas nas estacas estimulou uma maior porcentagem
de enraizamento, principalmente para ‘Tupy’ e
‘Xavante’, que tiveram incremento de 25,00% e
20,83% para 70,83% e 75,00%, respectivamente
(Tabela 2). Porém, ANDRADE et al. (2007), em testes
com estacas com um par de folhas, ndo observaram
diferencas na formagdo das raizes, variando a
concentracdo de AIB utilizada, sugerindo a existéncia
de outros fatores relacionados. Entretanto, podem néo
ter sido observadas diferencas neste trabalho citado
devido a quantidade de auxinas presente nas folhas ja
terem sido suficientes para a formagao das raizes. De
acordo com OSTERC & STAMPAR (2011), as folhas
sdo importantes fontes da sintese de auxinas como
0 &cido indol-3-acético (AlA). Segundo 0s mesmos
autores, a formacdo de raizes laterais é regulada
antagonicamente pela relacéo auxinas/citocininas.

A cultivar “‘Guarani’ foi a que apresentou
menor porcentagem de enraizamento entre as

Tabela 2 - Porcentagem de enraizamento e nimero de brotagdes
de estacas de amoreira-preta sob influéncia da
presenca de folhas em diferentes cultivares. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas-RS, 2013.

Presenca de folhas Auséncia de folhas

Cultivar

-------------------- Enraizamento (%)--------------------
‘Guarani’ 16,66 bA 4,16 bB
“Tupy’ 70,83 aA 25,00 aB
‘Xavante’ 75,00 aA 20,83 aB
CV (%) 11,72

------------------ Numero de brotagfes------------------
‘Guarani’ 1,49 aA 1,17 aA
“Tupy’ 1,46 aA 0,37 bB
‘Xavante’ 1,17 aA 1,00 abA
CV (%) 21,29

*Médias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna e maitscula
na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P= 0,05).

cultivares testadas. Segundo FACHINELLO et
al. (2005), a potencialidade de uma estaca formar
raizes é varidvel com a espécie e também com a
cultivar. VILLA et al. (2003), testando enraizamento
de estacas de amoreira-preta cvs. ‘Brazos’ e
‘Guarani’, observaram distinto comportamento das
duas cultivares, atribuindo como possivel causa
as diferencas genéticas. O fato da ‘Brazos’ ter
apresentado maior porcentagem de estacas enraizadas
sem aplicagdo de AIB pode indicar um contetdo
enddgeno de auxinas apropriado para 0 processo de
formacdo de raizes. MAIA & BOTELHO (2008),
avaliando o enraizamento de estacas da cultivar
‘Xavante’, relataram haver necessidade de aplicacdo
de AIB, pois observaram 0% de enraizamento nas
estacas sem utilizacdo de AIB. Possivelmente, esses
autores utilizaram estacas sem folhas, pois, de acordo
com os dados do presente trabalho, pode-se observar
que a porcentagem de enraizamento é bastante
superior quando se utiliza estacas com folhas.

Na propagacdo vegetativa, o sucesso do
enraizamento depende de varios fatores, tais como: a
quantidade de estacas sobreviventes, a porcentagem
de calo, o comprimento das raizes e 0 nimero de raizes
por estaca. Dentre os fatores que afetam a formacéao
das raizes, pode-se citar a condicdo fisiologica da
planta matriz, tipo de estaca, balan¢co hormonal,
potencial genético de enraizamento, oxidacdo de
compostos fendlicos, entre outros (FACHINELLO et
al., 2005). Além dos fatores geralmente relacionados
ao enraizamento de estacas, encontra-se a presenga de
folhas como fator positivo desse evento, corroborando
0 descrito por DIAS et al. (2012). Na cultivar
‘Guarani’, a presenca de folhas ndo favoreceu tanto o
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enraizamento como nas cultivares ‘Xavante’e “Tupy’,
no entanto, foi superior as estacas sem folhas. O uso
de fitorreguladores nesta cultivar foi favoravel ao
enraizamento, segundo trabalho realizado por VILLA
et al. (2003), atingindo 26,9%. Esses resultados de
enraizamento relativamente baixos nas estacas de
‘Guarani’ podem ser um indicativo de que outros
fatores estdo envolvidos na formagdo do sistema
radicular dessa cultivar.

No comprimento das brotacdes, destacou-
se a cultivar ‘Xavante’, tanto nas estacas com folhas
comonassemfolhas (3,37 e1,72cm, respectivamente),
sendo observado este mesmo comportamento para
“Tupy’. J& na cultivar ‘Guarani’, a presenca de
folhas na estaca ndo influenciou o comprimento das
brotagBes (Tabela 3). Para o nimero de brotaces, o
efeito gerado também foi em funcdo da cultivar e da
presenga de folha. A cultivar “Tupy’ com estacas sem
folhas apresentou menor ndmero de brotagdes do que
‘Guarani’, porém ndo diferiu de ‘Xavante’ (Tabela 2).
A formacdo de novas estruturas na parte aérea da
estaca funciona como um forte dreno consumidor das
reservas de carboidratos e compostos nitrogenados;
portanto, 0 seu surgimento antes da emissdo das
raizes na base da estaca pode levar a exaustdo dessas
reservas, prejudicando o enraizamento ou resultando
na morte das estacas (LIMA, et al., 2006).

Para a variavel massa seca das brotagdes e
radicular, também houve interagdo entre as cultivares

Tabela 3 - Comprimento das brotacdes, massa seca das brotacdes e
massa seca das raizes de estacas de amoreira-preta sob
influéncia da presenca de folhas em diferentes cultivares.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS, 2013.

Presenca de folhas Auséncia de folhas

Cultivar

—————————— Comprimento das brotagdes (cm)----------
‘Guarani’ 1,42 bA 0,87 bA
“Tupy’ 1,62 bA 0,16 cB
‘Xavante’ 3,37 aA 1,72 aB
CV (%) 26,17

------------ Massa seca das brotagdes (g) ------------
‘Guarani’ 0,51 bA 0,22 aB
“Tupy’ 0,15 cA 0,02 bB
‘Xavante’ 1,05 aA 0,14 aB
CV (%) 27,53

--------------- Massa seca das raizes (g) ---------------
‘Guarani’ 0,04 bA 0,001 aA
“Tupy’ 0,12 bA 0,005 aB
‘Xavante’ 0,23 aA 0,002 aB
CV (%) 26,14

*Meédias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna e maiuscula
na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P= 0,05).

e a presenca de folha. Em ambas as cultivares, a
presenca de folhas proporcionou maior massa seca das
brotagBes do que nas estacas sem folhas. Na cultivar
‘Xavante’, apresencade folhas naestacaproporcionou
1,05¢, superando os valores observados em estacas
de ‘Guarani’ e ‘“Tupy’. Quando se utilizaram estacas
sem folhas, a massa seca das brotagdes foi superior
nas cultivares ‘Guarani’ (0,22¢) e ‘Xavante’ (0,149),
diferindo da ‘Tupy’. Para a massa seca do sistema
radicular, verificou-se maior massa seca da raiz nas
estacas com folhas, exceto na cultivar ‘Guarani’,
na qual ndo se verificaram diferengas significativas
(Tabela 3).

CONCLUSAO

A presenca de folhas proporciona maior
porcentagem de enraizamento de estacas lenhosas
de amoreira-preta, sendo indispensaveis para a
propagacdo das cultivares ‘Guarani’, ‘Tupy’ e
‘Xavante’ através desse método. As cultivares
“Tupy’ e ‘Xavante’ apresentam maior porcentagem
de enraizamento do que ‘Guarani’, além de sistema
radicular de melhor qualidade.
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