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RESUMO: Com o objetivo de encontrar uma alternativa metodolégica para a redugiio do periodo de
condicionamento (tempo de embebi¢iio) que antecede o processo de coloragio de sementes para a realizagfio do teste
de tetrazdlio, foram estudados quatro perfodos de embebicdo (4h, 6h, 8h e 10h) e duas temperaturas (35°C e 42°C)
tendo como testemunha o procedimento padriio de 16 horas de embebi¢do a 25°C. Utilizaram-se lotes de sementes
de soja dos cultivares OCEPAR 4-Iguacu e BR-4. A andlise dos dados e a interpreta¢do dos resultados mostraram
que a temperatura empregada para o pré-condicionamento das amostras ¢ fundamental no mecanismo de coloragéo
das sementes através do teste de tetrazélio. Assim, a embebic@o de sementes de soja 2 temperatura de 42°C durante
oito a dez horas e, possivelmente durante seis horas, permite o posterior desenvolvimento de coloragéio
suficientemente nitida para o exame adequado das dreas vitais das sementes e a identificacdo de sintomas de
deterioragiio por "umidade®, danos de percevejos e ocorréncia de injiirias mecinicas. De maneira geral, sementes
dos cultivares em estudo apresentaram bom aspecto de coloragiiono teste de tetrazélio, quando o grau de umidade
das sementes atingiu, no mfnimo, 32 a 33%.

Descritores: Glycine max (L.) Merrill, tetrazélio, temperatura, sementes, niveis de qualidade, dano mecénico.

TEMPERATURE AND PRECONDITIONING OF SOYBEAN SEEDS
FOR THE TETRAZOLIUM TEST ON SOYBEAN SEEDS

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the possibility of reducing the preconditioning period
(imbibition time) before the staining process in the tetrazolium test for soybean seeds. Seeds of the cultivars
OCEPAR 4-Iguacu and BR-4 with different levels of quality, were submitted to four periods of imbibition (4, 6, 8
and 10 h) under two temperatures (35°C and 42°C). The standard procedure used for soybean seeds in the
tetrazolium test (16h/25°C) was used as the control. It was concluded that the temperature used during the
precondidioning process of the seeds affects the precision of the test: preconditioning at 42°C for 8 to 10 h, and
eventually for 6h, results in adequate staining patterns of the seed structures. This allows the identification of the
typical patterns that result from seed deterioration (field weathering), sting bug damage and mechanical injury.
Key words: Glycine max (L.) Merrill, tetrazolium, temperature, seed, levels of quality, mechanical damage.

INTRODUCAO

A industria de sementes tem procurado
aprimorar a tecnologia adotada em diferentes etapas
do processo produtivo, visando, principalmente, o
controle de qualidade da semente. Com base nesse
raciocinio, o uso de testes mais sofisticados com ¢
objetivo de assegurar a comercializagio de lotes de

sementes com maior possibilidade de apresentar
bom desempenho no campo, tem sido a grande
arma dos produtores mais hdbeis.

Segundo MARCOS FILHO et al.
(1987), os diferentes testes que compdem a andlise
de sementes, como pureza fisica, grau de umidade,
exame de silvestres nocivas e as determinagbes
adicionais (peso volumétrico, peso de mil sementes,

! Parte do trabatho de tese, apresentado 3 ESALQ/USP, para obtengiio do titulo de Doutor em Agronomia.

2 Bolsista do CNPq.
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exame de sementes com e sem casca, etc.) siio
efetuados durante um perfodo de tempo
relativamente curto. Isto, porém, néio ocorre com
o teste de germinagio que somente € completado
ap6s vdrios dias, semanas ou até meses,
principalmente em espécies que requerem
tratamento adicional para superar a dorméncia.

Ainda segundo esses autores, a tomada
de decisdes durante 0 manejo e comercializagéo das
sementes deve ser baseada em diagnéstico mais
completo possivel de sua qualidade e, neste
aspecto, informagdes referentes a viabilidade sdo
indispensdveis. O desenvolvimento de métodos para
determinar o potencial de germinagio, em um
periodo relativamente curto, assume grande
importincia em programas de produgio de
sementes. Contudo, COSTA et al. (1988),
mencionam que os testes de vigor fornecem
resultados mais precisos acerca da qualidade de um
lote de sementes. Além disso, tais testes podem
auxiliar os produtores na escolha dos melhores
lotes, proporcionando informagSes mais precisas
sobre a eficdicia da semeadura. Segundo
CARVALHO (1986) para efeitos de politicas de
armazenamento e comercializagio (tanto na compra
quanto na venda de lotes) e mesmo para efeito de
plantio, testes de vigor tém se mostrado como
fontes de informagSes mais valiosas do que o teste
de germinagdo. Sdo muitas as companhias de
sementes, principalmente nos EUA e na Europa,
que adotaram testes de vigor para auxilid-las em
processos decisérios sobre comparagdes de lotes.
Esses testes sdo utilizados somente para o controle
interno, ndo se divulgando ao piiblico os seus
resultados.

Dentre os intimeros testes empregados
atualmente para avaliagio da qualidade das
sementes, pode-se destacar que a adogdo do teste
de tetrazélio representa ganhos significativos na
caracterizagio dos problemas que afetam a semente
de soja. Todavia, a atual metodologia preconiza um
perfodo de 16 horas de embebigio para a realizagio
desse teste. Esse periodo € considerado relativa-
mente longo por produtores de sementes de soja,
especialmente quando esses necessitam tomar
decisGes quanto aos procedimentos mais adequados
durante e ap6s a colheita.

Diante desse enfoque, este estudo foi
planejado e executado com o objetivo de pesquisar
quatro periodos de embebigéo (4h, 6h, 8h e 10h),
em duas temperaturas (35°C e 42°C), tendo como
testemunha o procedimento padrio de 16h de
embebigio a 25°C, em dois cultivares de soja,
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procurando novas alternativas que possam
viabilizar a realizagdo do teste de tetrazdlio em
menor espago de tempo do que preconiza a
metodologia atual.

MATERIAL E METODOS

1. Cultivares: Para a realizagio dessa pesquisa,
foram utilizadas sementes fiscalizadas dos
cultivares OCEPAR 4-Iguagu e BR-4, produzidas
em diferentes localidades do Norte do Parand, no
ano agricola de 1990/91. Cada cultivar foi
representado por 3 lotes (3 niveis de vigor,
identificados através de testes preliminares),
perfazendo um total de 6 lotes; esses cultivares
apresentam diferentes caracteristicas e graus
variados de qualidade de sementes. O periodo de
execugdo da pesquisa foi de sete meses (incluindo
os testes preliminares e selegdo dos lotes), de
fevereiro a agosto de 1991.

2, Tratamentos: Os procedimentos adotados para
a embebigfio das sementes foram, primeiramente,
o pré-condicionamento em invélucro de papel
toalha, umedecido com quantidade de dgua
equivalente a 2,5 vezes o seu peso, o qual foi
colocado em bandeja de tela de arame suspensa
sobre 50ml de 4dgua destilada, no interior de uma
caixa pldstica (gerbox), objetivando manter
uniforme a umidade relativa no interior das
gerboxes. Bstes eram, entdo, fechados e colocados
em germinadores previamente regulados 2
temperatura de 35°C e de 42°C, durante 4,6,8 ou
10 horas. As temperaturas utilizadas foram
selecionadas com base nos resultados obtidos em
testes preliminares, onde temperaturas inferiores a
30°C foram consideradas insatisfatdrias, porque o
umedecimento das sementes ndo atingiu niveis
suficientes para a ativagio enzimitica e a
consequente coloragdo adequada apés o contacto
com a solugio de tetrazélio. Apés cada periodo de
pré-condicionamento, avaliou-se o grau de umidade
das sementes, em estufa termoelétrica, regulada a
105°C por 24 horas, conforme os critérios
estabelecidos pelas Regras para Anidlise de
Sementes (BRASIL, 1980). Idéntico procedimento
foi usado para testemunha (16h/25°C).

3. Amostragem, pré-condicionamento e colo-
racio das sementes: As amostras de trabalho
foram coletadas conforme prescrevem as
Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
1980).
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TABELA 1 - Valores de vigor (TZ 1-3) de sementes de soja, cultivar Ocepar 4-Iguagu, com 3 niveis de
vigor, apés 5 periodos de embebigéio a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigéo Periodo de embebigio Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 80,5 a' 60,0 a 498a
4?2 10 79,0 a 60,0 a 49.5a
42 8 77,8 ab 57,5 ab 490a
42 6 720¢ 57,5 ab 48,8 a
42 4 61,8 de 53,0 cd 46,8 ab
35 10 75,0 be 58,0 ab 48,0 a
35 ' 8 745bc  550bed  48,0a
35 6 65,8d 530cd 42,5 be
35 4 610e 51,0d 410c¢c

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

TABELA 2 - Valores de germinag¢io potencial (TZ 1-5) de sementes de soja, cultivar Ocepar 4-Iguagu, com
3 niveis de vigor, apés 5 periodos de embebigdo a 3 temperaturas.

Temperatura de embebicao Periodo de embebigdo Nivel de vigor
°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 88,25 a' 75,00 a 61,00 a
42 10 87,25 ab 75,00 a 57,00 ab
42 8 88,25 a 74,00 a 56,00 b
42 6 86,00abc 73,50 a 55,00b
42 4 86,00abc 62,50 cd 52,75b
35 10 87,00 ab 73,00 a 55,75b
35 8 82,00 bed 68,00 be 55,756
35 6 81,50 cd 64,75 cd 55,00 b
35 4 81,00 d 60,00 d 52,50 b
CV. =3,

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra néio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.
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TABELA 3 - Valores de deterioragio por "umidade” (TZ 6-8) de sementes de soja, cultivar Ocepar 4-Iguagu,
com 3 niveis de vigor, ap6s 5 periodos de embebicdo a 3 temperaturas.

—

Temperatura de embebigéo Periodo de embebigio Nivel de vigor
(°0) (horas) Alto Médio Baixo
25 16 3,5d 13,0d 13,2d
42 10 35d 12,8d 17,2 cd
42 8 45d 16,0 cd 19,2 ¢
42 6 8,0 cd 19,0 ab 272b
42 4 14,0b 252 a 458 a
35 10 50d 12,0d 20,0 ¢
35 8 52d 16,8 cd 20,0 ¢
35 6 11,8 be 23,0 ab 26,2 b
35 4 220a 25,8 a 44,5 a
CV. = 1_7;3% _

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

Utilizaram-se 100 sementes (2 repetigbes com 50
sementes) para cada lote. Com o término de cada
periodo de pré-condicionamento, as amostras eram
retiradas e, de imediato, colocadas em copinhos de
pléstico de SOml com solugdo de cloreto 2,3,5
trifenil tetrazélio (concentragio de 0,075%), em
estufa termoelétrica 4 temperatura de 40°C durante
2h. (DELOUCHE et al., 1976).

4. Avaliacdo e interpretaciio das sementes apds
o processo de coloracio no tetrazélio: As
sementes foram avaliadas individualmente, ap6s
seccionamento longitudinal entre os cotilédones
(com o cuidado para que o eixo embriondrio fosse
dividido ao meio nessa secgio longitudinal), com o
auxilio de uma limina de barbear. Apés o corte das
sementes, as duas metades eram separadas e o te-
gumento removido para exposigio da superficie ex-
terna dos cotilédones, observando-se a ocorréncia
dos danos (mecénicos, de secagem e por percevejos
e deterioragiio por "umidade") nas partes externas
e internas dos cotilédones; foi dirigida atengéio
especial ao eixo embriondrio. Durante a leitura das

Sci. agric., Piracicaba, 51(1):158-168, jan./abr., 1994

sementes foi observado, detalhadamente, se a ocor-
réncia de determinado dano era superficial, atingin-
do apenas o cértex ou se afetava o cilindro central.
Para a informagéo dos resultados do
teste de tetrazélio, cada semente foi analisada e
classificada em categorias de 1 a 8. Apés essa
avaliagio, registraram-se os niveis de vigor, de
viabilidade e a identificagio da(s) causa(s) que
possa(m) ter determinado o referido nivel. A
somatéria dos percentuais das classes 1 a 3
forneceu um indice de vigor e a somatéria dos
valores das classes 1 a 5 indicou a viabilidade do
lote de sementes (FRANCA NETO et al., 1988).
A diagnose da perda de viabilidade
efetuada através do exame das sementes incluidas
nas classes 6 a 8, identificando-se as causas
determinantes (percevejo, "umidade” e dano
mecéinico) e computando-se as suas porcentagens.

5. Anilise estatfstica: Para andlise estatistica dos
dados, adotou-se o delineamento blocos ao acaso,
com os tratamentos em esquema fatorial, com 4
repeti¢des. A comparagio miiltipla das médias foi
realizada pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
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TABELA 4 - Valores de danos mecénicos de (TZ 6-8) de sementes de soja, cultivar Ocepar 4-Iguagu, com
3 nfveis de vigor, ap6s 5 perfodos de embebicio a 3 temperaturas.

- — —— — — —— — ——— —— —_— — _ — ______ ____ _—___— _______ _________________}

Temperatura de embebigio Perfodo de embebigdo Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 16 5,5 al 4,5a 5,8 ab
42 10 50a 48a 3,0b
42 8 50a 52a 5,2 ab

‘42 6 58a 50a 5,8 ab
42 4 70a 48a 5,5 ab
35 10 55a 62a 4,2 ab
35 8 50a 58a 6,0 ab
35 6 62a 62a 6,8 ab
35 4 8,0a 6,5a 8,0a

C\V. = 6,6%

! Bm cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

TABELA 5. Valores de danos de percevejos (TZ 6-8) de sementes de soja, cultivar Ocepar 4-Iguagu, com
3 niveis de vigor, ap6s 5 periodos de embebigio a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigio Perfodo de embebigéo Nivel de vigor
(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 16 4,3 a! 12,8 ab 18,5a
42 10 38a 15,8 ab 14,8a
42 8 45a 18,3 ab 16,0 a
42 6 50a 17,8 ab 16,5a
42 4 53a 17,3 ab 16,5a
35 10 43a 15,5 ab 188 a
35 8 6,3 a 18,0 ab 19,0 a
35 6 6,0a 19,0 a 69,5 a
35 4 63a 18,0 ab 18,8 a
C.V. =9,23%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra niio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Cultivar OCEPAR 4-Iguacu: Os resultados
apresentados na TABELA 1 indicaram que o pe-
riodo de 4 h de embebigdo, tanto a 42°C como a
35°C, nédo proporcionou condicionamento adequado
as sementes, com reflexos diretos na interpretagio
do teste de vigor (TZ 1-3), independentemente do
nivel de vigor das sementes avaliadas. Porém, os
perfodos superiores a 6 h, principalmente a 42°C,
permitiram a coloragéo adequada das sementes e a
obtengdo de médias estatisticamente semelhantes as
da testemunha, revelando a eficiéncia desses
tratamentos. A embebigdo durante 6 h proporcio-
nou bons resultados apenas para as sementes
consideradas de médio ou de baixo vigor. Por
outro lado, quando a embebigfio foi realizada a
35°C, apenas o periodo de 10 h apresentou médias
semelhantes 4 da testemunha.

A TABELA 2 contém as médias refe-
rentes & germinagio potencial (TZ 1-5). Verifica-se
que todos os periodos de embebigéio a 42°C, con-
duziram 3 obtengdo de resultados semelhantes aos
da testemunha, para sementes de alto e médio vi-
gor. Nesses mesmos niveis de vigor, foram neces-
sdrias 10 h de embebigéio, a 35°C, para que a colo-
ragdo se mostrasse suficientemente nitida e unifor-
me para a interpretagio segura do teste; o mesmo
periodo de embebigio foi semelhante A testemunha
para sementes de baixo vigor, embebidas a 42°C.

Quanto a deterioragdo por "umidade”,
observa-se na TABELA 3 que a ocorréncia de
sementes deterioradas foi extremamente elevada,
para o periodo de 4h de embebigdo, tanto a 35°C
como a 42°C. Essa situagio acarretou sérios
problemas de interpretagdo da leitura do teste,
devido 2 alteragbes morfol6gicas (sementes "ocas”
ao nivel dos cotilédones) e presenga de sementes de
coloragdo totalmente desuniforme em toda a
extensdio dos cotilédones e do prdprio eixo
embriondrio. A razio do surgimento dessas
caracteristicas, pode ser atribuida ao tempo
insuficiente de absorgdo de 4gua ou mesmo de
solugio de tetrazélio, durante o periodo de
desenvolvimento da coloragio, conforme verificou
VEIGA (1988).

No entanto, o pré-condicionamento por
periodos de, pelo menos, 8h a 35°C ou 42°C,
propiciaram a obtengéo de resultados compardveis
aos da testemunha, quando se consideram as
sementes de alto e de médio vigor. Por outro lado,
todos os dos periodos de embebigdo, em ambas as
temperaturas, permitiram a leitura suficientemente
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precisa da ocorréncia de sementes com sintomas de
danos mecénicos e de lesdes de percevejos
(TABELAS 4 ¢ 5), nio se observando diferengas
significativas entre os tratamentos. Desta forma,
quando os objetivos da realizagio do teste
referirem-se especificamente & identificagdo desses
sintomas, o periodo de pré-condicionamento pode
ser reduzido para 4 horas, conforme mostraram os
resultados obtidos no presente trabalho.

Quanto ao grau de umidade das semen-
tes, os resultados (TABELA 6) evidenciaram que
ap6s o pré-condicionamento durante 10h, tanto a
35°C como a 42°C, os valores ndo diferiram acen-
tuadamente dos da testemunha. Contudo, para 4h
de embebigdo verificou-se que os valores variaram
entre 24,5 a 27%; notou-se também, que a 42°C,
houve uma intensidade de absorgdo de 4gua ligeira-
mente superior & verificada para a temperatura de
35°C. Por outro lado, ap6s 6h de embebigdo as
sementes atingiram graus de umidade entre 30,0 a
34,5 para os trés niveis de vigor. Observando-se os
valores de vigor (TZ 1-3) e de germinagéo poten-
cial (TZ 1-5), nota-se de um modo geral que, a
partir de 6h de embebigio a temperatura de 42°C,
as sementes de médio e de alto vigor desenvolve-
ram coloragéio adequada para a leitura do teste
(TABELAS 1 ¢ 2).

Alguns trabalhos tém indicado que
temperaturas superiores a 30°C, podem determinar
uma maior intensidade de absorgio de 4dgua pelas
sementes. Com base nesse raciocinio, HSU et al.
(1983), estudando embebigio em sementes de soja,
a 20, 30 e 50°C, observaram que & temperatura de
20°C as sementes atingiram 90% do total de absor-
¢do em 12,5h; porém, quando a temperatura foi
elevada para 30°C e 50°C, esse grau foi atingido
em 6h e 2,5h, respectivamente. Pode-se argumentar
que a temperatura é um elemento fundamental no
processo de condicionamento de sementes de soja,
especialmente quando o objetivo € a obtengio de
coloracdo uniforme no teste de tetrazélio.

2. Cultivar BR-4: A andlise estatistica mostrou que
as amostras pré-condicionadas durante 4h e 6h,
tanto a 42°C como a 35°C, apresentaram
comportamentos estatisticamente diferentes da
testemunha, no teste TZ 1-3 (TABELA 7).
Observa-se que apenas os tratamentos 8h/42°C,
10h/42°C e 10h/35°C apresentaram resultados
compardveis a testemunha, o mesmo ocorrendo
durante a avaliagio da germinagio potencial
(TABELA 8); neste caso, o tratamento 8h/35°C
também se mostrou eficiente.



164 TEMPERATURA E PRE-CONDICIONAMENTO DE SEMENTES DE SOJA PARA O TESTE ...

TABELA 6 - Valores de graus de umidade (%) de sementes de soja, cultivar Ocepar 4-Iguagu, com 3 niveis
de vigor, ap6s 5 perfodos de embebigéo a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigio Periodo de embebigio Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 38,0a! 38,0 a 38,8a
42 10 378a 378a 380a
42 8 348b 36,0 ab 3580
42 6 31,5 be 33,0cd 34,5 be
4?2 4 270e 285e 27,84
35 10 35,0b 36,8 ab 358b
35 8 33,5 be 35,0 be 34,5 be
35 6 30,0d 32,0d 345¢
35 4 245 f 25,0 f 255¢

CV.=29%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

N\

TABELA 7 - Valores de vigor (TZ 1-3) de sementes de soja, cultivar BR-4, com 3 niveis de vigor, apds §
periodos de embebigido a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigio Periodo de embebigio Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 78,5 ab! 59,5a 435a
42 10 80,5 a 57,5 ab 40,5 ab
42 8 77,8 ab 56,0 abc 360b
42 6 72,0c 55,0 abe 36,0b
42 4 61,8d 528¢ 30,0d
35 10 75,0 be 58,0 ab 39,5 ab
35 8 74,5 be 54,8 be 360b
35 6 720c 54,5 be 31,5 cd
35 4 61,0d 27,0d 220e

CV. =39%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.
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TABELA 8 - Valores de germinagio potencial (TZ 1-5) de sementes de soja, cultivar BR-4, com 3 niveis
de vigor, apds 5 periodos de embebigéo a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigéo

Periodo de embebigao

Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 90,8 a 72,0a 56,5 a
a2 10 87,8 ab 73,02 54,5 a
2 8 82,0 bed 70,8 ab 53,8 ab
) 6 78,0 cde 660bc 47,8 bed
42 4 74,5 ¢ 63,0 c 46,5 cde
35 10 83,0 be 60,0 ab 63,0 ab
35 8 78,5 cde 67,0abc 50,0 abc
35 6 78,8 de 66,0 be 43,0 de
35 4 55,8 f 51,5d 40,0 c

C.V. = 45%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

TABELA 9 - Valores de deterioragiio por "umidade" (TZ 6-8) de sementes de soja, cultivar BR-4, com 3
niveis de vigor apds 5 perfodos de embebigdo a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigao

Periodo de embebigdo

Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 5,5d 13,0b 113 ¢
42 10 3,0d 6,0¢ 11,3 ¢
42 8 9,0 cd 7,3 be 11,0c¢c
42 6 12,3 be 12,0 be 17,0 be
42 4 17,0b 13,0b 20,3 b
35 10 58d 10,0 be 113¢
35 8 8,5 cd 11,8 be 16,0 be
35 6 13,0 be 12,3 be 16,5 be
35 4 40,3 a 345a 333a

C.V. = 20,0%

' Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

Sci. agric., Piracicaba, 51(1):158-168, jan./abr., 1994



166 TEMPERATURA E PRE-CONDICIONAMENTO DE SEMENTES DE SOJA PARA O TESTE ...

TABELA 10 - Valores de danos mecénicos (TZ 6-8) de sementes de soja, cultivar BR-4, com 3 niveis de
vigor, apds 5 periodos de embebigio a 3 temperaturas.

Temperatura de embebicio Periodo de embebigdo Nivel de vigor
(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 16 5,8b' 58a 70a
42 10 7,0 ab 85a 78a
42 8 8,5 ab 85a 8,0a
42 6 8,5 ab 7,2 a 7,0 a
42 4 9,3 ab 8,5a 72 a
35 10 7,0 ab 92a 82a
35 8 8,5 ab 82a 82a
35 6 8,8 ab 85a 85a
35 4 98a 85a 85a
CV. =1,6%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

TABELA 11 - Valores de danos de percevejos (TZ 6-8) de sementes de soja, cultivar BR-4, com 3 niveis
de vigor, apds 5 perfodos de embebigao a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigio Periodo de embebigio Nivel de vigor
°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 16 2,3 a! 15,0 a 22,5b
42 10 2,0a 13,0a 23,3b
42 8 2,5a 123a 22,5b
42 6 40a 128 a 22,5b
42 4 4,0a 16,8 a 2580
35 10 28a 133a 2330
35 8 2,5a 13,0 a 235b
35 6 43a 12,8a 23,0b
35 4 4,9 a 158 a 333a
CV.=191%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.
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TABELA 12 - Valores de graus de umidade (%) de sementes de soja, cultivar BR-4, com 3 niveis de vigor,
apés 5 periodos de embebicdo a 3 temperaturas.

Temperatura de embebigio

Periodo de embebigio

Nivel de vigor

(°C) (horas) Alto Médio Baixo
25 (Test.) 16 36,8 a' 37,2 ab 37,2 ab
42 10 37,2 a 38,0a 39,0 a
42 8 3400 33,8 cd 340¢
42 6 31,2 cd 315¢ 31,0d
42 4 270e 28,0 fg 280¢
35 10 36,5 a 35,5 be 36,0b
35 8 32,8 cd 33,2 de 340¢
35 6 30,0d 29,2 f 30,8d
35 4 255¢ 262 g 26,8 ¢

CV.=25%

! Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

Quando o pré-condicionamento foi
conduzido durante 4h ou 6h as sementes, apds a
coloragio, apresentaram problemas para a
interpretagdo, principalmente caracteristicas de
mosaico; muitas delas exibiam intensa coloragio
em toda a extensdo dos cotilédones e do eixo-
embriondrio, dificultando a interpretagio dos niveis
de vigor. Isto refletiu, conforme comentdrio
anterior, a absorgio de quantidade insuficiente de
dgua durante o pré-condicionamento.

Os resultados de deterioragiio por
"umidade” (TABELA 9), mostraram que os
tratamentos de 4h/42°C e, principalmente, 4h/35°
superestimaram a ocorréncia de sementes
deterioradas, em todos os niveis de vigor. De um
modo geral, os resultados mais consistentes foram
obtidos com o pré-condicionamento durante 8h ou
10h. GRABE (1976) destacou que a cor € apenas
um dos indicadores que deve ser cuidadosamente
observado durante a interpretagio do teste de
tetrazdlio. A turgescéncia dos tecidos e a auséncia
de fraturas localizadas em regibes criticas,
contusdes € lesdes proporcionadas por insetos
devem ser anotadas. Todavia, COPELAND et al.
(1959) comentaram que o pré-condicionamento
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antes da coloragfo, constitui-se numa das etapas
criticas do teste; estes autores ainda acrescentaram
que a absorgdio lenta de dgua, em temperatura
controlada, é extremamente desejdvel e necessaria
para prevenir fraturas de partes do embrido e
estimular a atividade enzimdtica, que € um dos pré-
requisitos do processo respiratério. O presente
trabalho mostrou que, a partir de 8h de
condicionamento na temperatura de 42°C para o
cultivar BR-4, os resultados foram consistentes
quanto a interpretagdo dos niveis de vigor (TZ 1-3)
e de germinagéo potencial (TZ 1-5).

Nas TABELAS 10 e 11 encontram-se os
valores obtidos para os efeitos de danos mecinicos
e de percevejos. Como ocorreu com o cultivar
anterior, ndo houve, em geral, diferengas
significativas entre os tratamentos. Assim, em
ambos os cultivares, pode-se verificar que esses
danos puderam ser interpretados normalmente apés
o condicionamento durante 4h.

Quanto aos resultados referentes ao
grau de umidade das sementes, observou-se que o
periodo de 10h, tanto a 42°C como a 35°C, nédo
apresentou diferengas estatisticas (TABELA 12)
quando comparado com a testemunha (16h/25°C).
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Todavia, os tratamentos 4h/35°C e 4h/42°C
conduziram as sementes a graus de umidade
significativamente inferiores aos desejéveis, o que
normalmente indica problemas de condicionamento
para o desenvolvimento da coloragdo das sementes,
apés o contacto com a solugio de tetrazdlio.
Contudo, a partir de 8h/42°C obtiveram-se graus de
umidade superiores a 33%, considerado, com base
nos resultados deste trabalho, como o minimo
necessdrio para o condicionamento adequado das
sementes.

CONCLUSAO

Existe a possibilidade de redugdo do
periodo de tempo necessédrio para condugdo do teste
de tetrazdlio em amostras de sementes de soja,
visando tanto a avaliagio da germinagio potencial
(TZ 1-5) como a do vigor (TZ 1-3).

Neste sentido, a temperatura empregada
para o pré-condicionamento das amostras &
fundamental. Assim, a embebigdo das sementes a
42°C durante 8 a 10 horas e, possivelmente,
durante 6h, permite o posterior desenvolvimento de
coloragdo nitida e suficiente para o exame
adequado das 4reas vitais das sementes e a
identificagdo de sintomas de deterioragdo causada
por "umidade", de danos provocados por
percevejos e ocorréncia de injirias mecanicas.
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